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Cheville a scellement avec tige filetée, fers a béton, douille
taraudée HIS-(R)N et cheville de traction Hilti HZA(-R) pour usage
dans le béton pour une durée de fonctionnement de 50 et 100 ans

Bonded fastener with threaded rods, rebar, internally threaded
sleeve HIS-(R)N and Hilti Tension anchor HZA(-R) for use in
concrete for a working life of 50 and 100 years
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Specific Part

1 Technical description of the product
The Injection system Hilti HIT-RE 500 V4 is a bonded fastener consisting of a foil pack with injection
mortar Hilti HIT-RE 500 V4 and a steel element.
These steel elements are:
a threaded rod Hilti HAS, Hilti HIT-V, Hilti meter rod AM 8.8 or a commercial threaded rod
with washer and hexagon nut in the range of M8 to M30 and 3/8 in. to 1 1/4 in.
a reinforcing bar (rebar) in the range of ¢$8 to $32

a Hilti Tension anchor HZA in the range of M12 to M27 or HZA-R in the range of M12 to
M24

an internal threaded sleeve HIS-(R)N in the range M8 to M20 and 3/8 in. to 3/4 in.

The steel element is placed into a drilled hole filled with injection mortar and is anchored via the
bond between steel element, injection mortar and concrete.

The illustration and the description of the product are given in Annexes A.

2 Specification of the intended use

The performances given in Section 3 are only valid if the fastener is used in compliance with the
specifications and conditions given in Annexes B.

The provisions made in this European technical assessment are based on an assumed working
life of the fastener of 50 and 100 years. The indications given on the working life cannot be
interpreted as a guarantee given by the producer, but are to be regarded only as a means for
choosing the right products in relation to the expected economically reasonable working life of the
works.

3 Performance of the product
3.1 Mechanical resistance and stability (BWR 1)
Essential characteristic Performance

Characteristic resistance for static and quasi static loads,

) See Annex C1 to C28
Displacements

Characteristic resistance for seismic performance

See Annex C29 to C35
category C1

Characteristic resistance for seismic performance

category C2, Displacements See Annex C36 to C38

3.2 Safety in case of fire (BWR 2)

Essential characteristic Performance
Reaction to fire Anchorages satisfy requirements for Class Al
Resistance to fire No performance assessed

3.3 Hygiene, health and the environment (BWR 3)

Regarding dangerous substances contained in this European technical approval, there may be
requirements applicable to the products falling within its scope (e.g. transposed European
legislation and national laws, regulations and administrative provisions). In order to meet the
provisions of the Construction Products Directive, these requirements need also to be complied
with, when and where they apply.
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3.4 Safety in use (BWR 4)

For Basic requirement Safety in use the same criteria are valid as for Basic Requirement
Mechanical resistance and stability.

35 Protection against noise (BWR 5)

Not relevant.

3.6 Energy economy and heat retention (BWR 6)
Not relevant.

3.7 Sustainable use of natural resources (BWR 7)
For the sustainable use of natural resources no performance was determined for this product.

3.8 General aspects relating to fithess for use

Durability and Serviceability are only ensured if the specifications of intended use according to
Annex B1 are kept.

4 Assessment and verification of constancy of performance (AVCP)

According to the Decision 96/582/EC of the European Commission?, as amended, the system of
assessment and verification of constancy of performance (see Annex V to Regulation (EU)
No 305/2011) given in the following table apply.

Product Intended use Level or class | System

Metal fasteners | ' fixing and/or supporting to
for use in concrete,  structural  elements L 1
concrete (which contributes to the stability of

the works) or heavy units

5 Technical details necessary for the implementation of the AVCP system

Technical details necessary for the implementation of the Assessment and verification of constancy
of performance (AVCP) system are laid down in the control plan deposited at Centre Scientifique
et Technique du Batiment.

The manufacturer shall, on the basis of a contract, involve a notified body approved in the field of
fasteners for issuing the certificate of conformity CE based on the control plan.

The original French version is signed by

Anca Cronopol
Head of the division

1 Official Journal of the European Communities L 254 of 08.10.1996
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Installed condition
Figure Al: Threaded rod, HAS-U-..., HAS-..., HIT-V-..., AM...8.8

..., AM...8.8, with Hilti Filling Set...
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Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex Al
Product description
Installed condition
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Product description: Injection mortar and steel elements
Injection mortar Hilti HIT-RE 500 V4: epoxy resin system with aggregate

330 ml, 500 ml and 1400 ml

Marking:
HILTI HIT
Product name
Production time and line
Expiry date mm/yyyy

Static mixer Hilti HIT-RE-M

Steel elements

"1 =TT LT LS

liltl HIT-RE 500 V4 Hilti HIT-RE 500 V4 Hilti HIT-RE 500 va § ‘
[ |

\

Product name: “Hilti HIT-RE 500 V4~

Marking

0 <
N\

HAS-U...: M8 to M30

washer nut

Marking: Steel grade number and length identification number

5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG
8 = HAS-U 8.8, 8.8. HDG
1 = HAS-U A4

2 = HAS-U HCR

Marking

/ ___

O <<

HAS-..: 3/8in.to 1 1/4 in.

washer nut

Marking: Steel grade and element length [in]

V =  HAS-V-36 (HDG)
E =  HASES55

B =  HAS-B-105 (HDG)
RI =  HAS-R 304

R2 =  HAS-R316

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Steel elements

Annex A2
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Marking

HIT-V-...: M8 to M30, 3/8 in.to 1 1/4 in. washer nut
Marking: e.g.

58-I = HIT-V-5.8 M...xI

58F-1 = HIT-V-5.8F M...x|

8.8 -1 = HIT-V-8.8 M...x|

88F-1 = HIT-V-8.8F M...x|

R-1 = HIT-V-R M..xl

HCR-I = HIT-V-HCR M ..x |

AM (HDG) 8.8: M8 to M30 washer nut

Commercial standard threaded rod: M8 to M30, 3/8 in. to 1 1/4 in.
+ Materials and mechanical properties according to Table A2.
+ Inspection certificate 3.1 according to EN 10204:2004. The document shall be stored.
+ Marking of embedment depth.

A~

Internally threaded sleeve HIS-(R)N: M8 to M20, 3/8 in. to 3/4 in.
Marking:
Identifying mark - HILTI and embossing “HIS-N” (for zinc coated steel) or embossing “HIS-RN” (for

stainless steel)
© == n
V tﬂx

Hilti Tension anchor HZA: M12 to M27
Hilti Tension anchor HZA-R: M12 to M24
Marking:

embossing “HZA-R” M ../ tix

Marking

Marking

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex A3
Product description

Steel elements
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Reinforcing bar (rebar): ¢ 8 to ¢ 32

Materials and mechanical properties according to Table A2.
Dimensions according to Annex B
Minimum value of related rib area frmin according to EN 1992-1-1:2004+AC:2010

Rib height of the bar hiib shall be in the range 0,05-¢ < hrib < 0,07-¢
(¢: nominal diameter of the bar; hrb: rib height of the bar)

Hilti Filling Set to fill the annular gap between steel element and fixture

Sealing washer Spherical washer

Table A1l: Geometry of Hilti Filling Set

Hilti Filling Set M12 M16 M20 M24
Diameter of sealing washer dvs  [mm] 44 52 60 70
Thickness of sealing washer hvs  [mm] 5 6
Thickness of Hilti Filling Set hts [mm] 10 11 13 15
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex A4

Product description
Steel elements
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Table A2: Materials

Designation ‘ Material

Reinforcing bars (rebars)

Rebar Bars and de-coiled rods class B or C

EN 1992-1-1:2004 and
AC:2010, Annex C

with fyk and k according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA:2013
fuk = fic = K - fyk

Steel elements made of zinc coated steel

HAS-U-5.8 (HDG),
HIT-V-5.8 (F),
Threaded rod 5.8 (HDG)

Strength class 5.8, fuc = 500 N/mm?, fyk = 400 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 pum, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 50 um

HAS-U-8.8 (HDG),
HIT-V-8.8 (F),
Threaded rod 8.8 (HDG)

Strength class 8.8, fuc = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 12% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (F) or (HDG) hot dip galvanized > 50 pm

AM 8.8 (HDG)

Strength class 8.8, fuk = 800 N/mm?, fyk = 640 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 12% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um, (HDG) hot dip galvanized > 50 um

Hilti Tension anchor
HZA

Round steel with threaded part: electroplated zinc coated > 5 um
Rebar: bars class B according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA

Internally threaded sleeve
HIS-N

Electroplated zinc coated > 5 pm

Threaded rod,
HIT-V

ASTM A 307 Grade A, fuk= 414 N/mm2, fyk= 259 N/mm?
Elongation at fracture (lo= 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um

Threaded rod,
HAS-V-36 (HDG)

ASTM F1554, Grade 36, fuk = 400 N/mm?2, fyx = 248 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 pm, (HDG) hot dip galvanized > 53 um

Threaded rod,
HAS-E-55

ASTM F1554, Grade 55, fuk = 517 N/mm2, fyx = 379 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 um

Threaded rod,
HAS-B-105 (HDG)

ASTM F1554, Grade 105, fuk = 862 N/mm2, fyx = 724 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile
Electroplated zinc coated > 5 pm, (HDG) hot dip galvanized > 53 um

Washer

Electroplated zinc coated > 5 um, hot dip galvanized > 50 um

Nut

Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod
Electroplated zinc coated > 5 um, hot dip galvanized > 50 um

Hilti Filling Set (F)

Filling washer: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 50 um
Spherical washer: Electroplated zinc coated > 5 um,

(F) hot dip galvanized > 50 um

Lock nut: Electroplated zinc coated > 5 um, (F) hot dip galvanized > 6 pm

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Materials

Annex A5




European technical assessment ETA-20/0541 Page 9sur61|04/09/2021
English translation prepared by CSTB

Table A2: continued

Steel elements made of stainless steel
Corrosion class Il acc. to EN 1993-1-4:2006+A1:2015

HAS-U A4,
HIT-V-R,
Threaded rod A4

For < M24: strength class 70, fux = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm?2
For > M24: strength class 50, fu« = 500 N/mm?2, fyk = 210 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile

Stainless steel according to EN 10088-1: 2014

Hilti Tension anchor

Round steel with threaded part: Stainless steel according to EN 10088-1:2014

HZA-R Rebar: bars class B according to NDP or NCL of EN 1992-1-1/NA:2013
Internally threaded . . )
sleeve HIS-RN Stainless steel according to EN 10088-1:2014

Threaded rod,
HAS-R 304

Size 3/8 in. to 5/8 in.:

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm2, fyx = 448 N/mm?

Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile

Size 3/4in.to 1in.:

ASTM F593 CW?2, fuk = 586 N/mm2, fyk = 310 N/mm2

Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile

Size>1in.

ASTM A193 Grade 8 M, class 1, fuk = 515 N/mm?2, fyx = 205 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile

Threaded rod,
HAS-R 316

Size 3/8 in. to 5/8 in.:

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm2, fyk = 448 N/mm2
Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile

Size 3/4in.to 1 1/4 in.:

ASTM F 593 CW?2, fuk = 586 N/mm2, fyx = 310 N/mm?
Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile

Washer

Stainless steel according to EN 10088-1: 2014
ASTM A240 (type 304) and ASTM A480 (type 316)

Nut

Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod
Stainless steel according to EN 10088-1: 2014
ASTM F594, type 304 CW and type 316 CW

Hilti Filling Set A4

Filling washer: Stainless steel according to EN 10088-1: 2014
Spherical washer: Stainless steel according to EN 10088-1: 2014
Lock nut: Stainless steel according to EN 10088-1: 2014

Steel elements made of high corrosion resistant steel
Corrosion class V acc. to EN 1993-1-4:2006+A1:2015

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR,
Threaded rod HCR

For < M20: fux = 800 N/mm?, fyx = 640 N/mm?2

For > M20: fuk = 700 N/mmz2, fyxk = 400 N/mm2

Rupture elongation (lo = 5d) > 8% ductile

High corrosion resistant steel according to EN 10088-1:2014

Washer

High corrosion resistant steel according to EN 10088-1:2014

Nut

Nominal strength class equal or higher to nominal strength class of rod
High corrosion resistant steel according to EN 10088-1:2014

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Product description
Materials

Annex A6
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Specifications of intended use

Anchorages subject to:

+ Static and quasi static loading.

+  Seismic performance category C1.

+  Seismic performance category C2 (HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR), HIT-V (-8.8, -8.8F, -R, -HCR), AM
(8.8, 8.8 HDG) and standard threaded rod (grade 8.8, A4, HCR)), with hammer drilling and hammer
drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD.

Base material:

+  Compacted reinforced or unreinforced normal weight concrete without fibres according to
EN 206:2013+A1:2016.

+ Strength classes C20/25 to C50/60 according to EN 206:2013+A1:2016.

+ Cracked and uncracked concrete.

Temperature in the base material:

+ atinstallation
-5 °C to +40 °C for the standard variation of temperature after installation
+ in-service
Temperature range I:  -40 °C to +40 °C
(max. long term temperature +24 °C and max. short term temperature +40 °C)
Temperature range Il:  -40 °C to +55 °C
(max. long term temperature +43 °C and max. short term temperature +55 °C)
Temperature range Ill: -40 °C to +75 °C
(max. long term temperature +55 °C and max. short term temperature +75 °C)

Use conditions (Environmental conditions):

+ Structures subject to dry internal conditions (all materials).
+ For all other conditions according EN 1993-1-4:2006+A1:2015-06 corresponding to corrosion resistance
classes Annex A (stainless steel and high corrosion resistant steel).

Design:

+ Anchorages are designed under the responsibility of an engineer experienced in anchorages and
concrete work.

- Verifiable calculation notes and drawings are prepared taking account of the loads to be anchored. The
position of the fastener is indicated on the design drawings (e. g. position of the fastener relative to
reinforcement or to supports, etc.).

- The anchorages are designed in accordance with EN 1992-4:2018 and EOTA Technical Report TR 055.
Anchorages under seismic actions shall be positioned outside of critical regions (e.g. plastic hinges) of
the concrete structure. Fastening in stand-off installation or with a grout layer under seismic action are
not covered in this European technical assessment (ETA).

Installation:

+ Use category:
dry or wet concrete (not in water-filled drill holes): for all drilling techniques.
water-filled drill holes: for hammer drilling only, for uncracked concrete only.
Drilling technique:
hammer drilling,
hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
diamond coring, for uncracked concrete only,
diamond coring with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT.
+ Installation direction D3: downward, horizontal and upward (e.g. overhead) installation admissible for all
elements.
+ Fastener installation carried out by appropriately qualified personnel and under the supervision of the
person responsible for technical matters of the site.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B1
Intended use

Specifications
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Table B1: Installation parameters of threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-... and
AM...8.8
Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Diameter of element d [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Nominal diameter of drill bit do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
. 60 60 70 80 90 96 108 120
Egs(glr\iileh%rlgbdegr?ﬁ nt depth het [mm]| to to to to to to to to
P 160 200 240 320 400 480 540 600
Maxu‘num d!ameter of clearance di [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33
hole in the fixture
Thickness of Hilti Filling Set hts [mm] - - 10 11 13 15 - -
Effective fixture thickness with o [mm] tor ot = o - B
Hilti Filling Set fix,eff fix,eff = tix - Dfs
Minimum thickness of concrete , het + 30
member imin [mm] > 100 mm het + 2 do
Maximum installation torque max. Tinst [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Minimum spacing Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Minimum edge distance Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
Table B2: Installation parameters of threaded rod, HAS-... and HIT-V
Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size [in] 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Diameter of element d [mm]| 95 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8
Nominal diameter of drill bit do [in]| 7/16 9/16 3/4 7/8 1 11/8 13/8
Effective cross sectional area  AsV [mm2] 50 92 146 216 298 391 625
. 60 70 79 89 89 102 127
Eggﬁ:ﬁfh%rgbggr?ﬁ nt depth het [mm] to to to to to to to
P 191 254 318 381 445 508 635
Maximum diameter of clearance mm]| 11,1 | 143 | 175 | 206 | 238 | 286 | 349
hole in the fixture
Minimum thickness of concrete |, het + 30
member Pimin [mm] =100 mm het + 2+ do
Maximum installation torque max. Tinst  [NmM] 20 41 81 136 169 203 271
Minimum spacing Smin [mm] 45 60 80 90 105 115 140
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80
D EffectiVe cross sectional area for calculation of characteristic steel resistance.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B2

Intended use

Installation parameters
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Table B3: Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominal diameter of drill bit do [mm] 14 18 22 28 32
Effective embedment depth

and drill hole depth hef [mm] 90 110 125 170 205
Maximum diameter of

clearance hole in the fixture 3 d [mm] ° 12 14 18 22
Minimum thickness of Amin [mm] 120 150 170 230 270
concrete member

Maximum installation torque max. Tinst  [NmM] 10 20 40 80 150
Thread engagement length [mm]| 8to20 10t025 | 12t030 | 161040 | 20to50
min-max

Minimum spacing Smin [mm] 60 75 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 40 45 55 65 90

Table B4: Installation parameters of internally threaded sleeve HIS-(R)N

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
Outer diameter of sleeve d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominal diameter of drill bit do [in.] 11/16 7/8 11/8 1
Effective embedment depth

and dril hole depth her [mm] 110 125 170 205
Maximum dlam_eter of_ di [mm] 11,1 14,3 17,5 20,6
clearance hole in the fixture

Minimum thickness of )

concrete member Rimin [mm] 150 170 230 270
Maximum installation torque max. Tinst  [NmM] 20 41 81 136
Thread engagement length he mm]| 10to25 1210 30 16 t0 40 20 to 50
min to max

Minimum spacing Smin [mm] 70 90 115 130
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 55 65 90

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B3
Intended use

Installation parameters
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Table B5: Installation parameters of Hilti Tension anchor HZA / HZA-R
HZA M12 M16 M20 M24 M27
HZA-R M12 M16 M20 M24 -
Rebar diameter ) [mm] 12 16 20 25 28
Nominal embedment depth and 90 100 110 120 140
drill hole depth HZA ho [mm] to to o to o
240 320 400 500 560
Nominal embedment depth and 170 180 190 200
drill hole depth HZA-R ho [mm] to to to to -
240 320 400 500
Effective embedment depth
HZA (hef = hnom — |e) Per [mm] Hinom — 20
Effective embedment depth
HZA-R (hef = hnom — |e) her [mm] Pinom — 100
Length of smooth shaft HZA le [mm] 20
Length of smooth shaft HZA-R e [mm] 100
Nominal diameter of drill bit do [mm] 16 20 25 32 35
Maximum diameter of clearance
hole in the fixture di mml] 14 18 22 26 30
Maximum installation torque max. Tinst [NM] 40 80 150 200 270
Minimum thickness of concrete
member Nmin [mm] hnom + 2-do
Minimum spacing Smin [mm] 65 80 100 130 140
Minimum edge distance Cmin [mm] 45 50 55 60 75
Table B6: Installation parameters of reinforcing bar (rebar)
Reinforcing bar (rebar) 68 [$10| ¢12 |14 |16 |¢18|h20| 24 | $25|$28 | $30 | $32
Diameter ¢ [mm]| 8 | 10 12 14 116 |18 | 20 | 24 | 25| 28 | 30 | 32
. 60 | 60 70 75|80 | 85| 90 |{100|100|112| 120|128
Erfilleﬁtcl)\ll: gén?hedment depth and het [mm]| to | to to to | to|to|to|to]|to|to|to| to
P 160|200 240 280 (320|360 | 400 | 480|500 | 560 | 600 | 640
1) 1) 1) 1)
Nominal diameter of drill bit do [mm] 131) ﬁl) 149|169| 18 | 20 | 22 | 25 2(2)1) ggl) 35| 37 | 40
Minimum thickness of concrete _ her + 30
member Nmin [mm] > 100 mm het + 2:do
Minimum spacing Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 | 90 |100|125|125|140| 150|160
Minimum edge distance Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 |50 | 60 | 65|70 | 70 | 75 | 80 | 80
D Each of the two given values can be used.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B4

Intended use
Installation parameters
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Table B7: Working and curing time? 2

Temperature in the base material Maximum working time Minimum curing time
T twork tcurel)

-5°C to -1°C 2 hours 168 hours
0°C to 4°C 2 hours 48 hours
5°C to 9°C 2 hours 24 hours

10°C to 14 °C 1,5 hours 16 hours

15°C to 19°C 1 hour 12 hours

20°C to 24 °C 30 min 7 hours

25°C to 29 °C 20 min 6 hours

30°C to 34°C 15 min 5 hours

35°C to 39 °C 12 min 4.5 hours

40 °C 10 min 4 hours
&) The curing time data are valid for dry base material only. In wet base material the curing times must be doubled.

2 The minimum temperature of the foil pack is +5° C.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B5

Intended use

Working and curing time
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Table B8: Parameters of cleaning and setting tools
Steel elements Drill and clean Ins_talla-
tion
Threzded Hammer drilling Diamond coring
ro
HAS-U-... | HIS-RN | Rebar | HZA(R) Hollow drill Roughen- | grysh  [piston plug
HIT-V-... bit TE-CD, ing tool
AM...8.8 TE-YDY TE-YRT
s | I | . |esssr—m] cooe— | S | £0 F |e=—— iiil— D=
Size Size Size Size do [mm] do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - 68 - 10 - 10 - 10 -
M10 - ¢ 8,610 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 ¢ 10, ¢ 12 - 14 14 14 - 14 14
- - 012 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 014 - 18 18 18 18 18 18
- - ¢ 16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 ¢ 18 - 22 22 22 22 22 22
- - ¢ 20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - 024, 425 - 30 - 30 30 30 30
- M20 024,925 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - 0 28 M27 35 35 35 35 35 35
- - ¢ 30 - 37 - 37 - 37 37
40 - - - 40 40
- - ¢ 32 -
- - 42 - 42 42

D With vacuum cleaner Hilti VC 20/40/60 (automatic filter cleaning activated) or vacuum cleaner with activated
automatic filter cleaning as well as volumetric flow rate at turbine = 57 I/s, volumetric flow rate at end of hose

2 106 m®h and partial vacuum = 16 kPa.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Overview of installation options / Parameters of cleaning and setting tools
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Table B9: Parameters of cleaning and setting tools
Steel elements Drill and clean Installation
Hammer drilling Diamond coring
Threaded rod,
HAS-... HIS-(R)N Hollow drill bit Ri?]:gtgi?' Brush Piston plug
HIT-V TE-CD, TE-YDY TEVRT
W DY coom— =g 0 P | Wi D=
Size [in] Size [in] do [in.] do [in.] do [in.] do [in.] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7/16 - 7/16 - 7116 7116
1/2 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
3/4 1/2 7/8 7/8 7/8 7/8 718 718
718 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8
- 3/4 11/4 - 11/4 - 11/4 11/4
11/4 - 13/8 - 13/8 13/8 13/8 13/8

D With vacuum cleaner Hilti VC 20/40/60 (automatic filter cleaning activated) or vacuum cleaner with activated
automatic filter cleaning as well as volumetric flow rate at turbine = 57 I/s, volumetric flow rate at end of hose

2 106 m®h and partial vacuum = 16 kPa.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Overview of installation options / Parameters of cleaning and setting tools
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Table B10: Cleaning alternatives

Compressed Air Cleaning (CAC): ' a9

air nozzle with an orifice opening of \
minimum 3,5 mm (1/7 in.) in diameter.

Automatic Cleaning (AC): —

Cleaning is performed during drilling
with Hilti TE-CD and TE-YD drilling
system including vacuum cleaner.

Table B11: Parameters for use of the Hilti Roughening tool TE-YRT

Diamond coring Roughening tool TE-YRT Wear gauge RTG...
$ D ¥
= @
do
nominal [mm] nominal [in.] measured [mm] do [mm] do [in.] size

18 3/4 17,9 to0 18,2 18 3/4 18 3/4
20 718 19,9 to 20,2 20 7/8 20 718
22 1 21,9t0 22,2 22 1 22 1
25 11/8 24,910 25,2 25 11/8 25 11/8
28 13/8 27,910 28,2 28 13/8 28 13/8
30 - 29,9 to0 30,2 30 - 30 -
32 - 31,9t0 32,2 32 - 32 -
35 - 34,910 35,2 35 - 35 -

Table B12: Parameters for use of the Hilti Roughening tool TE-YRT

hef [mm] Roughening time troughen (troughen [S€C] = het [Mm] / 10)
0 to 100 10

101 to 200 20

201 to 300 30

301 to 400 40

401 to 500 50

501 to 600 60

Table B13: Hilti Roughening tool TE-YRT and wear gauge RTG

TE-YRT ¢ { —effE F—=
o T -
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex B8
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Cleaning alternatives / Parameters for use of roughening tool
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Installation instruction

Hole drilling

a) Hammer drilling: For dry or wet concrete and installation in water-filled drill holes (no sea water).

Drill hole to the required embedment depth with a hammer drill set in rotation-hammer

| mode using an appropriately sized carbide drill bit.

b) Hammer drilling with Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD: For dry and wet concrete only.

H
Al

Drill hole to the required embedment depth with an appropriately sized Hilti hollow drill
bit TE-CD or TE-YD attached to Hilti vacuum cleaner VC 20/40/60 or a vacuum cleaner
acc. to Table B8 and Table B9 with automatic filter cleaning activated. This drilling
system removes the dust and cleans the bore hole during drilling when used in
accordance with the user’'s manual. After drilling is completed, proceed to the “injection
preparation” step in the installation instruction.

c) Diamond coring: For dry and wet concrete only.

|
e

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

d) Diamond coring with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT: For dry and wet concrete only.

|
ke

<= =)

& o
@ t!mghﬁv

i

Diamond coring is permissible when suitable diamond core drilling machines and the
corresponding core bits are used.

For the use in combination with Hilti Roughening tool TE-YRT see parameters in Table
B8 and Table B9.

Before roughening free water needs to be removed from the borehole. Check usability
of the roughening tool with the wear gauge RTG.

Roughen the borehole over the whole length to the required her.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Installation instructions

Annex B9
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Drill hole cleaning:

Just before setting the steel element, the drill hole must be free of dust and debris.
Inadequate hole cleaning = poor load values.

Compressed Air Cleaning (CAC): For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 m3/h.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush @ =

drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use
Installation instructions
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Cleaning of hammer drilled water-filled drill holes and diamond cored holes:
For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush @ =

drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

o

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust and water.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 md/h.

Brush 2 times with the specified brush size (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole — if not the brush is
too small and must be replaced with the proper brush diameter.

o

Blow again with compressed air 2 times until return air stream is free of noticeable dust
and water.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Installation instructions
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Cleaning of diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT:
For all drill hole diameters do and all drill hole depths ho.

Flush 2 times by inserting a water hose (water-line pressure) to the back of the hole until
water runs clear.

Brush 2 times with the specified brush (see Table B8 and Table B9) by inserting the
steel brush Hilti HIT-RB to the back of the hole (if needed with extension) in a twisting
motion and removing it.

The brush must produce natural resistance as it enters the drill hole (brush @ =

drill hole @) - if not the brush is too small and must be replaced with the proper brush
diameter.

Blow 2 times from the back of the hole (if needed with nozzle extension) over the whole
length with oil-free compressed air (min. 6 bar at 6 m3/h) until return air stream is free of
noticeable dust and water.

For drill hole diameters = 32 mm the compressor has to supply a minimum air flow of
140 md/h.

Injection preparation

—p-

e 1|
‘_ﬂ

Tightly attach Hilti mixing nozzle HIT-RE-M to foil pack manifold. Do not modify the
mixing nozzle.

Observe the instruction for use of the dispenser.

Check foil pack holder for proper function. Insert foil pack into foil pack holder and put
holder into dispenser.

The foil pack opens automatically as dispensing is initiated. Depending on the size of
the foil pack an initial amount of adhesive has to be discarded.
Discarded quantities are: 3 strokes  for 330 ml foil pack,
4 strokes  for 500 ml foil pack,
65 ml for 1400 ml foil pack.
The minimum foil pack temperature is +5°C.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Intended use

Installation instructions
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Inject adhesive from the back of the drill hole without forming air voids.

Inject the adhesive starting at the back of the hole, slowly withdrawing the mixer with
each trigger pull.

Fill approximately 2/3 of the drill hole to ensure that the annular gap between the steel
element and the concrete is completely filled with adhesive along the embedment
length.

After injection is completed, depressurize the dispenser by pressing the release trigger.
This will prevent further adhesive discharge from the mixer.

Overhead installation and/or installation with embedment depth her > 250 mm.

For overhead installation the injection is only possible with the aid of extensions and
piston plugs. Assemble HIT-RE-M mixer, extension(s) and appropriately sized piston
plug (see Table B8 and Table B9). Insert piston plug to back of the hole and inject
adhesive. During injection the piston plug will be naturally extruded out of the drill hole
by the adhesive pressure.

Setting the steel element

Before use, verify that the steel element is dry and free of oil and other contaminants.
Mark and set steel element to the required embedment depth before working time twork
has elapsed. The working time twork iS given in Table B7.

For overhead installation use piston plugs and fix embedded parts with e.g. wedges.

After required curing time tcure (See Table B7) the fastening can be loaded.
The applied installation torque shall not exceed the values max. Tinst given in Table B1
to Table B5.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B13
Intended use
Installation instructions
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Installation of Hilti Filling Set

= i'@ Use Hilti Filling Set with standard nut. Observe the correct orientation of filling washer

(M .
and spherical washer.

The applied installation torque shall not exceed the values max. Tinst given in in Table B1
to Table B5.

(I

Optional:
Installation of lock nut. Tighten with a ¥ to % turn. (Not for size M24.)

iy
ATV | s

Fill the annular gap between the anchor rod and fixture with 1-3 strokes of a Hilti
injection mortar HIT-HY ... or HIT-RE ... .

Follow the installation instructions supplied with the Hilti injection mortar.

After required curing time tcure, the fastening can be loaded.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex B14
Intended use

Installation instructions
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Table C1: Essential characteristics for threaded rods under tension load in

concrete
Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 [ M20 | M24 [ M27 | M30
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance NRrk,s [kN] As - fuk
Partial factor grade 5.8, 8.8 Ymsn D [-] 15
Partial factor HAS-U A4, HIT-V-R ymsN Y [-] 1,87 2,86
E?_Ir_t_l\a}l_:'acc::g)r HAS-U HCR, NS [] 15 21
Installation factor
Hammer drilling Yinst [] 10
Hammer drilling with ) : 2)
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD Yt ] 1.0
Diamond coring Yinst [-] 1.2 14
Diamond coring with roughening with ) : 2
Hilti Roughening tool TE-YRT Vinst [ 1.0
water-fled dril holes s H L4
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete Ker,N [] 7,7
Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0
Edge distance CerN [mm] 1,5 het
Spacing ScrN [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h / hef 2 2,0 1,0 . hef
Edge distance ccr,sp [mm] for 20>h/he >1,3 46-het-1,8-h
h/het <1,3 2,26 - her o 2oomcus
Spacing Scr,sp [mm] 2 - Corsp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C1
Performance
Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C1: continued (1)

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | M30

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trkucr [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkucr [N/mm?]| 16 15 15 14 13 13 12 12
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkucr [N/mm?]| 6,0 6,0 6,0 55 5,0 5,0 45 45

in diamond cored holes

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25

Temperature range I:  40°C/24°C  tRrkucr [N/mm?]| 13 13 13 13 12 12 12 12
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkucr [N/mm?]| 12 12 11 11 11 11 11 10
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkucr [N/mm?]| 6,0 5,5 5,5 5,5 55 55 55 5,0

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill hol

es

Temperature range I:  40°C/24°C  Trkucr [N/mm?]| 16 16 15 15 14 13 12 12
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkucr [N/mm?]| 13 13 13 12 11 11 10 10
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkucr [N/mm?]| 5,0 5,0 5,0 4,5 4.5 4.0 4.0 4.0

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  tRrker [N/mm?]| 7,5 9,0 11 11 10 9,5 9,0 8,5
Temperature range Il:  55°C/43°C  tRrker [N/mm?]| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 8,0 7,5 7,0
Temperature range lll:  75°C/55°C  trker [N/mm?]| 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence factors y on bond resistance trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

and diamond cored holes

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD

Temperature range | to llI: e [] | (fex/20)02
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: We [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yO%us [] 0,88
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,72
Temperature range Illl:  75°C/55°C  yO%us [-] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yO%us [] 0,89
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us [] 0,70
Temperature range Illl:  75°C/55°C  yO%us [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Essential characteristics under tension load in concrete
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Table C1: continued (2)

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8

| M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | mM27 | M30

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  treaoouer [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkiooucr [N/mm?]| 15 15 15 14 13 13 12 11
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trk100ucr [N/Mm?]| 6,0 6,0 6,0 55 5,0 5,0 45 45

in diamond cored holes

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  treaoouer [N/mm?]| 13 13 13 13 12 12 12 12
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkiooucr [N/Mm?]| 12 12 11 11 11 11 11 10
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trk100ucr [N/Mm?]| 6,0 5,5 5,5 5,5 55 55 55 5,0

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill hol

es

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  treaoouer [N/mm?]| 16 16 15 15 14 13 12 12
Temperature range Il:  55°C/43°C  treioouer [N/Mmm?]| 13 13 13 12 11 11 10 9,5
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trkiooucr [N/Mm?]| 5,0 5,0 5,0 45 4,5 4.0 4.0 4.0

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trciooer [N/Mm?]| 7,0 8,0 9,0 8,5 8,0 7,5 7,0 6,5
Temperature range Il 55°C/43°C  trcicocr [N/mm?]| 6,0 7,0 8,0 7,5 7,0 6,5 6,5 6,0
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkioocr [N/mm?| 40 | 35 | 35 | 35 30 | 30 | 30 | 30

Influence factors y on bond resistance trk,100 in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

and diamond cored holes

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD

Temperature range | to llI: e [] | (fex/20)02
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: We [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C /24°C  yO%%us 100 [] 0,85
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us 100 [] 0,72
Temperature range lll:  75°C /55°C  y%us,100 [-] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I:  40°C/24°C  yO%us 100 [-] 0,70
Temperature range Il: ~ 55°C /43°C  %%us 100 [] 0,67
Temperature range lll:  75°C /55°C  %us,100 [-] 0,62

D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Essential characteristics under tension load in concrete
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Performance
Essential characteristics under tension load in concrete

Table C2: Essential characteristics for threaded rods under tension load in
concrete
Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size n]]| 38 | w2 | 58 | 34 | 78 | 1 |114
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance NRrk,s [kN] As - fuk
Partial factor HIT-V YmsN Y [-] 1,92
Partial factor HAS-V-36 YmsN Y [-] 1,94
Partial factor HAS-E-55 YmsN Y [] 1,64
Partial factor HAS-B-105 YmsN Y [-] 1,43
Partial factor HAS-R 304 ymsN Y [-] 1,85 2,27 3,01
Partial factor HAS-R 316 YmsN Y [-] 1,85 2,27
Installation factor
Hammer drilling Yinst [-] 10
Hammer drilling with ) : 2
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD 't [ 1,0
Diamond coring Yinst [] 1,2 1,4
Diamond coring with roughening with ) : 2
Hilti Roughening tool TE-YRT Vinst [ 1.0
water fled dril holes s H L4
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete Ker,N [] 7,7
Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0
Edge distance CerN [mm] 1,5 het
Spacing ScrN [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/het 22,0 1,0 her
Edge distance Cer,sp [mm] for 20>h/he >1,3 4,6-het-1,8-h
hihet <1,3 2,26 - her T Teru——
Spacing Scr,sp [mm] 2 - Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C4
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Table C2: continued (1)

Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size in]| 38 | 12 [ si8 | 34 | 78| 1 | 114

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trikuer [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14

Temperature range Il:  55°C/43°C  tRrkucr [N/mm?]| 15 15 14 14 13 12 11

Temperature range lll:  75°C/55°C  trkuer [N/mm?]| 6,0 6,0 55 55 5,0 5,0 45

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes

Temperature range I:  40°C/24°C  trkucr [N/mm?]| 13 13 13 12 12 12 12

Temperature range Il:  55°C/43°C  tRriucr [N/mm?]| 12 11 11 11 11 11 10

Temperature range lll:  75°C/55°C  trkuer [N/mm?]| 5,5 5,5 5,5 55 55 55 5,0

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I:  40°C/24°C  7TRkucr [N/mm?]| 16 15 15 14 13 13 12

Temperature range Il:  55°C/43°C  triucr [N/mm?]| 13 13 12 12 11 11 9,5

Temperature range lll:  75°C/55°C  triuer [N/mm?]| 5,0 5,0 4,5 4.5 45 4.0 3,5

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C 1Rk [N/mm?]| 9,0 11 11 10 9,0 9,0 8,5

Temperature range Il:  55°C/43°C  trker [N/mm?]| 8,0 9,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0

Temperature range lll:  75°C /55°C  1tRrker [N/mm?]| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5

Influence factors y on bond resistance trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to llI: Ve [] | (fex/20)02
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Ve [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yOus [] 0,88
Temperature range Il:  55°C/43°C  yOus [-] 0,72
Temperature range Ill:  75°C/55°C  yOus [-] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yOus [] 0,89
Temperature range Il:  55°C/43°C  yOus [] 0,70
Temperature range lll:  75°C/55°C  yOus [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C5
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Table C2: continued (2)

Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size in]| 38 [ w2 | 58 | 34 | 78] 1 |114

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trkoouer [N/Mm?]| 19 18 17 16 16 15 14

Temperature range Il:  55°C/43°C  trkioouer [N/Mm?]| 15 15 14 13 13 12 11

Temperature range lll:  75°C/55°C  trkioouer [N/MmM?]| 6,0 6,0 55 55 5,0 5,0 45

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trkioouer [N/Mm?]| 13 13 13 12 12 12 12

Temperature range Il:  55°C/43°C  trkioouer [N/MmM?]| 12 11 11 11 11 11 10

Temperature range lll:  75°C/55°C  trkioouer [N/MmM?]| 5,5 5,5 5,5 55 55 55 5,0

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trkiooucr [N/Mm?]| 16 15 15 14 13 13 12

Temperature range Il:  55°C/43°C  trkoouer [N/Mm?]| 13 12 12 11 11 10 9,5

Temperature range Ill:  75°C/55°C  trkioouer [N/Mm?]| 5,0 5,0 45 4,5 45 4.0 3,5

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  treio0er  [N/mm?| 8,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,5 6,5

Temperature range Il 55°C/43°C  treio0er  [N/mm?| 7,0 7,5 7,5 7,0 7,0 6,5 6,0

Temperature range lll:  75°C /55°C  trkiooer  [N/mMm?| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5

Influence factors y on bond resistance trk,100 in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to IlI: Ve [] | (fex/20)02
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: Ve [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yOus,100 [] 0,85
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us,100 [] 0,72
Temperature range lll:  75°C /55°C  yO%us,100 [-] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yO%us,100 [-] 0,70
Temperature range Il:  55°C/43°C  yOus,100 [] 0,67
Temperature range lll:  75°C /55°C  yO%us,100 [-] 0,62
D In absence of national regulations.

2 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Performance
Essential characteristics under tension load in concrete

Table C3: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under
tension load in concrete
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve Onom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance HIS-N
with screw grade 8.8 NRk,s [kN] 25 46 67 125 116
Partial factor ymsN Y [] 1,5
Characteristic resistance HIS-RN
with screw grade 70 NRk,s [kN] 26 41 59 110 166
Partial factor Yms,N D [] 1,87 2,4
Installation factor
Hammer drilling Yinst [] 1,0
Hammer drilling with _ [ 10
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD "™ :
Diamond coring Yinst [] 1,2 1,4
Diamond coring with roughening with _ [ 2) 10
Hilti Roughening tool TE-YRT Tinst '
Hammer drilling in _
water-filled drill holes Yinst [ L4
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete Ker,N [] 7,7
Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0
Edge distance CerN [mm] 1,5 het
Spacing SerN [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h/her 22,0 1,0 her
Edge distance Cer,sp [mm] for 20>h/he >1,3 4,6-hef-1,8-h
h/het 1,3 2,26 - her TP
Spacing Scr,sp [mm] 2 - Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C7
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Table C3: continued (1)
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  tRrkucr [N/mm?] 14 14 14 14 14
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkucr [N/mm?] 12 12 12 12 12
Temperature range lll:  75°C/55°C  Trkuer [N/mm?] 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I:  40°C/24°C  tRrkucr [N/mm?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkucr [N/mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperature range lll:  75°C/55°C  Trkucr [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  1trkucr [N/mm?] 12 12 12 12 12
Temperature range Il:  55°C /43°C  trkucr [N/mm?] 10 10 10 10 10
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkucr [N/mm?] 4,0 4.0 4,0 4.0 4.0
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  tRrker [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  trker [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Temperature range Ill:  75°C/55°C  Trker [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence factors y on bond resistance trk in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il Ve [1 | (fa/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to Il e [ 2) 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yOus [] 0,88
Temperature range Il: ~ 55°C /43°C  yOus [-] 0,72
Temperature range lll:  75°C /55°C  yOus [-] 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 40°C/24°C O [ 0,89
Temperature range Il:  55°C/43°C  yOus [ 0,70
Temperature range lll:  75°C /55°C  yOus [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C8
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Table C3: continued (2)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  trk1ooucr [N/Mm?] 14 14 14 14 14
Temperature range Il:  55°C/43°C  trk1oouer [N/mm?] 11 11 11 11 11
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trkiooucr [N/mm?] 4,5 4,5 4,5 45 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I:  40°C/24°C  trkiooucr [N/mm?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Temperature range Il:  55°C/43°C  trk10oucr [N/mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trk1o0ucr [N/Mmm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I:  40°C/24°C  trk100ucr [N/Mm?] 12 12 12 12 12
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkioouer [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Temperature range Ill:  75°C /55°C  trkiooucr [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  trkiooer  [N/mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperature range |l:  55°C/43°C  trkiooer  [N/mm?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trkio0cr  [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence factors y on bond resistance trk,100 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to Il Ve [] | (fa/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to Il Ye [-] 2) 1,0
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 40°C / 24°C  Pus 100 [-] 0,85
Temperature range Il:  55°C/43°C  y%%us 100 [] 0,72
Temperature range Ill:  75°C/55°C  y%%us 100 [] 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yO%us,100 [] 0,70
Temperature range Il:  55°C /43°C  yPus 100 [-] 0,67
Temperature range Ill:  75°C/55°C  y%%us 100 [] 0,62
&) In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C9
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Table C4: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under
tension load in concrete

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4
Outer diameter of sleeve dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance HIS-N

Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or NRrk,s [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)

Partial factor YmsN Y [-] 1,57 1,50
R R R R
Partial factor YmsN Y [-] 1,43 1,50

Characteristic resistance HIS-RN

Screw acc. to ASTM A193 Grade NRk,s [kN] 38 110 182 185
B8M

Partial factor YmsN Y [ 1,40 2,40

e ey gy Mo M| @ | om0 | e | s
Partial factor yms N Y [-] 1,50 2,40

Installation factor

Hammer drilling Yinst [] 1,0

Hammer drilling with ] . 2) 2
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD ¥t [ 1.0

Diamond coring Yinst [] 1,4

Diamond coring with roughening with . 2) 2
Hilti Roughening tool TE-YRT Vinst [ 1.0

e e s m_ O

Concrete cone failure

Factor for cracked concrete Ker,N [-] 7,7

Factor for uncracked concrete Kuer,N [-] 11,0

Edge distance Cer,N [mm] 1,5 he

Spacing SerN [mm] 3,0 - het

Splitting failure

h/her 22,0 1,0 - her
Edge distance ccr,sp [mm] for 20>h/he >1,3 4,6-hef-1,8-h

h/het 1,3 2,26 - hes 1,0% b 2,26 o ’Lw
Spacing Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C10
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Table C4: continued (1)

HIS-(R)N, size [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4

Outer diameter of sleeve dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trkuer  [N/mm?] 14 14 14 14
Temperature range Il:  55°C/43°C  trcuer  [N/mm?] 12 12 12 12
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkuer [N/mm?] 4,5 4,5 4.5 4.5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes

Temperature range I:  40°C/24°C  trkuer  [N/mm?] 9,0 9,5 10 10
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkucr [N/mm?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperature range lll:  75°C/55°C  trikuer [N/mm?] 4,0 4,0 4.5 4.5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I:  40°C/24°C  trcuer  [N/mm?] 12 12 12 12
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkuer  [N/mm?] 10 10 10 10
Temperature range lll:  75°C/55°C  treuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  1tRrker [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0
Temperature range |l:  55°C/43°C  trkor [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0
Temperature range Ill:  75°C/55°C  tRrier [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence factors y on bond resistance trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to llI: e [ | (fa/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to lll: Ve [1 2) 1,0 2)

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  yO%us [] 0,88
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,72
Temperature range Ill:  75°C /55°C  yO%us [-] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I:  40°C/24°C  yO%us [ 0,89
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us [ 0,70
Temperature range lll:  75°C /55°C  yO%us [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C4: continued (2)

HIS-(R)N, size [in] 3/8 1/2 5/8 3/4

Outer diameter of sleeve dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trkaooucr [N/Mm?] 14 14 14 14
Temperature range Il:  55°C/43°C  1trk100uer [N/Mmm?] 11 11 11 11
Temperature range lll:  75°C/55°C  trk100uer [N/Mm?] 4,5 4,5 4,5 4,5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 40°C / 24°C  trk1oouer [N/Mm?] 9,0 9,5 10 10
Temperature range Il:  55°C /43°C  1trk100ucr [N/Mm2] 8,0 8,5 9,0 9,0
Temperature range lll:  75°C /55°C  tre100uer [N/Mm?] 4,0 4,0 4,5 4,5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I:  40°C/24°C  treioouer [N/Mm?] 12 12 12 12
Temperature range Il:  55°C/43°C  tre100ucr [N/Mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5
Temperature range lll:  75°C/55°C  trk100uer [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  treioocr  [N/mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  1trk100cr  [N/mm?] 6,5 6,5 6,5 6,5
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkioocr  [N/Mmm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence factors y on bond resistance trk,100 in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to llI: e [ | (fa/20)01
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to lll: Ve [] 2) 1,0 2)

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range .~ 40°C / 24°C  y%%us,100 [-] 0,85
Temperature range Il: ~ 55°C / 43°C  y%%us 100 [-] 0,72
Temperature range lll:  75°C /55°C  y%%us 100 [-] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I:  40°C/24°C  yP%us 100 [] 0,70
Temperature range Il:  55°C/43°C  y%%us,100 [-] 0,67
Temperature range lll:  75°C /55°C  yO%%us 100 [-] 0,62
&) In absence of national regulations.

2 No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C5: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under
tension load in concrete

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter o [mm] 12 16 20 25 28
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance HZA NRrk,s [kN] 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRrk,s [kN] 62 111 173 248 D
Partial factor YMsN [] 1.4

Installation factor

Hammer drilling Yinst [] 1,0

Hammer drilling with

Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD '™ [ 1.0

Diamond coring Yinst [-] 1,2 14

Diamond coring with roughening with : 1

Hilti Roughening tool TE-YRT Yinst [ 1.0

e e vt m_H

Concrete cone failure

Factor for cracked concrete Ker,N [] 7,7

Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0

Edge distance CerN [mm] 1,5 het

Spacing ScrN [mm] 3,0 - het

Splitting failure

h / hef = 2,0 1,0 . hef
Edge distance ccr,sp [mm] for 20>h/he >1,3 4,6-het-1,8-h :
h/het 1,3 2,26 - her TP

Spacing Scr,sp [mm] 2 Corsp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C5: continued (1)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27

Rebar diameter 0 [mm] 12 16 20 25 28

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trcuer  [N/Mm?] 15 15 14 14 14
Temperature range Il:  55°C/43°C  trcuer  [N/MmM?] 12 12 12 11 11
Temperature range lll:  75°C/55°C  tRrkucr [N/mm?] 5,0 4,5 4.5 45 45

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes

Temperature range I:  40°C/24°C  trcuer  [N/Mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Temperature range Il:  55°C/43°C  tRrkucr [N/mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkuer  [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I:  40°C/24°C  triuer  [N/Mm?] 13 12 12 12 12
Temperature range Il:  55°C/43°C  trcuer  [N/MmM?] 11 10 10 10 9,5
Temperature range Illl:  75°C/55°C  trkuer  [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 35

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  tRrier [N/mm?] 12 12 12 11 11
Temperature range Il:  55°C /43°C  trker [N/mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Temperature range lll:  75°C/55°C  tRrker [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5

Influence factors y on bond resistance trk in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to llI: Ve [] | (fex/20)02
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to Il e [-] ‘ D 1,0

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  yO%us [-] 0,88
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,72
Temperature range Ill:  75°C /55°C  yO%us [] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yO%us [] 0,89
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,70
Temperature range lll:  75°C/55°C  yO%us [] 0,62
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Table C5: continued (2)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27

Rebar diameter 0 [mm] 12 16 20 25 28

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trkiooucr [N/Mmm?] 15 15 14 14 14
Temperature range Il:  55°C/43°C  trikoouer [N/MmM?] 12 12 12 11 11
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trk1oouer [N/Mm?] 5,0 4,5 4.5 45 45

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes

Temperature range .~ 40°C / 24°C  trkioouer [N/Mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Temperature range Il:  55°C/43°C  trikoouer [N/MmM?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Temperature range Illl:  75°C/55°C  trk1o0ucr [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes

Temperature range I: ~ 40°C /24°C  trk1ooucr [N/mm?] 13 12 12 12 12
Temperature range Il:  55°C /43°C  trk1ooucr [N/Mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Temperature range lll:  75°C /55°C  trk1oouer [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C /24°C  trkooer  [N/mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
Temperature range Il:  55°C /43°C  trkioocr  [N/Mm?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0
Temperature range lll:  75°C /55°C  trkioocr  [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5

Influence factors y on bond resistance trk,100 in cracked and uncracked concrete

Influence of concrete strength

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes

Temperature range | to llI: Ve [] | (fex/20)0:2
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to Il e [ ‘ D 1,0

Influence of sustained load

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  yO%us 100 [] 0,85
Temperature range Il:  55°C/43°C  y%%us,100 [-] 0,72
Temperature range lll:  75°C /55°C  y%%us 100 [-] 0,69
in diamond cored holes

Temperature range I: ~ 40°C /24°C  y%%us 100 [-] 0,70
Temperature range Il:  55°C/43°C  y%%us,100 [-] 0,67
Temperature range lll:  75°C /55°C  y%%us 100 [-] 0,62
&) No performance assessed.
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Table C6:

load in concrete

Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under tension

Reinforcing bar (rebar)

| 98 | 910|912 914 | 916 | 918 | 920 [ 924 | 925 | 928 30 | $32

For aworking life of 50 and 100 years

Steel failure
Characteristic resistance NRk.s [kN] As - fueD
Characteristic resistance
Rebar B500B acc. to NRk,s [kN]| 28 | 43 | 62 | 85 |111|140(173|249|270|339|389 |442
DIN 488:2009-08 2
Partial factor Rebar B500B 2) X
acc. to DIN 488:2009-08 TMsN [ L4
Installation factor
Hammer drilling Yinst [] 10
Hammer drilling with ) . 5)
Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD Yt ] 1.0
Diamond coring Yinst [-] 1,2 14
Diamond coring with roughening with : 5 5)
Hilti Roughening tool TE-YRT Yinst [ 1.0
water fled dril holes i H L4
Concrete cone failure
Factor for cracked concrete Ker,N [] 7,7
Factor for uncracked concrete Kuer,N [] 11,0
Edge distance CerN [mm] 1,5 het
Spacing ScrN [mm] 3,0 - het
Splitting failure
h / hef 2 2,0 1,0 . hef
Edge distance Ccr,sp [mm] for 20>h/he >1,3 4,6-het-18-h
h/he <1,3 2,26 - het 1,oihsf 2,26 het
Spacing Scr,sp [mm] 2 - Corsp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C6: continued (1)

Reinforcing bar (rebar)

| 98 [ 910 912 914 | 916 | 918 [ 920 | 924 | 925 | 928 ] 930 $32

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trkuer [N/mm?]| 10 | 15 [ 15| 15| 15| 14 | 14 | 14 | 14| 14 | 13 | 13
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkuer [N/mm?]| 85|13 | 12|12 (12|12 |12 |12 11|11 |11 |11
Temperature range lll:  75°C /55°C  tRrkucr [N/'mm?]|3,5|5,0|50|50|45|45|45|45|45|45|45|4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I: 40°C/24°C  trkucr [N/'mm?]{9,5{9,5|9,5|/95(95(95|/95([95(95| 10 | 10 | 10
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkuer [N/mm?]|85(85(85|/85|85(85(85(85(85(|8,5|9,0/|9,0
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkucr [N/'mm?]| 4,0|4,0|4,0(4,0|{40|4,0|40(45|45|45|45|4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I:  40°C/24°C  trkuer [N/mm?]| 85|13 | 13|13 |12 |12 (12|12 |12 |12 |11 |11
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkucr [N/'mm?]|7,0| 11 |11 |10| 10| 10|10 | 10| 10|95|95|9,5
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkuer [N/mm?]|3,0|4,0|4,0|4,0|40|4,0|40(4,0|4,0|35[35]|3,5
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  trier [N/mm?]|55|10 |12 | 12|12 |12 |12 |11 |11 |11 | 11|11
Temperature range Il:  55°C/43°C  trier [N/mm?]|5,0({85|10| 10| 10| 10|10 (95(95|95(95]9,0
Temperature range lll:  75°C/55°C  tRrker [N/mm?]|2,0|4,0|4,0|4,0|40|40(|35[35(|35|35[35/|3,5
Influence factors y on bond resistance trk in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to llI: e [] | (fex/20)02
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: e [] | 5 1,0 5
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  yO%us [] 0,88
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us [-] 0,72
Temperature range Illl:  75°C/55°C  yO%us [-] 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I:  40°C/24°C  yO%us [] 0,89
Temperature range Il:  55°C/43°C  yO%us [] 0,70
Temperature range Illl:  75°C/55°C  yO%us [-] 0,62
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Table C6: continued (2)

Reinforcing bar (rebar) | 98 [ 910 912 914 | 916 | 918 [ 920 | 924 | 925 | 928 [ 930 | $32
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trk100uer [N/Mm?]| 10 | 15| 15| 15| 15| 14 | 14 | 14 | 14| 14 | 13 | 13
Temperature range Il:  55°C/43°C  trk1o0uer [N/Mm?)| 8,012 | 12|12 |12 |12 |12 |11 (11|11 |11 |11
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trk100uer [N/mm?]|3,0(5,0(5,0(50|45(45|45|45(45|45|45|4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trk100uer [N/Mm?{9,5/95(95(9,5/95(95(95(|9,5(9,5| 10| 10 | 10
Temperature range Il:  55°C/43°C  trk100uer [N/mm?]|8,5(85|85(85(85|85(85(|85(85(85(|9,0/9,0
Temperature range lll:  75°C /55°C  trk100uer [N/Mm?]| 4,0 |4,0|4,0/4,0(4,0|4,0(4,0(45|45|45|45|4,5
Characteristic resistance in uncracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and installation in water-filled drill holes
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trkioower [N/Mm?]| 85|13 |13 |13 |12 (12| 12|12 (12|12 |11 |11
Temperature range Il:  55°C/43°C  trk100uer [N/mm?| 7,0 11| 10| 10|10 | 10| 10|95(95(9,5|9,5|9,0
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trk100uer [N/Mm?]|2,5(4,0(4,0(/4,0/4,0(4,0(40|4,0(4,0(35|35|35
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trk100cr [N/mm?]|5,0(9,0| 10 | 10 {9,5|9,5[9,5[9,0/9,0/9,0/9,0|9,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  trk100cr [N/mm?]|4,5(8,0(9,0/9,0/85|85(85(8,0(8,0|8,0(8,0]8,0
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkooer [N/mm?][2,0(4,0|4,0(4,0/4,0/40|35|35|35|35(35]|35
Influence factors y on bond resistance trk,100 in cracked and uncracked concrete
Influence of concrete strength
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bitTE-CD or TE-YD
and diamond cored holes
Temperature range | to llI: e [-] | (fex/20)0:2
in diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range | to llI: e [-] | 5 1,0 5
Influence of sustained load
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 40°C /24°C  y%%us 100 [-] 0,85
Temperature range Il:  55°C /43°C  y%%us,100 [-] 0,72
Temperature range lll:  75°C /55°C  y%%us,100 [-] 0,69
in diamond cored holes
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  yO%us 100 [ 0,70
Temperature range Il: ~ 55°C / 43°C  y%%us 100 [-] 0,67
Temperature range lll:  75°C /55°C  y%%us,100 [-] 0,62
D fuk according to rebar specification.
2 Values need to be calculated acc. EAD 330499-01, Eg. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
3) Values need to be calculated acc. EN 1992-4:2018, tab 4.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
4 In absence of national regulations.
5 No performance assessed.
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Table C7: Essential characteristics for threaded rods under shear load in

concrete
Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance VOrks [kN] ke - As - fuk
Factor grade 5.8 ke [] 0,6
Factor grade 8.8 ke [] 0,5
Factor HAS-U A4, HIT-V-R ke [-] 0,5
Factor HAS-U HCR, HIT-V-HCR ke [] 0,5
Partial factor grade 5.8, 8.8 ymsy Y [-] 1,25
Partial factor HAS-U A4, HIT-V-R Ymsv D [] 1,56 2,38
Ef‘{‘_‘f}'_;accg’r HAS-UHCR, Ymsy D H 1,25 1,75
Ductility factor k7 [-] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance MORk,s [Nm] 1,2 - We - fuk
Ductility factor k7 [] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [-] | 2,0
Concrete edge failure
. . min (hef;
Effective length of fastener lf [mm] min (hef, 12-dnom) 8. dnomg 300)
Outside diameter of fastener dhom mm]| 8 [ 10 [ 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
D In absence of national regulations.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Table C8: Essential characteristics for threaded rods under shear load in

concrete
Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size in]| 38 [ w2 | 58 | 34 | 78 | 1 |114
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure without lever arm
Characteristic resistance VOrk s [kN] ke - As - fuk
Factor HIT-V ke [] 0,6
Factor HAS-E-36 ke [] 0,6
Factor HAS-E-55 ke [] 0,5
Factor HAS-B-105 ke [] 0,5
Factor HAS-R 304 ke [] 0,5
Factor HAS-R 316 ke [] 0,5
Partial factor HIT-V ymsyv Y [-] 1,60
Partial factor HAS-E-36 Yms,y [-] 1,61
Partial factor HAS-E-55 ymsy D [-] 1,36
Partial factor HAS-B-105 Ymsyv D [-] 1,50
Partial factor HAS-R 304 Ymsv D [-] 1,54 1,89 2,51
Partial factor HAS-R 316 YMsyv D [ 1,54 1,89
Ductility factor k7 [-] 1,0
Steel failure with lever arm
Characteristic resistance MO%Rks [Nm] 1,2 - Wer - fuk
Ductility factor k7 [] 1,0
Concrete pry-out failure
Pry-out factor ks [] | 2,0
Concrete edge failure
Effective length of fastener It [mm] min (hef; 12-dnom) min (r;egos)'dnom;
Outside diameter of fastener drom mm]| 95 | 127 | 159 | 191 | 222 | 254 | 318
D In absence of national regulations.
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Table C9: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under
shear load in concrete

HIS-(R)N | m8 | M0 | Mm12 | wMm1e [ M20
For aworking life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance VO%i,s [kN] 13 | 23 | 34 | 63 | 58

Partial factor ymsy D) [-] 1,25

ch;‘r?rsi?g\*/\r/'sgtr'g esganee HIS-RN VRis kN]| 13 20 30 55 83

Partial factor ymsy Y [-] 1,56 2,0

Ductility factor k7 [] 1,0

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance HIS-N MOry s [Nm] 30 60 105 266 519
Characteristic resistance HIS-RN MO%Rk s [Nm] 26 52 92 233 454
Ductility factor k7 [-] 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] | 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener It [mm] 90 110 125 170 205
Outside diameter of fastener dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
D In absence of national regulations.
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Table C10: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

shear load in concrete

HIS-(R)N, size

[in.] |

3/8

1/2

5/8

| 3/4

For aworking life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)

VORk,s

[kN]

21

38

60

65

Partial factor

YMs,V D

1,50

1,25

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to ASTM A193 Grade B7

VORk,s

22

40

63

65

Partial factor

YMs,V D

1,50

1,25

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade
B8M (AISI 316)

VORk,s

19

35

55

93

Partial factor

YMs,V 1

1,50

2,00

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T
(AISI 321)

VORk,s

22

40

63

93

Partial factor

YMs,V 1

1,50

2,00

Ductility factor

k7

1,0

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)

MoRk,s

[Nm]

50

123

247

444

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to ASTM A193 Grade B7

MORk,s

(Nm]

52

128

257

463

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade
B8M (AISI 316)

MORk,s

[Nm

45

113

226

407

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T
(AISI 321)

MORk,s

[Nm]

52

128

257

463

Ductility factor

k7

1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor

ks

2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener

110

125

170

205

Outside diameter of fastener

anm

16,5

20,5

25,4

27,6

D In absence of national regulations.
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Table C11: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under

shear load in concrete

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 mM27
Rebar diameter ) [mm] 12 16 20 25 28
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HZA VOrk s [kN] 23 43 67 97 126
Characteristic resistance HZA-R VOrk;s [kN] 31 55 86 124 2
Partial factor ymsy Y [] 15

Ductility factor k7 [] 1,0

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance HZA MO%Rk s [Nm] 72 183 357 617 915
Characteristic resistance HZA-R MOr s [Nm] 97 234 457 790 2
Ductility factor k7 [] 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [] | 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener lf [mm] min (hef, 12-dnom) min (hef; 8:-dnom; 300)
Outside diameter of fastener dnom [mm] 12 | 16 | 20 24 | 27
D In absence of national regulations.
2 No performance assessed.
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Table C12: Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under shear load

in concrete

Reinforcing bar (rebar) | 98 | 910|912 914 916|918 $20 | 924 | p25 | $28 | 930 | $32
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance VOris [kN] 0,5 As - fu?

Characteristic fesistance Rebar BS00B  vouy, [kN]| 14 | 22 | 31 | 42 | 55 | 70 | 86 | 124|135 | 169|194 | 221
Partial factor Rebar B500B 4) .

acc. to DIN 488:2009-08 2 Yuas.v [ L5

Ductility factor k7 [ 1,0

Steel failure with lever arm

Characteristic resistance MO%Rx s [Nm] 1,2 - We - fuc ¥
g:é%‘“g{,‘\fﬂ%gfsgégr_‘gg Rebar B500B 0 [Nm] 33 | 65 | 112|178 265|378 | 518 | 896 |1012[1422[17492123
Ductility factor k7 [ 1,0

Concrete pry-out failure

Pry-out factor ks [-] | 2,0

Concrete edge failure

Effective length of fastener It [mm] min (her; 12-dnom) min (r;fgo?'d”"m;
Outside diameter of fastener dnom mm]| 8 [10] 121416182024 | 25] 28 [30] 32
D fuk according to rebar specification.
2 Values need to be calculated acc. EAD 330499-01, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
3) Values need to be calculated acc. EN 1992-4:2018, tab 4.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
4 In absence of national regulations.
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Table C13: Displacements for threaded rods under tension load in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Displacement in uncracked concrete
dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Temperature range I:  40°C/ 24°C
No  [mm/(N/mm?)]| 0,10 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19
dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10
Temperature range Il: 55°C/43°C
Ne  [mm/(N/mm3?)]| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23
dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10
Temperature range lll: 75°C /55°C
Ne  [mm/(N/mm3?)]| 0,122 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,24
Displacement in cracked concrete
dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,15 | 0,18
Temperature range I:  40°C/ 24°C
Ne  [mm/(N/mm3)]| 0,12 | 0,19 | 0,14 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18
dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21
Temperature range Il: 55°C/43°C
Ne  [mm/(N/mm3)]| 0,15 | 0,23 | 0,17 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21
dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,20 | 0,13 | 0,17 | 0,19 | 0,22
Temperature range lll: 75°C /55°C
Ne  [mm/(N/mm3)]| 0,16 | 0,24 | 0,18 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,22

Table C14: Displacements for

internally threaded HIS-(R)N under tension load in

concrete
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, size [in.] - 3/8 5/8 3/4
Displacement in uncracked concrete
dno  [mm/(N/mm3)] 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Temperature range I:  40°C/ 24°C
Neo  [mMm/(N/mm3)] 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18
o [mm/(N/mm3)] 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
Temperature range Il: 55°C /43°C
N [mm/(N/mm3)] 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21
dno  [mm/(N/mma2)] 0,06 0,07 0,07 0,09 0,10
Temperature range lll: 75°C /55°C
SN [mm/(N/mm3)] 0,15 0,16 0,19 0,21 0,22
Displacement in cracked concrete
o [mm/(N/mm3)] 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
Temperature range I:  40°C/ 24°C
N [mm/(N/mm3)] 0,12 0,19 0,14 0,19 0,16
dno  [mm/(N/mma2)] 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Temperature range Il: 55°C / 43°C
N [mm/(N/mm3)] 0,15 0,23 0,17 0,23 0,19
dno  [mm/(N/mm3)] 0,02 0,04 0,06 0,10 0,13
Temperature range lll: 75°C /55°C
3Nwo  [mm/(N/mm3)] 0,16 0,24 0,18 0,24 0,20
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C25
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Table C15: Displacements for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under tension

load in concrete

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 mM27
Rebar diameter ) [mm] 12 16 20 25 28
Displacement in uncracked concrete

dno  [mm/(N/mm3)] 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Temperature range I:  40°C/ 24°C

N [mm/(N/mm3)] 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19

dno  [mm/(N/mm3)] 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
Temperature range Il: 55°C/43°C

N [mm/(N/mm3)] 0,14 0,18 0,20 0,21 0,22

dno [mm/(N/mma3)] 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
Temperature range lll: 75°C / 55°C

SN [mm/(N/mm3)] 0,15 0,19 0,22 0,22 0,23
Displacement in cracked concrete

dno [mm/(N/mm3)] 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
Temperature range I:  40°C/ 24°C

3w [mMm/(N/mm?)] 0,06 0,16 0,16 0,15 0,16

dno  [mm/(N/mm3)] 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Temperature range Il: 55°C/43°C

N  [Mm/(N/mm3)] 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19

dno [mm/(N/mm3)] 0,08 0,13 0,17 0,18 0,20
Temperature range lll: 75°C /55°C

N [mMm/(N/mm3)] 0,08 0,20 0,20 0,19 0,20
Table C16: Displacements for reinforcing bar (rebar) under tension load in

concrete

Reinforcing bar (rebar) | ¢8 910 | 912 | ¢14 | ¢16 | ¢18
Displacement in uncracked concrete

dnvo  [mm/(N/mm3)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
Temperature range I:  40°C/ 24°C

SN [mm/(N/mm3)]| 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16

dnvo  [mm/(N/mm3)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Temperature range Il: 55°C / 43°C

N [mm/(N/mm?3)]| 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19

dnvo  [mm/(N/mm?)]| 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08
Temperature range Ill: 75°C / 55°C

e [mMm/(N/mm3)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
Displacement in cracked concrete

dnvo  [mm/(N/mm3)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11
Temperature range I:  40°C/ 24°C

e [mMm/(N/mm3)]| 0,12 0,19 0,06 0,19 0,16 0,16

dnvo [mm/(N/mm3)]| 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14
Temperature range Il: 55°C /43°C

e [mm/(N/mm3)]| 0,15 0,23 0,07 0,23 0,19 0,19

dnvo [mm/(N/mm3)]| 0,02 0,04 0,08 0,10 0,13 0,14
Temperature range Ill: 75°C / 55°C

N [mm/(N/mm?3)]| 0,16 0,24 0,08 0,24 0,20 0,20

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C26
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Table C17: Displacements for reinforcing bar (rebar) under tension load in

concrete
Reinforcing bar (rebar) 020 | 24 | 25 | 28 | 30 | ¢32
Displacement in uncracked concrete
dno  [mm/(N/mm32)]| 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08
Temperature range I:  40°C/ 24°C
No  [mMm/(N/mm32)]| 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19 0,20
dno  [mm/(N/mm32)]| 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10
Temperature range II: 55°C/43°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24
dnvo  [mm/(N/mm32)]| 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11
Temperature range lll: 75°C /55°C
N [mm/(N/mm3)]| 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,25
Displacement in cracked concrete
dno [mm/(N/mm32)]| 0,14 0,15 0,15 0,16 0,18 0,19
Temperature range I:  40°C/ 24°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,16 0,16 0,15 0,16 0,18 0,19
dno [mm/(N/mm3)]| 0,17 0,17 0,17 0,19 0,21 0,22
Temperature range Il: 55°C/ 43°C
N [mMm/(N/mm32)]| 0,19 0,19 0,18 0,19 0,21 0,22
dno  [mm/(N/mm32)]| 0,17 0,18 0,18 0,20 0,22 0,24
Temperature range lll: 75°C/55°C
N [mMm/(N/mm32)]| 0,20 0,20 0,19 0,20 0,22 0,24
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C27
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Table C18: Displacements for threaded rods under shear load in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size [in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
: dvo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Displacement
oo [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Table C19: Displacements for internally threaded HIS-(R)N under shear load in
concrete
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, size in.] - 3/8 1/2 5/8 3/4
: dvo [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Displacement
oo [mm/kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Table C20: Displacements for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under shear load
in concrete
HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
. dvo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Displacement
v [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Table C21: Displacements for reinforcing bar (rebar) under shear load in concrete

Reinforcing bar (rebar) $8 $10 $12 ¢14 $16 $18
) Svo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04

Displacement
SV [mm/kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06

Table C22: Displacements for reinforcing bar (rebar) under shear load in concrete

Reinforcing bar (rebar) $20 $24 $25 $28 $30 $32
. Svo [mm/kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Displacement
Sveo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C28
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Table C23: Essential characteristics for threaded rods under tension load for
seismic category C1in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 [ M20 | M24 [ M27 | M30
For aworking life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance NRks,c1 [kN]| As - fuk

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  tgrkc1 [N/mm?]| 6,8 8,2 10,12 | 10,5 9,7 9,4 9,0 8,5

Temperature range Il:  55°C/43°C  trc1 [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7,9 7.5 7,0

Temperature range lll:  75°C/55°C  trkc1 [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  1rkiooci [N/mm2?]| 6,3 73 | 83 81 | 7.8 74 | 70 | 65

Temperature range Il 55°C/43°C  trkicoct [N/mm?]| 5,4 6,4 7.4 7,1 6,8 6,4 6,5 6,0

Temperature range Ill:  75°C/55°C  trkiooc: [N/mm2| 3,6 | 3,2 | 3,2 33 | 29 ] 30 | 30 | 30

Influence factors y on bond resistance trk,c1 and Trk,100,c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to lll: e [] | 1,0

Table C24: Essential characteristics for threaded rods under tension load for
seismic category C1 in concrete

Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size in]] 38 | 12 [ si8 [ 34 | 78 | 1 | 114
For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance NRrks,c1 [kN] | As - fuk

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  1rkc1 [N/mm?]| 8,2 10,1 10,5 9,7 8,9 9,0 8,5

Temperature range |l:  55°C/43°C  trkci [N/mm?]| 7,3 8,3 8,1 8,2 7.9 7,5 7,0

Temperature range lll:  75°C/55°C  trkc1 [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 2,5

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trkiooc1 [N/mm?]| 7,3 7,8 8,1 7,8 7,4 7,5 6,5

Temperature range Il:  55°C /43°C  trki0oc1 [N/mm2]| 6,4 6,9 7,1 6,8 6,9 6,5 6,0

Temperature range lll:  75°C/55°C  trkiooc1 [N/mm2]| 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 2,5

Influence factors y on bond resistance trk,c1 and Trk,100,c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to IlI: ye [1] 1.0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C29
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Table C25: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under
tension load for seismic category Cl in concrete

HIS-(R)N M8 Mo | M12 | M6 | M20
For aworking life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance HIS-N NRk,s,c1 [kN] 25 46 67 125 116
Characteristic resistance HIS-RN NRk,s,c1 [kN] 26 41 59 110 166
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  trkc1 [N/mm?] 8,4 8,6 8,7 9,0 9,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkc1 [N/mm?] 7,4 7,6 7,8 8,0 8,0
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkc1 [N/mm?] 2,8 3,3 34 35 3,5
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I: ~ 40°C/24°C  triooc: [N/mm?2] 6,5 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  trk100,c1 [N/mm2] 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkioo,ct [N/mm?] 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0
Influence factors y on bond resistance trk,c1 and Trk,100,c1
Influence of concrete strength
Temperature range | to Il We [-] | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C30
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Table C26: Essential characteristics for threaded rods under tension load for
seismic category C1in concrete

HIS-(R)N, size

[in.] |

3/8

2 | 58 | 34

For aworking life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or
ASTM A325 (1/2 in. to 3/4 in.)

NRk,s.c1

[kN]

41

76 121 130

Characteristic resistance HIS-N

Screw acc. to ASTM A193 Grade B7  \RksCt

[kN]

43

77 128 130

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8M Nrk;s,c1
(AISI 316)

[kN]

38

110 182 185

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T Nrks,c1
(AISI 321)

[kN]

43

110 182 185

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  1trikc1 [N/mm?] 8,6 8,7 9,0 9,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  1rkc1 [N/mm?] 7,6 7,8 8,0 8,0
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trikc1 [N/mm?] 2,9 29 3,0 3,0

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I: ~ 40°C/24°C  trkiooc1 [N/mm?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  trki00c1 [N/mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Temperature range lll:  75°C/55°C  1rk00c1 [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0
Influence factors y on bond resistance trk,c1 and trk,100,c1
Influence of concrete strength
Temperature range | to IlI: Ve [-] | 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C31
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Table C27: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under
tension load for seismic category Cl in concrete

HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Rebar diameter ) [mm] 12 16 20 25 28
For a working life of 50 and 100 years
Steel failure
Characteristic resistance HZA NRk,s,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Characteristic resistance HZA-R NRk,s,c1 [kN] 62 111 173 248 )
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  1rkc1 [N/mm?] 11,0 11,4 11,6 10,9 11,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  trkc1 [N/mm?] 9,2 9,5 9,7 9,4 9,5
Temperature range lll:  75°C /55°C  trkc1 [N/mm?] 3,7 3,8 34 3,5 3,5
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT
Temperature range I:  40°C/24°C  trko0oc1 [N/mm?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Temperature range Il:  55°C/43°C  1trk1ooct [N/mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Temperature range Ill:  75°C/55°C  1rk100,c1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5
Influence factors y on bond resistance trk,c1 and Trk,100,c1
Influence of concrete strength
Temperature range | to lll: e [-]| 1,0
D No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C32
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Table C28: Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under tension
load for seismic category C1 in concrete

Reinforcing bar (rebar) 1910 912 914 | 916 | 18] $20 | 924 | 925 | 928 | $30 | $32

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance NRk.s,c1 [kN] As - fuc D

ggggchgf“tg gﬁllszasr‘;‘;o%%k_’gg 5 Neksci [kN]| 43 | 62 | 85 |111|140 173|249 | 270 | 339 | 389 | 442

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trkc1 [N/mm?]| 9,1 |11,0/11,0|11,4|11,5|11,6/10,8(10,9(11,0(11,0|11,0

Temperature range Il:  55°C /43°C  trkc1 [NNmm?]| 7,7 {9,2|9,2(95[96(97|93[94]95|95]9,0

Temperature range Ill:  75°C/55°C  tRrkc1 [N/mm?]| 36 |3,7|3,7|38[38|34|34|35[35(35]|3,5

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25

in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

and diamond cored holes with roughening with Hilti Roughening tool TE-YRT

Temperature range I:  40°C/24°C  trk100,c1 [N/mm?]| 8,219,2(9,2(90(|91(9,2,88|89(90/|90/9,0

Temperature range Il:  55°C/43°C  trk00c1 [N/mm?]| 7,3 |83(83(81(82(82|78(7,9|80]|38,0]8,0

Temperature range lll:  75°C /55°C  trki00c1 [N/mm?]| 3,6 | 3,7|3,7|38|38|34|34|35|35|35]|35

Influence factors y on bond resistance trk,c1 and Trk,100,c1

Influence of concrete strength

Temperature range | to Il We [-] | 1,0

D fuk according to rebar specification.

2 Values need to be calculated acc. EAD 330499-01, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C33
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Table C29: Essential characteristics for threaded rods under shear load for
seismic category C1in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | M10 | M12 | M16 [ M20 | M24 [ M27 | M30
For aworking life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set  ogap [] 0,5

Annular gap factor with Hilti Filling Set Olgap [-] 1,0

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance

HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 VRiscr  [kN] 05 As - fux

Characteristic resistance

Commercial standard threaded rod VRis.c1 (kN] 035 As - fuk

Table C30: Essential characteristics for threaded rods under shear load for
seismic category C1in concrete

Threaded rod, HAS-..., HIT-V, size in]| 38 | 12 | 58 | 34 | 718 [ 1 [114
For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set  ogap [] | 0,5

Steel failure without lever arm

Characterisi resisance Veser kN 05 - As -t

Characteristic resistance

Commercial standard threaded rod Vecscr - [kN] 0.35 - As - fuk

Table C31: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under
shear load for seismic category C1in concrete

HIS-(R)N | w8 [ M0 | wm12 | M6 | M20
For a working life of 50 and 100 years
Annular gap factor without Hilti Filling Set ogap [] | 0,5

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HIS-N
with screw 8.8 VRk,s,Cc1 [kN] 9,0 16 27 41 39
Characteristic resistance HIS-RN
with screw grade 70 VRks,C1 [kN] 9,0 14 21 39 58
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C34
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Table C32: Essential characteristics for internally threaded sleeve HIS-(R)N under

shear load for seismic category C1in concrete

HIS-(R)N, size [in]] 3/8 | 1/2 | 5/8

| 3/4

For aworking life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set  ogap [] | 0,5

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HIS-N
Screw acc. to SAE J429 Grade 5 or VRk,s,c1 [kN] 14 27 42
ASTM A325 (1/2in. to 3/4 in.)

45

Characteristic resistance HIS-N

Screw acc. to ASTM A193 Grade B7 VRiscr  [kN] 15 28 44

45

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8M VRks,C1 [kN] 13 24 39
(AISI 316)

65

Characteristic resistance HIS-RN
Screw acc. to ASTM A193 Grade B8T VRk,s,C1 [kN] 15 28 44
(AISI 321)

65

Table C33: Essential characteristics for Hilti Tension anchor HZA / HZA-R under

shear load for seismic category C1in concrete

HZA / HZA-R | m12 [ M6 | wm20 | wm24 | Mm27
For a working life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set c.gap [] | 0,5

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance HZA VRks,c1 [kN] 23 43 67 97 126
Characteristic resistance HZA-R VRks,C1 [kN] 31 55 86 124 1
D No performance assessed.

Table C34: Essential characteristics for reinforcing bars (rebars) under shear load

for seismic category C1in concrete

Reinforcing bar (rebar) | 910 [ 912 ] 914 | 916 | 918 ] 920 | 924 | 925 | 928 930 | $32

For a working life of 50 and 100 years

Steel failure without lever arm

Characteristic resistance VRks,C1 [kN] 0,35 - As - fk

Characteristic resistance Rebar

B500B acc. to DIN 488:2009-082  VRkscl [kN]| 15 | 221 30 | 39 | 49 | 60 | 87

95 | 118|136 155

D fuk according to rebar specification.

2) Values need to be calculated acc. EAD 330499-01, Eq. 2.1, if rebars do not fulfil the requirements acc. DIN 488.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance
Essential characteristics under shear load for seismic performance category C1 in
concrete

Annex C35




European technical assessment ETA-20/0541 Page 59sur61|04/09/2021

English translation prepared by CSTB

Table C35: Essential characteristics for threaded rods under tension load for
seismic category C2 in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M2 | m16 | m20 [ m24 | wm27 | M30

For aworking life of 50 and 100 years

Steel failure

Characteristic resistance

HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8.8F, -R, -HCR),

AM (8.8, 8.8 HDG),

Commercial standard threaded rod
(grade 8.8, A4, HCR)

NRk,s,CZ [kN] As - fuk

Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 50 years

Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD

Temperature range I:  40°C/24°C  trkc2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 52
Temperature range Il:  55°C /43°C  trkc2 [N/mm?] 3,1 53 4,8 50 4,2 4,3
Temperature range lll:  75°C/55°C  trkc2 [N/mm?]| 1,2 2,1 19 1,9 1,6 1,7
Combined pullout and concrete cone failure for a working life of 100 years
Characteristic resistance in cracked concrete C20/25
in hammer drilled holes and hammer drilled holes with Hilti hollow drill bit TE-CD or TE-YD
Temperature range I:  40°C/24°C  1treaoocz [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 52
Temperature range Il:  55°C/43°C  treiooc2 [N/mm?] 3,0 5,3 4.8 4.9 4.1 4.3
Temperature range Ill:  75°C/55°C  trkioocz [N/mm?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7
Influence factor y on bond resistance trk,c2 and Trk,100,c2
Influence of concrete strength
Temperature range | to lll: e [-]| 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annex C36

Performance
Essential characteristics under tension load for seismic performance category C2
in concrete
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Table C36: Essential characteristics for threaded rods under shear load for
seismic category C2 in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8

| M12 | m16 | M20 | M24 | M27 | M30

For aworking life of 50 and 100 years

Annular gap factor without Hilti Filling Set  ogap [] 0,5

Annular gap factor with Hilti Filling Set Olgap [-] 1,0

Steel failure without lever arm with Hilti Filling Set

Characteristic resistance 1
HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 Veksce  [kNJ) 28 46 o 1

Steel failure without lever arm without Hilti Filling Set

Characteristic resistance

HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 Vrescz  [kN]| 24 40 71 90 121 135
Characteristic resistance

HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-8.8F, VRks,c2 [kN] 18 30 46 66 D

AM HDG 8.8

Characteristic resistance

HAS-U Ad, HIT-V-R VRk,s,c2 [kN] 21 35 62 79 76 84
Characteristic resistance

HAS-U HCR. HIT-V-HCR Vrescz  [kN]| 24 40 71 79 106 118
Characteristic resistance

Commercial standard threaded rod 8.8 ¥RSC2 (kNJ) - 17 28 50 63 85 95
Characteristic resistance

Commercial standard threaded rod A4 VRs.c2 (kNI 15 25 43 55 53 59
Characteristic resistance

Commercial standard threaded rod HCR VRis.c2 [kN] 1 28 50 55 & 83

D No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performance

Essential characteristics under shear load for seismic performance category C2 in

concrete

Annex C37
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Table C37: Displacements for threaded rods under tension load for seismic

category C2in concrete

Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Threaded rod, HAS-U-..., N .c2(oLs) [mm]| 0,2 05 0,5 0,4 0,4 05
HIT-V-..., AM...8.8 N.c2(ULS) [mm]| 06 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9

Table C38: Displacements for threaded rods under shear load for seismic
category C2in concrete
Threaded rod, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M2 [ M6 | M20 | m24 | Mm27 | M30
Installation with Hilti Filling Set
mm]| 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5

HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 88 %S0l [mm]

dv,c2(ULS) [mm] 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9
Installation without Hilti Filling Set
Threaded rod, HAS-U-..., Sv,c2(DLS) [mm] 1,9 3,2 2,5 3,5 3,0 1,9
HIT-V-..., AM 8.8 dv,couLs) [mm]| 4,4 9,2 7,1 10,2 7,2 6,3
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8,  dv.c2(Ls) [mm]| 22 2,3 3.8 34 Y
AM HDG 8.8 Sv,c2(ULs) [mm] 4,1 43 9,1 8,4 )
D No performance assessed.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annex C38

Performance

Displacements for seismic category C2 in concrete
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Partie spécifique

1 Description technique du produit

Le systeme a injection Hilti HIT-RE 500 V4 est une cheville a scellement consistant en une
cartouche de résine Hilti HIT-RE 500 V4 et un élément en acier.
Les éléments sont soit :

Une tige filetée HAS-U, Hilti HIT-V, une tige filetée Hilti métrique AM 8.8 ou une tige du

commerce avec écrou et rondelle de diamétre M8 & M30 ou de 3/8 de pouce a 1 1/4 de
pouce.

Une barre d’armature (fer a béton) de diameétre ¢8 a $32.
Une cheville Hilti Tension Anchor HZA M12 a M27 ou HZA-R M12 a M24Une douille
taraudée HIS-(R)N de diamétre M8 & M20 ou 3/8 de pouce a 3/4 de pouce.
L’élément en acier est placé dans un trou foré rempli de résine et ancré via 'adhérence entre
I’élément en acier, la résine et le béton.
Un schéma et une description du produit sont donnés en Annexe A.

2 Définition de l'usage prévu

Les performances données en section 3 sont valables si la cheville est utilisée en conformité avec
les spécifications et conditions données en Annexes B.

Les dispositions prises dans la présente Evaluation Technique Européen reposent sur I'hypothése
gue la durée de vie estimée de la cheville pour I'utilisation prévue est de 50 et 100 ans. Les
indications relatives a la durée de vie ne peuvent pas étre interprétées comme une garantie donnée
par le fabricant, mais ne doivent étre considérées que comme un moyen pour choisir les chevilles
qui conviennent a la durée de vie économiguement raisonnable attendue des ouvrages.

3 Performance du produit
3.1 Résistance mécanique et stabilité (BWR 1)
Caractéristique essentielle Performance

Résistances caractéristiques sous chargement statique et

guasi statique, Déplacements Voir Annexes C1 a C28

Résistances caractéristiques pour applications sismiques

. Voir Annexes C29 a C35
catégorie C1

Résistances caractéristiques pour applications sismiques

catégorie C2, Déplacements Voir Annexe C36 a C38

3.2 Sécurité en cas d'incendie (BWR 2)
Caractéristique essentielle Performance
s Les chevilles satisfont aux exigences de la
Réaction au feu
classe Al
Résistance au feu Performance non évaluée
3.3 Hygiéne, santé et environnement (BWR 3)

En ce qui concerne les substances dangereuses contenues dans la présente Evaluation Technique
Européen, il peut y avoir des exigences applicables aux produits relevant de son domaine d’emploi
(exemple: transposition de la Iégislation européenne et des dispositions I|égislatives,
réglementaires et nationales). Afin de satisfaire aux dispositions de la directive sur les produits de
construction, ces exigences doivent également étre respectées, quand et ou elles s'appliquent.
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3.4 Sécurité d'installation (BWR 4)

Pour les exigences essentielles de Sécurité d’utilisation les mémes critéres que ceux mentionnés
dans les exigences essentielles Resistance mécanique et stabilité sont applicables.

35 Protection contre le bruit (BWR 5)

Non applicable

3.6 Economie d'énergie et isolation thermique (BWR 6)

Non applicable

3.7 Utilisation durable des ressources naturelles (BWR 7)

Pour I'utilisation durable des ressources naturelles aucune performance a été déterminée pour ce
produit.

3.8 Aspects généraux relatifs a I'aptitude a I’emploi

La durabilité et I'aptitude a 'usage ne sont assurées que si les spécifications pour I'usage prévu
conformément a I'annexe B1 sont maintenus.

4 Evaluation et vérification de la constance des performances (EVCP)

Conformément a la décision 96/582/EC de la Commission Européenne!, tel qu'amendée, le
systéme d’évaluation et de vérification de la constance des performances (Voir Annexe V du
réglement n° 305/2011 du parlement Européen) donné dans le tableau suivant s’applique.

Produit Usage prévu Niveau ou classe Systéme

Anciages béton, dos dléments structurel (3
métalliques pour ! R Ire's @ — 1
le béton contribuent a la stabilité de

'ouvrage) ou des éléments lourds.

5 Données techniques nécessaires pour la mise en place d’un systéme Evaluation et
de vérification de la constance des performances (EVCP)

Les données techniques nécessaires a la mise en ceuvre du systéme d’évaluation et de vérification
de la constance des performances (EVCP) sont fixées dans le plan de contréle déposé au Centre
Scientifique et Technique du Batiment.

Le fabricant doit, sur la base d'un contrat, impliquer un organisme notifié pour les taches visant la
délivrance du certificat de conformité CE dans le domaine des fixations, basé sur ce plan de
contréle.

Délivré a Marne La Vallée le 04/09/2021 par

Anca CRONOPOL
La cheffe de division

1 Journal officiel des communautés Européennes L 254 du 08.10.1996
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Procédé installé

. HAS-..., HIT-V-..., AM...8.8

=
=he

gure A2: Tlges filetées, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8, avec le Hilti Filling Set...

~

tfi)(‘E" h
h tﬁx

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe Al
Description du produit
Produit installé
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Description du produit: Mortier d'injection et éléments en acier
Mortier d'injection Hilti HIT-RE 500 V4: Systeme de résine époxy avec agrégats
330 ml, 500 ml et 1400 ml

Marquage: _ "1 =T LT
HILTI HIT

Nom du produit
Date et ligne de production = X
Date dleXpIratlon mm/yyyy liltl HIT-RE S00 V4 Hilti HIT-RE 500 v4 Hilti HIT-RE 500 V? 1 ‘

Nom du produit: “Hilti HIT-RE 500 V4~

Buse mélangeuse Hilti HIT-RE-M

cimdaf viadatstaly
Eléments en acier
Marquage
7 |4
N\ J
HAS-U...: M8 a M30 rondelle écrou
Marquage: Classe d’acier et identification de la longueur
5 = HAS-U 5.8, 5.8 HDG
8 = HAS-U 8.8, 8.8. HDG
1 = HAS-U A4
2 = HAS-U HCR
Marquage
A _ _ ~ / B .
N
HAS-..: 3/8in.a 1 1/4 in. rondelle écrou

Marquage: Classe d’acier et identification de la longueur [in]

V =  HAS-V-36 (HDG)
E =  HASES55

B =  HAS-B-105 (HDG)
RI =  HAS-R 304

R2 =  HAS-R316

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe A2
Description du produit
Eléments en acier
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Marquage

HIT-V-...: M8 a M30, 3/8in. a1 1/4 in. rondelle écrou
Marquage: e.g.

58-1 = HIT-V-5.8 M...x|

58F-1 = HIT-V-5.8F M...x|

88-1 = HIT-V-8.8 M...x|

88F-1 = HIT-V-8.8F M...x|

R-1 = HIT-V-R M..xl

HCR-I = HIT-V-HCR M ..x |

Hilti AM (HDG) 8.8: M8 & M30 rondelle écrou

Tige filetée standard: M8 a M30, 3/8in. a 1 1/4 in.
+  Matériau et propriétés mécaniques selon le Tableau A2.
+ Certificat d’inspection 3.1 selon 'EN 10204:2004. Ce document doit étre conserve.
+ Marquage de la profondeur d’ancrage

A

Douille taraudée HIS-(R)N: M8 a M20, 3/8 in. & 3/4 in.

Marquage:

Marque d’identification - HILTI et gravure “HIS-N” (pour I'acier zingué) ou gravure “HIS-RN” (pour I'acier
inoxydable)

Marquage

Marquage

/

Hilti Tension Anchor HZA: M12 a M27
Hilti Tension Anchor HZA-R: M12 a M24
Marquage:

gravure “HZA-R” M ../ tix

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe A3
Produit

Eléments en acier
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Barre d’armature (rebar): ¢ 8 a ¢ 32

Matériau et propriétés mécaniques selon le Tableau A2.
Dimensions selon I’ Annexe B
Valeur minimum de la surface relative de la nervure frmin selon I'EN 1992-1-1:2004+AC:2010

La hauteur de la nervure de la barre hi doit étre comprise dans la gamme 0,05-¢ < hrib < 0,07-¢
(¢: diamétre nominal de la barre; hrio: hauteur de la nervure de la barre)

Hilti Filling Set pour combler I’espace annulaire entre la cheville et la piece a fixer

Rondelle de scellement Rondelle sphérique
]'; ()
- H

Vs

Tableau Al: Géométrie du Hilti Filling Set

Hilti Filling Set M12 M16 M20 M24
Diamétre de la rondelle de scellement  dvs [mm] 44 56 60 70
Epaisseur de la rondelle de scellement hvs [mm] 5 6

Epaisseur du Hilti Filling Set hrs  [mm] 10 11 13 15

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe A4
Produit

Eléments en acier
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Tableau A2:

Matériaux

Désignation

‘ Matériau

Barre d’armature (rebar)

Barres d’armature
EN 1992-1-1:2004 et
AC:2010, Annexe C

Barres et fils redressés de Classe de résistance B ou C avec
fyk et k conforme au NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA:2013
fuk = fik = kefyk

Parties métalliques en acier zingué

HAS-U-5.8 (HDG),
HIT-V-5.8 (F),
Tige filetée 5.8 (HDG)

Classe de résistance 5.8, fuk = 500 N/mma2, fyk = 400 N/mm?2
Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (F) ou (HDG) version galvanisée a chaud > 50 pm

HAS-U-8.8 (HDG),
HIT-V-8.8 (F),
Tige filetée 8.8 (HDG)

Classe de résistance 8.8, fuk = 800 N/mma2, fyk = 640 N/mm?2
Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (F) ou (HDG) version galvanisée a chaud > 50 pm

Hilti AM 8.8 (HDG)

Classe de résistance 8.8, fuk = 800 N/mm2, fyx = 640 N/mm?
Allongement a rupture (lo = 5d) > 12% ductile
Acier électrozingué > 5 um (HDG) galvanisé a chaud = 50 um

Hilti tension anchor
HZA

Acier lisse avec partie filetée: Acier électrozingué > 5 um
Rebar: Barre de classe B selon NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA:2013

Douille taraudée

Acier électrozingué > 5 um

HAS-V-36 (HDG)

HIS-N
Tige filetée ASTM A 307 classe A, fuk= 414 N/mm?2, fyk= 259 N/mm?2
9 ' Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile
HIT-V o) . .
Acier électrozingué > 5 um
P ASTM F1554, classe 36, fuxk = 400 N/mm?2, fyk = 248 N/mmz2
Tige filetée,

Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (HDG) galvanisé a chaud > 53 um

ASTM F1554, classe 55, fuk = 517 N/mm?2, fyx = 379 N/mm2

HAS-B-105 (HDG)

Tige filetee, Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile
HAS-E-55 oY . .
Acier électrozingué > 5 um
e ASTM F1554, classe 105, fuk = 862 N/mmz2, fyk = 724 N/mmz2
Tige filetée,

Allongement & rupture (lo = 5d) > 8% ductile
Acier électrozingué > 5 um, (HDG) galvanisé a chaud > 53 um

Rondelle

Acier électrozingué > 5 pum, version galvanisée a chaud > 50 pm

Ecrou

Classe de Résistance de I'acier adaptée a la résistance de la tige filetée.
Acier électrozingué > 5 um, version galvanisée a chaud > 50 um

Hilti Filling Set (F)

Rondelle sphérique: Acier électrozingué > 5 um,
version galvanisée a chaud (F) > 50 um
Ecrou: Acier électrozingué > 5 um, version galvanisée a chaud (F) > 6 um

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit
Matériaux

Annexe A5

Rondelle de scellement: Acier électrozingué > 5 um, galvanisée a chaud (F) > 50 pm
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Tableau A2:

suite

Désignation

Matériau

Parties métalliques en acier inoxydable
Classe de corrosion Il selon I' EN 1993-1-4:2006+A1:2015

HAS-U A4,
HIT-V-R,
Tige filetée A4

Pour < M24: classe de Résistance 70, fuk = 700 N/mm?, fyx = 450 N/mm2
Pour > M24: classe de Résistance 50, fuk = 500 N/mm?2, fyx = 210 N/mm2
Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile

Acier inoxydable selon 'EN 10088-1:2014

Hilti tension anchor
HZA-R

Acier lisse avec partie filetée: Acier inoxydable selon I'EN 10088-1:2014
Barre d’armature: de classe B selon le NDP ou NCL de 'EN 1992-1-1/NA:2013

Douille taraudée
HIS-RN

Acier inoxydable selon I'EN 10088-1:2014

Tige filetée,
HAS-R 304

Taille 3/8in. a 5/8 in.:

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm?, fyx = 448 N/mmg2

Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile

Taille 3/4in.alin.:

ASTM F593 CW?2, fuk = 586 N/mm2, fyk = 310 N/mm2

Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile

Taille > 1in.:

ASTM A193 Classe 8 M, class 1, fuk = 515 N/mm?, fyx = 205 N/mm?
Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile

Tige filetée,
HAS-R 316

Taille 3/8in. a 5/8 in.:

ASTM F593 CW1, fuk = 689 N/mm?, fyx = 448 N/mmg2
Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile

Taille 3/4in.a 1 1/4in.

ASTM F 593 CW?2, fuk = 586 N/mm2, fyx = 310 N/mm?
Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile

Rondelle

Acier inoxydable selon I'EN 10088-1:2014
ASTM A240 (type 304) et ASTM A480 (type 316)

Ecrou

Classe de Résistance de I'acier adaptée a la résistance de la tige filetée.
Acier inoxydable selon I'EN 10088-1:2014
ASTM F594, type 304 CW et type 316 CW

Parties métalliques en acier a haute résistance ala corrosion
Classe de corrosion V selon 'EN 1993-1-4:2006+A1:2015

HAS-U HCR,
HIT-V-HCR
Tige filetée HCR

Pour < M20: fuk= 800 N/mm2, fyx = 640 N/mm?2

Pour > M20: fuk= 700 N/mm?, fyx = 400 N/mm?2

Allongement a rupture (lo = 5d) > 8% ductile

Acier a haute résistance a la corrosion selon 'EN 10088-1:2014

Rondelle

Acier a haute résistance a la corrosion selon I'EN 10088-1:2014

Ecrou

Classe de Résistance de 'acier adaptée a la résistance de la tige filetée.
Acier a haute résistance a la corrosion selon I'EN 10088-1:2014

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Description du produit

Matériaux

Annexe A6
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Précisions sur I’emploi prévu
Ancrages soumis a:

Chargements statiques ou quasi statiques.

Performance sismique de catégorie C1.

Performance sismique de catégorie C2 (HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR), HIT-V (-8.8, 8.8F, -HCR), AM
(8.8, 8.8 HDG) et tige filetée standard (classe 8.8, A4, HCR), avec le percage par percussion et le percage
par percussion avec le foret aspirant TE-CD, TE-YD.

Matériaux supports :

Béton armé ou non armé de masse volumique courante, non fibré, conforme a 'EN 206:2013+A1:2016.
Béton de classe de résistance C20/25 a C50/60 conforme a I'EN 206:2013+A1:2016.
Béton non fissuré et fissuré.

Température des matériaux supports

- Alinstallation
-5 °C a +40 °C pour la variation standard de la température aprés l'installation

+ En service
Plage de température I: -40 °C a +40 °C
(température max. a long terme +24 °C et température max a court terme +40 °C)
Plage de température Il: -40 °C a +55 °C
(température max. a long terme +43 °C et température max a court terme +55 °C)
Plage de température Ill: -40 °C & +75 °C
(température max. a long terme +55 °C et température max a court terme +75 °C)

Conditions d’emploi (conditions d’environnement) :

+ Structures soumises a une ambiance intérieure séche (tous matériaux).
+ Pour toutes les autres conditions selon I'EN 1993-1-4:2006+A1:2015-06, les classes de résistance a la
corrosion de I'annexe A (Acier inoxydable et acier a haute résistance a la corrosion).

Dimensionnement:

+ Les ancrages sont congcus sous la responsabilité d'un ingénieur expert en ancrages et travaux de
bétonnage.

- Des plans et notes de calculs vérifiables sont préparés en tenant compte des charges devant étre
ancrées. La position de la cheville est indiquée sur les plans de conception (e. g. la position de la cheville
par rapport aux armatures ou au support).

+ Les ancrages sont dimensionnés conformément a I'EN 1992-4:2018 et du Technical Report TR 055 de
'EOTA. Les ancrages sous actions sismiques doivent étre positionnés en dehors de régions critiques
(par ex. des rotules plastiques) de la structure en béton. Les fixations en installation déportées ou avec
une couche de mortier de calage sous actions sismiques ne sont pas couvertes par I'Evaluation
Technique Européenne (ETE).

Pose:
+ Catégorie d'utilisation:
Béton sec ou humide (sauf trous inondés): toutes méthodes de percage
Trous remplis d’eau : per¢age par rotation-percussion seulement, pour béton non fissuré
seulement
+ Méthode de percage:
Perforateur,
Perforateur avec Hilti hollow drill bit TE-CD, TE-YD,
Carottage diamant, pour béton non fissuré seulement,
Carottage diamant avec une abrasion avec l'outil abrasif Hilti TE-YRT.
- Direction d'installation D3: vers le bas, I'horizontale ou vers le haut (par ex. au plafond). Tous les
éléments sont concernés.
Installation des ancrages réalisée par du personnel qualifié et sous la supervision de la personne
responsable des questions techniques sur le chantier.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B1
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Spécifications
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Tableau B1: Parameétres d'installation

des tiges filetées, HAS-U-..., HIT-V-... et

AM... 8.8
Tiges filetées, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Diamétre de I'élément d [mm] 8 10 12 16 20 24 27 30
Diametre nominal du foret do [mm]| 10 12 14 18 22 28 30 35
Profondeur d'ancrage effective QO 6\0 7\0 8\0 9\0 9\6 198 1?0
et profondeur du trou her [mm]) ~ a a a a a a a a
P 160 200 240 320 400 480 540 600
Diametre maximum du trou de mm| 9 | 12 | 14 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33
passage dans la piece a fixer
Epaisseur du Hilti filling set hts [mm] - - 10 11 13 15 - -
Eﬁ: lfsilsliitérse;tfectlve a fixer avec trix, eff [mm] tix,eff =tfix-hts
. . , ) het + 30
Epaisseur minimum de béton Pmin [mm] > 100 mm het + 2-do
Couple maximum max. Tinst [Nm]| 10 20 40 80 150 200 270 300
Entraxe minimum Smin [mm]| 40 50 60 75 90 115 120 140
Distance du bord minimum Cmin [mm]| 40 45 45 50 55 60 75 80
Tableau B2: Paramétres d'installation des tiges filetées, HAS-... and HIT-V
Tige filetée, HAS-..., HIT-V, taille [in]| 3/8 1/2 5/8 3/4 7/8 1 11/4
Diameétre de I'élément d [mm] 9,5 12,7 15,9 19,1 22,2 25,4 31,8
Diamétre nominal du foret do [in]| 7/16 9/16 3/4 718 1 11/8 13/8
Surface effective de la section ~ AsY [mm?] 50 92 146 216 298 391 625
Profondeur d'ancrage effective 69 ?0 ?9 8‘9 8‘9 192 1?7
et profondeur du trou e [mm] a a a a a a a
191 254 318 381 445 508 635
Diametre maximum du trou de [mm]| 11,1 | 143 | 175 | 206 | 238 | 286 | 349
passage dans la piéce a fixer
. . . hef + 30
Epaisseur minimum de béton Nmin [mm] > 1860 mm het + 2 - do
Couple maximum max. Tinst [Nm] 20 41 81 136 169 203 271
Entraxe minimum Smin [mm] 45 60 80 90 105 115 140
Distance du bord minimum Cmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80
D Section utile pour le calcul de la résistance caractéristique de l'acier.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe B2

Mode d'emploi
Parameétres d'installation
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Tableau B3: Parametres d'installation des douilles taraudées HIS-(R)N

Douille taraudée HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Diametre extérieur de la gaine d [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Diamétre nominal du foret do [mm] 14 18 22 28 32
Profondeur d'ancrage effective hef [mm] 90 110 125 170 205
et profondeur du trou

Diametre maximum du 'Erqu de di [mm] 9 12 14 18 22
passage dans la piece a fixer

Epaisseur minimum de béton Nmin [mm] 120 150 170 230 270
Couple maximum max. Tinst [Nm] 10 20 40 80 150
Longueur d'engagement du filetage |, mm]| 8420 | 10425 | 12430 | 16440 | 20450
min a max

Entraxe minimum Smin [mm] 60 75 90 115 130
Distance du bord minimum Crmin [mm] 40 45 55 65 90

Tableau B4: Parametres d'installation des douilles taraudées HIS-(R)N

Douille taraudée HIS-(R)N, taille [in] 3/8 1/2 5/8 3/4
Diametre extérieur de la gaine d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Diameétre nominal du foret do [in.] 11/16 7/8 11/8 1
Profondeur d'ancrage effective her [mm] 110 125 170 205
et profondeur du trou

Diameétre maxmurn du Fro_u de ds [mm] 111 14,3 175 206
passage dans la piéce a fixer

Epaisseur minimum de béton hmin [mm] 150 170 230 270
Couple maximum max. Tinst [Nm] 20 41 81 136
Longueur d'engagement du filetage |, [mm]| 10425 12230 16 240 20250
min & max

Entraxe minimum Smin [mm] 70 90 115 130
Distance du bord minimum Cmin [mm] 45 55 65 20

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B3
Mode d'emploi

Parameétres d'installation
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Tableau B5: Parameétres d'installation des chevilles de traction Hilti HZA / HZA-R

HZA M12 M16 M20 M24 M27
HZA-R M12 M16 M20 M24 -
Diamétre de la barre d'armature ¢ [mm] 12 16 20 25 28
. , 90 100 110 120 140
Profondeur nominale d'ancrage s N s N A
et profondeur du trou HZA o [mm] a a a a a
P 240 320 400 500 560
. , 170 180 190 200
Profondeur nominale d'ancrage ho [mm] 3 N 3 3 i
et profondeur du trou HZA -R 240 320 400 500
Profondeur d'ancrage effective
HZA (hef = hnom — |e) et [mm] hinom — 20
Profondeur d'ancrage effective
HZA-R (hef = hnom — |e) et [mm] inom — 100
Longueur lisse de I'axe HZA le [mm] 20
Longueur lisse de l'axe HZA-R e [mm] 100
Diameétre nominal du foret do [mm] 16 20 25 32 35
Diamétre maximum du Erqu de di [mm] 14 18 29 26 30
passage dans la piece a fixer
Couple d’installation maximum  max. Tinst [NmM] 40 80 150 200 270
Epaisseur minimum de béton Nmin [mm] hnom + 2-do
Entraxe minimum Smin [mm] 65 80 100 130 140
Distance du bord minimum Cmin [mm] 45 50 55 60 75
Tableau B6: Parametres d'installation des barres d'armature (rebar)
Barre d'armature (rebar) $8 | $10 $12 014 | 16 | $18 | $20 | $24 | 25 | $28 | $30 | $p32
Diamétre [0} [mm]| 8 | 10 12 14116 |18 | 20| 24 | 25| 28 | 30 | 32
Profondeur d'ancrace effective et 60 | 60 70 75|80 | 85|90 |100|100(112|120|128
rofondeur du trou 9 het=ho  [mm]| to | to to to |to |to|to|to|to|to|to]to
P 160|200 240 280|320 360 | 400|480 | 500|560 | 600 | 640
o . 10V (129 30V | 309
Diamétre nominal du foret do [mm] | 750 [ 14 149 |169| 18 | 20 | 22 | 25 301 | 3pn| 35 | 37| 40
. - . het + 30
Epaisseur minimum de béton Nmin [mm] > 1960 mm et + 2-do
Entraxe minimum Smin [mm]| 40 | 50 60 70 | 80 | 90 {100|125|125|140|150]160
Distance du bord minimum Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 | 50 | 60 | 65| 70 | 70 | 75 | 80 | 80
D Chacune des deux valeurs données peut étre utilisée
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe B4
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Tableau B7: Temps d’utilisation et de durcissementb?

T . L Temps d’utilisation Temps de durcissement
empérature du matériau support maximal minimal
T twork tcurel)

-5°C a -1°C 2 heures 168 heures
0°C a 4°C 2 heures 48 heures
5°C a 9°C 2 heures 24 heures
10 °C a 14 °C 1,5 heures 16 heures
15°C a 19 °C 1 heure 12 heures
20 °C a 24 °C 30 min 7 heures
25°C a 29 °C 20 min 6 heures
30°C a 34°C 15 min 5 heures
35°C a 39 °C 12  min 45 heures
40 °C 10 min 4 heures

D Lestemps de durcissement fournis sont valables pour un matériau support sec seulement. Dans un matériau support

humide les temps de durcissement doivent étre doublés.
2 Latempérature minimum de la cartouche est de +5°C.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B5
Mode d'emploi

Temps d'utilisation et temps de durcissement
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Tableau B8: Parameétres d’installation et de nettoyage

Eléments Percage et nettoyage Installation
fi?;?éeess, Zirﬁ:iiiigir Carottage diamant
HAS-U-... | HIS-(R)N | Rebar | HZA(-R) agr‘)’i';g;t outil Brosse Douille
HIT-V-... TE-CD abrasif
AM...8.8 TE.YDY TE-YRT
Taille Taille Taille Taille do [mm] do [mm] do [mm] do [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 - ¢8 - 10 - 10 - 10 -
M10 - %8, ¢10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 ¢ 10, ¢ 12 - 14 14 14 - 14 14
- - 012 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 ¢ 14 - 18 18 18 18 18 18
- - ¢ 16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 ¢ 18 - 22 22 22 22 22 22
- - ¢ 20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - ¢ 24, ¢ 25 - 30 - 30 30 30 30
- M20 024,625 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - ¢ 28 mM27 35 35 35 35 35 35
- - ¢ 30 - 37 - 37 - 37 37
40 - - - 40 40
- - (I) 32 -
- - 42 - 42 42

D Avec un aspirateur Hilti VC 20/40/60 (nettoyage automatique du filtre activé) ou aspirateur avec nettoyage
automatique du filtre activé ainsi qu’un débit volumétrique au niveau du systéme d’aspiration = 57 I/s, et un débit

volumétrique au bout du tuyau = 106 m3h, et vide partiel = 16 kPa.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Options d'installation / Parametres d’installation et de nettoyage
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Tableau B9: Parameétres d’installation et de nettoyage

Eléments Percage et nettoyage Installation
Tiges filetées, Percage par percussion Carottage diamant
HAS-... HIS-(R)N Foret aspirant Outil abrasif Brosse Douille
HIT-V TE-CD, TE-YDY TE-YRT
o] [ Cooe— e 20 P == — D=
Taille [in] Taille [in] do [in.] do [in.] do [in.] do [in.] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7116 - 7116 - 7/16 7/16
1/2 - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/8 11/16 - 11/16 - 11/16 11/16
5/8 - 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4 3/4
3/4 1/2 7/8 718 7/8 7/8 718 718
718 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8 11/8
- 3/4 11/4 - 11/4 - 11/4 11/4
11/4 - 13/8 - 13/8 13/8 13/8 13/8
1

Avec un aspirateur Hilti VC 20/40/60 (nettoyage automatique du filtre activé) ou asp

volumétrique au bout du tuyau = 106 m?h, et vide partiel = 16 kPa.

irateur avec nettoyage

automatique du filtre activé ainsi qu’un débit volumétrique au niveau du systéme d’aspiration = 57 I/s, et un débit

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Options d'installation / Parametres d’installation et de nettoyage
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Tableau B10: Méthodes de nettoyage alternatives

Nettoyage par air comprimé (CAC):

La buse d’air a une ouverture d’au moins
3,5 mm (1/7 in.) de diamétre

aspiration

Nettoyage automatique (AC):

Le nettoyage est réalisé au cours du
percage avec les systemes Hilti TE-CD
et TE-YD comprenant un nettoyage par

Tableau B11: Parametres d’utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Carottage diamant

Outil abrasif TE-YRT

Témoin d'usure RTG...

§ 0 >
(S m——= ] @
do
nominal [mm] nominal [in.] mesuré [mm] do [mm] do [in.] taille
18 3/4 17,9418,2 18 3/4 18 3/4
20 7/8 19,94 20,2 20 7/8 20 718
22 1 21,94222 22 1 22 1
25 11/8 24,94252 25 11/8 25 11/8
28 13/8 27,94282 28 13/8 28 13/8
30 - 29,9430,2 30 - 30 -
32 - 31,94322 32 - 32 -
35 - 34,9352 35 - 35 -
Tableau B12: Parametres d’utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT
het [mm] Temps d’abrasion tabrasion ( tabrasion [S€C] = het [MmM] / 10)
0a100 10
101 &4 200 20
201 & 300 30
301 & 400 40
401 4500 50
501 & 600 60
Tableau B13: Outil abrasif Hilti TE-YRT et témoin d’usure RTG
TE-YRT - ._.F ':_:d:«
B
&
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe B8
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Instruction de pose

Percage du trou

a) Percage par percussion: Pour béton sec ou humide et installation dans des trous inondés (sauf eau de mer)

Percer le trou a la profondeur d’'implantation requise en utilisant un marteau perforateur

| en rotation-percussion et une méche au carbure de diamétre approprié.

b) Percage par percussion avec Foret aspirant Hilti TE-CD, TE-YD: Pour béton sec et humide seulement

Percer le trou a la profondeur d’'implantation requise avec la méche de taille appropriée
Hilti TE-CD ou TE-YD Hollow Drill Bit avec systéme d’aspiration Hilti VC 20/40/60 ou un
aspirateur selon le Tableau B8 ou le Tableau B9 avec le nettoyage automatique du filtre
activé. Ce systéme de percage retire la poussiére et nettoie le trou durant le percage
lorsque utilisé en accord avec le manuel d’utilisation. Lors de I'utilisation de la méche
TE-CD 14, se référer au tableaux B8 et B9. Une fois le percage terminé, passer a
I'étape "Préparation du systéeme d’injection” dans les instructions d’installation.

¢) Carottage diamant:

Pour béton sec et humide seulement

|

Le carottage diamant est permis lorsque le systéme de carottage de diamétre approprié
est utilisé.

d) Carottage diamant avec une abrasion avec I'outil abrasif Hilti TE-YRT: Pour béton sec et humide

seulement

|

<mm)

==

& o
@ tvngm‘

Le carottage diamant est permis lorsque le systeme de carottage de diamétre approprié
est utilisé.

Pour une utilisation combinée avec I'outil abrasif Hilti TE-YRT, se référer aux
parameétres du Tableau B8 et du tableau B9.

Avant abrasion les parois du trou doivent étre séches. Vérifier I'usure de I'outil abrasif
avec le témoin d’'usure RTG.

Abraser les parois du trou sur toute la longueur requise hes.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B9
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Nettoyage du trou:

Juste avant d’installer la cheville, le trou doit étre nettoyé de toute poussiére ou débris.
Nettoyage inapproprié = faible résistance a la traction

Nettoyage a air comprimé (CAC) pour tous diamétres de trou do et toutes profondeurs de trou ho

«a2np

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de l'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m3/h) jusqu’a ce que I'air qui ressort soit
exempt de poussiére notable.

Pour le trou de diameétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au moins
140 m3/heure.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
= @ trou). Si ce n’est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diametre adapté.

Souffler 2 fois encore avec de I'air comprimé jusqu’a ce que I'air qui ressort soit exempt
de poussiere notable.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B10
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Nettoyage d’un trou percé par percussion et rempli d’eau et d’un trou percé par carottage diamant :
Pour tous diamétres de percage do et toutes profondeurs de trou ho

Rincer deux fois en insérant un tuyau d’eau (a pression courante) au fond du trou
jusqu’a ce que I'eau devienne claire.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
> @ trou). Si ce n’est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diametre adapté.

Rincer a nouveau deux fois en insérant un tuyau d’eau (a pression courante) au fond du
trou jusqu’a ce que I'eau devienne claire.

o

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de l'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m3/h) jusqu’a ce que I'air qui en ressort
soit exempt de poussiére et d’eau.

Pour les trous de diamétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au
moins 140 m3/heure.

Brosser 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (voir le Tableau B8 et le Tableau B9) en
insérant la brosse métallique ronde Hilti HIT-RB au fond du trou (si nécessaire en
utilisant une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.

L’écouvillon doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou (& écouvillon
= J trou). Si ce n’est pas le cas, la brosse est trop petite et doit étre remplacée par une
brosse de diamétre adapté.

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de l'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m8/h) jusqu’a ce que l'air qui en ressort
soit exempt de poussiére et d’eau.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Nettoyage de trous percés par carottage diamant avec une abrasion avec I’outil abrasif Hilti TE-YRT:
Pour tous diamétres de trou do et toutes profondeurs de trou ho

Rincer deux fois en insérant un tuyau d’eau au fond du trou jusqu’a ce que I'eau
devienne claire.

Brossage 2 fois avec la brosse de taille spécifiée (@ écouvillon = & trou, voir

Tableaux B8 et B9) en insérant la brosse métallique rond Hilti HIT-RB au fond du trou
(si nécessaire utiliser une extension) avec un mouvement tournant puis en le retirant.
La brosse doit présenter une résistance naturelle a I'entrée dans le trou. Si ce n’est pas
le cas, utiliser un nouvel écouvillon ou un écouvillon de diamétre supérieur.

Souffler 2 fois depuis le fond du trou (si nécessaire avec une extension) avec de I'air
comprimé exempt d’huile (minimum 6 bars a 6 m%h) jusqu’a ce que l'air qui ressort soit
exempt de poussiéere notable.

Pour les trous de diamétre = 32 mm, le compresseur doit fournir un débit d’air d’au
moins 140 m3/heure.

Préparation de I'injection

—p-

e 1|
‘_ﬂ

Fixer soigneusement la buse mélangeuse Hilti HIT-RE-M au support de la cartouche
souple. Ne pas modifier la buse mélangeuse.

Respecter les instructions d’utilisation du pistolet & injecter
Vérifier le fonctionnement du support de cartouche. Insérer la cartouche souple sur son
support et le support dans le pistolet a injecter.

La cartouche s’ouvre automatiquement lorsque I'injection commence. En fonction de la
taille de la cartouche, une premiére quantité de résine doit étre éliminée.
Quantités a éliminer: 3 pressions pour une cartouche de 330 ml,
4 pressions pour une cartouche de 500 ml,
65 ml pour une cartouche de 1400 ml.
La température minimum de la cartouche est de +5°C.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Injection de larésine

Injecter depuis le fond du trou sans former de vides

Injecter la résine a partir du fond du trou vers I'extrémité et retirer lentement et
progressivement la buse mélangeuse aprés chaque pression.
Remplir le trou jusqu’a peu prés les 2/3, ou comme demandé pour assurer que I'espace

annulaire entre I'élément en acier et le béton soit complétement rempli sur toute la
longueur d’'implantation.

Aprés l'injection, dépressuriser le pistolet d’'injection en pressant le bouton de
déverrouillage. Ceci permettra d’éviter que la résine continue de s’écouler.

Application au plafond et installation avec des profondeurs het> 250mm
Pour les applications au plafond, I'injection n’est possible qu’avec I'aide d’'embout a

=2 injection et extension. Assembler la buse mélangeuse HIT-RE-M, les rallonges et

'embout pour injection de taille appropriée (voir le tableau B8 et le Tableau B9). Insérer
'embout a injection au fond du trou et commencer l'injection. Au cours de l'injection,
'embout sera naturellement repoussé par la pression de la résine vers le bord du trou.

Mise en place de I’élément d’ancrage
Avant de mettre en place I'élément d’ancrage le trou percé doit étre débarrassé de toute poussieére ou débris.

ha?
C___ g s~

Avant utilisation, vérifier que les éléments sont secs et exempts d’huile, graisse et autres
contaminants.

Marquer et insérer I'élément a la profondeur requise jusqu’a ce que la durée pratique
d'utilisation twork se soit écoulée. La durée pratique d’utilisation twork €st donnée dans le
Tableau B7.

Pour les applications au plafond utiliser les embouts a injection et sécuriser les
éléments, par exemple avec des coins.

Mise en charge la cheville:
Apreés le temps de durcissement tcure (Voir Tableau B7) la fixation peut étre mise en
charge.

Le couple de serrage appliqué ne doit pas excéder les valeurs de max. Tinst données
dans le tableau B1 au Tableau B5.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Mode d'emploi

Instructions d'installation

Annexe B13
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Installation du Filling Set

T i'@ Utiliser le Hilti filling set avec un écrou standard. Une orientation correcte de la rondelle

de remplissage et de la rondelle sphérique doit étre respectée.

Le couple d’'installation appliqué ne doit pas dépasser les valeurs de max. Tmax données

(xummlwmz\mmmuumwm
dans le Tableau B1 au Tableau B5.

(I

Optionnel :
Installation d’'un contre écrou. Serrer de Y2 a ¥ tour. (Non valable pour la taille M24.)

iy
ATV | s

Remplir 'espace annulaire entre la tige filetée et la piéce a fixer en injectant 1 & 3 fois
de la résine Hilti HIT-HY ... ou HIT-RE ... .

Suivre les instructions d’installation fournies avec sur la cartouche de résine Hilti.
Apres le temps de durcissement requis tcure a fixation peut étre chargée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe B14
Mode d'emploi

Instructions d'installation




Evaluation Technique Européenne ETE-20/0541 Page 24 sur61|04/09/2021

Tableau C1: Caractéristiques essentielles des tiges filetées sous charge de
traction dans le béton

Tiges filetées, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 [ M10 | M12 | M16 [ M20 | M24 | M27 | M30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture acier

Résistance caractéristique NRk,s [kN] As - fuk

Facteur partiel classe 5.8, 8.8 ymsN Y [-] 15

Coefficient partiel HAS-U A4, HIT-V-R  ywsn? [-] 1,87 2,86
CH:ﬁ_e_f\f/lf:L'ecr:l;partlel HAS-U HCR, Y [ 15 21
Facteur d'installation

Pergage par percussion Yinst [-] 1,0

Percage par percussion avec . . 2)

foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Vinst [ 1.0

Percage par carottage diamant Yinst [] 1,2 1,4

Percage par carottage diamant avec

abrasion avec le Hilti TE-YRT Tinst [ ? 1.0
Percage par percussion en trous inondés  yinst [-] 1,4

Rupture par cone béton

Facteur pour le béton fissuré Ker,N [] 7,7

Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0

Distance du bord Cer,N [mm] 1,5 het

Entraxe SerN [mm] 3,0 - het

Rupture par fendage

h/het 22,0 1,0 - het

Distance du bord

20>h/het >1,3| 4,6-het-1,8-h
Cer,sp [mm] pour

h/ hef < 1,3 2,26 . hef

10he 2,26 hy

Entraxe Scr,sp [mm] 2 Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C1
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton




Evaluation Technique Européenne ETE-20/0541 Page 25sur61|04/09/2021

Tableau C1: suite (1)

Tiges filetées, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 [ M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TrRkuer  [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14
Classe de température II: 55°C/43°C TrReuer  [N/mm?)| 16 15 15 14 13 13 12 12
Classe de température lll: 75°C/55°C TrRkuer  [N/mm?]| 6,0 60 | 60 | 55 | 50 | 50 | 45 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C TrRkuer  [N/mm?]| 13 13 13 13 12 12 12 12
Classe de température II: 55°C/43°C TrReuer  [N/mm?)| 12 12 11 11 11 11 11 10
Classe de température lll: 75°C/55°C TrRkuer  [N/mm?]| 6,0 55 | 55| 55| 55| 55 | 55 5,0

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température |: 40°C/24°C TrReuer  [N/mm?)| 16 16 15 15 14 13 12 12
Classe de température II: 55°C/43°C TrReuer  [N/mm?)| 13 13 13 12 11 11 10 10
Classe de température Ill: 75°C/55°C trkuer  [N/mm?]| 50 | 50 | 50 | 45 | 45 | 40 | 40 | 40

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C Treuer  [N/Mm?| 7,5 | 9,0 11 11 10 95 | 9,0 8,5
Classe de température II: 55°C/43°C TrRkuer  [N/mm?)| 7,0 | 80 | 90 | 85 | 80 | 80 | 7,5 7,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C TrRuer  [N/mm?]| 4,0 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a llI: e [-]| (fx/20)0:
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a llI: e [-]‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C / 24°C yOsus [-] 0,88
Classe de température Il: 575°C / 43°C WOsus [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C / 55°C WOsus [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: ~ 40°C/ 24°C yOsus [ 0,89
Classe de température Il:  55°C/ 43°C yOsus [-] 0,70
Classe de température Ill:  75°C / 55°C yOsus [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C2
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C1: suite (2)

Tiges filetées, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 | M10 [ M12 | M16 [ M20 | M24 | M27 | M30

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRK,ucr [N/mm?]| 19 18 18 17 16 15 15 14

Classe de température Il: 55°C/43°C  Trkucr [N/mm?]| 15 15 15 14 13 13 12 11

Classe de température Ill; 75°C/55°C  tRrk,ucr [N/mm?]| 6,0 6,0 6,0 5,5 5,0 5,0 45 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer [N/MmM?]| 13 13 13 13 12 12 12 12

Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100uer [N/MmM?]| 12 12 11 11 11 11 11 10

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/MmM?]| 6,0 55 55 55 55 55 55 50

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100ucr [N/MmM?]| 16 16 15 15 14 13 12 12

Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100uer [N/MmM?]| 13 13 13 12 11 11 10 9,5

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/MmZ| 5,0 5,0 5,0 4,5 4,5 4,0 4,0 4,0

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  trki00cr [N/mm?]| 7,0 | 80 | 9,0 | 85 8,0 75 | 70 | 65

Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100cr [N/mm?]| 6,0 | 70 | 80 | 7,5 7,0 6,5 | 65 | 6,0

Classe de température lll: 75°C/55°C  trka00er  [N/mm?]| 4,0 3,5 35 35 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,100 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a lll e [] | (fex/20)0:
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll: e [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us,100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  O%us,100 [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us,100 [] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C y0sus,100 [] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  O%us,100 [-] 0,67
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us,100 [] 0,62
&) En I'absence de réglementation nationale.

2 Performances non évaluées.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C3
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C2: Caractéristiques essentielles des tiges filetées sous charge de

traction dans le béton

Tiges filetées, HAS-..., HIT-V, taille in]] 38 | w2 | 58 [ 34 | 718 ] 1 [114
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture de I’acier
Résistance caractéristique NRk,s [kN] As - fuk
Facteur partiel HIT-V ymsN Y [-] 1,92
Facteur partiel HAS-V-36 ymsN D [-] 1,94
Facteur partiel HAS-E-55 ymsn D [-] 1,64
Facteur partiel HAS-B-105 ymsN Y [-] 1,43
Facteur partiel HAS-R 304 ymsN D [-] 1,85 2,27 3,01
Facteur partiel HAS-R 316 ymsN Y [] 1,85 2,27
Coefficient de sécurité d’installation
Percage par percussion Yinst [-] 1,0
Percage par percussion avec _ . 2)
le foret aspirant TE-CD ou TE-YD Yinst [ 1.0
Percage par carottage diamant Yinst [-] 1,2 14
Percage par carottage diamant avec
abrasion avec I'outil abrasif Hilti TE- Yinst [-] 2 1,0
YRT
Percage par percussion et installation _
dans des trous remplis d’eau Yinst [ 1.4
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré Ker,N [-] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0
Distance au bord CerN [mm] 1,5 het
Entre-axe ScrN [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage
h/he 22,0 1,0 - het
Distance au bord ccr,sp [MM] pour 20>h/het >1,3| 4,6 -het-1,8-h
hihet 13| 2,26 her o 2o s
Entraxe Scr,sp [mm] 2 Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C2: suite (1)

Tiges filetées, HAS-..., HIT-V, taille in]| 38 | 12 [ si8 | 34 | 718 | 1 | 114

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trkucr [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14
Classe de température Il: 55°C/43°C  tRrkucr [N/mm?]| 15 15 14 14 13 12 11
Classe de température lll: 75°C/55°C  trkucr [N/mm?]| 6,0 6,0 5,5 5,5 5,0 5,0 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trkucr [N/mm?]| 13 13 13 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  tRrkucr [N/mm?]| 12 11 11 11 11 11 10
Classe de température lll: 75°C/55°C  trkucr [N/mm?]| 5,5 5,5 5,5 5,5 55 5,5 5,0
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température |: 40°C/24°C  tRkucr [N/mm?]| 16 15 15 14 13 13 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  tRrkucr [N/mm?]| 13 13 12 12 11 11 9,5
Classe de température lll: 75°C/55°C  trkucr [N/mm?]| 5,0 5,0 45 45 45 4,0 3,5
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  Trker [N/mm?]| 9,0 11 11 10 9,0 9,0 8,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  trier [N/mm?]| 8,0 9,0 8,5 8,5 8,0 7,5 7,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk.cr [N/mm?]| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a lll: e [] | (fex/20)0:2
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll: e [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  yOus [-] 0,88
Classe de température II: 55°C/43°C  yOus [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yOsus [] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C WOsus [-] 0,89
Classe de température II: 55°C/43°C  yOus [-] 0,70
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yOsus [] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton

Annexe C5
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Tableau C2: suite (2)

Tiges filetées, HAS-..., HIT-V, taille in]| 38 [ w2 | 58 | 34 | 718 | 1 |114

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil brasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  tri100ucr [N/mm?]| 19 18 17 16 16 15 14
Classe de température Il: 55°C/43°C  tri100uer [N/mm?]| 15 15 14 13 13 12 11
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/mm?]| 6,0 6,0 55 55 5,0 50 45
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  tri100ucr [N/mm?]| 13 13 13 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  tri100uer [N/mm?]| 12 11 11 11 11 11 10
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/mm?]| 5,5 55 55 55 55 55 50
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer [N/mm?]| 16 15 15 14 13 13 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  tri100uer [N/mm?]| 13 12 12 11 11 10 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  tri100uer [N/mm?]| 5,0 5,0 4,5 4,5 4,5 4,0 3,5
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  tre100cr  [N/mm?]| 8,0 8,5 8,5 8,0 7.5 7,5 6,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  tre100cr  [N/mm?]| 7,0 7.5 7.5 7,0 7,0 6,5 6,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  tri100er  [N/mm?]| 3,5 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0 2,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,100 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il e [] | (fex/20)0:2
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll: e [] ‘ 2) ‘ 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  yP%us,100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us,100 [-] 0,72
Classe de température lll: 75°C/55°C  yO%us 100 [] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C 0%sus,100 [] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  yP%us,100 [-] 0,67
Classe de température l1l: 75°C/55°C  y%%us 100 [] 0,62
&) En I'absence de réglementation nationale.

2 Performances non évaluées.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C6
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C3: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées HIS-(R)N sous
charge de traction dans le béton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Diamétre extérieur de la gaine dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture acier
NS avec unevisdecassess N Iu| 25 | 40 | e | 125 | 1
Coefficient partiel Yms N Y [-] 1,5
HISRN avec une vis e qasse70 N Iu| 26 | a1 | s | 10 | e
Coefficient partiel YmsN Y [] 1,87 2,4
Facteur d'installation
Pergage par percussion Yinst [-] 1,0
Percage par percussion avec
foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD /"™ [ 1.0
Percage par carottage diamant Yinst [] 1,2 1.4
Percage par carottage diamant avec ) . 2)
abrasion avec le Hilti TE-YRT Yinst [ 1.0
Percage par percussion dans des )
trous inondés Yinst [ 1.4
Rupture par cone béton
Facteur pour le béton fissuré KerN [-] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [-] 11,0
Distance du bord CerN [mm] 1,5 - het
Entraxe ScrN [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage
h/het 22,0 1,0 - het
Distance du bord cer,sp [mm] pour 20>h/he >1,3 4,6-hei-1,8-h
h/he <13 2,26 - het 10he  2.26hy
Entraxe Scr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton

Annexe C7
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Tableau C3: suite (1)

HIS-(R)N

M8

M10

M12

M16

M20

Diametre extérieur de la gaine

dnom

[mm]

12,5

16,5

20,5

25,4

27,6

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?] 14 14 14 14 14
Classe de température Il: 55°C/43°C TRkuer  [N/mm?] 12 12 12 12 12
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?] 4,5 4,5 4,5 4,5 45
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température |: 40°C/24°C TrReuer  [N/mm?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Classe de température II: 55°C/43°C TRkuer  [N/mm?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau
Classe de température I: 40°C/24°C TrReuer  [N/mm?] 12 12 12 12 12
Classe de température II: 55°C/43°C  trkuer  [N/mm?] 10 10 10 10 10
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température |: 40°C/24°C TRk cr [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  tRrker [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  Trker [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk dans du béton fissuré et non fissuré
Influence de la résistance du béton
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température | a Il e [-] | (fex/20)0:2
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a Il We [] ‘ 2) 1,0
Influence de la charge permanente
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température I: 40°C/24°C WOsus [-] 0,88
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température I: 40°C/24°C yO%sus [ 0,89
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us [-] 0,70
Classe de température IlIl: 75°C/55°C  yO%us [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C8

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C3: suite (2)

HIS-(R)N

M8

M10

M12

M16

M20

Diametre extérieur de la gaine

dnom

[mm]

12,5

16,5

20,5

25,4

27,6

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trk1o0uer [N/Mm?] 14 14 14 14 14
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100,ucr [N/Mmm?] 11 11 11 11 11
Classe de température Ill: 75°C/55°C  tri100ucr  [N/Mm?] 4,5 4,5 4,5 45 45
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température |: 40°C/24°C TRK100,ucr  [N/mm?2] 8,5 9,0 9,5 10 10
Classe de température II: 55°C/43°C  trk100ucr [N/Mm? 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100,ucr  [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau
Classe de température I: 40°C/24°C  trk100ucr  [N/Mm?] 12 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100,ucr [N/Mmm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100,ucr  [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température I: 40°C/24°C  trk00cr  [N/Mmm?] 7.0 7,0 7,0 7,0 7,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk00,cr  [N/Mm?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trik00,cr  [N/Mmm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,100 dans du béton fissuré et non fissuré
Influence de la résistance du béton
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température | a Il Ve [] | (fex/20)02
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a Il Ve [] ‘ 2) 1,0
Influence de la charge permanente
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température I: 40°C/24°C  O%us 100 [] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  y%%us,100 [-] 0,72
Classe de température llI: 75°C/55°C  y%%us,100 [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant
Classe de température |: 40°C/24°C  O%us 100 [-] 0,70
Classe de température II: 55°C/43°C  %%us 100 [] 0,67
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yOus 100 [-] 0,62
D En 'absence de reglementation nationale.
2 Performance non évaluée.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C9

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C4: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées HIS-(R)N sous
charge de traction dans le béton

HIS-(R)N, taille [in.] 3/8 1/2 5/8 3/4

Diamétre extérieur de la gaine dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

Rupture acier

Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon la SAE J429 Classe 5 ou NRk,s [kN] 41 76 121 130
ASTM A325 (1/2 in. & 3/4in.)
Coefficient partiel Yms,N D [ 1,57 1,50

Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon '’ASTM A193 Classe B7 NRis (kN] 43 77 128 130

Coefficient partiel ymsN D [ 1,43 1,50

Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon PASTM A193 Classe B8M NRis (kNI| 38 110 182 185

Coefficient partiel yMsN D [-] 1,40 2,40

Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon I'ASTM A193 Classe BST Neks [kNlj 43 110 182 185
Coefficient partiel yMsN Y [-] 1,50 2,40

Facteur d'installation

Pergage par percussion Yinst [] 1,0

Percage par percussion avec _ : 2) 2)
foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Tinst [ 1.0

Percage par carottage diamant Yinst [-] 1,4

Percage par carottage diamant avec _ . 2) 2)
abrasion avec le Hilti TE-YRT Tinst [ 1.0

Percage par percussion dans des trous

inondés Yinst [ 14

Rupture par cone béton

Facteur pour le béton fissuré Ker,N [ 7,7

Facteur pour le béton non fissuré Kucr,N [] 11,0

Distance du bord CerN [mm] 1,5 het

Entraxe Scr,N [mm] 3,0 - hef

Rupture par fendage

h/hef 22,0 1,0~hef

Distance du bord cer,sp [mm] pour 20>h/het >1,3| 46-her-1,8-h
h/het <13 2,26 - her 1,03hef 2,26 he
Entraxe Secr,sp [mm] 2 - Cersp

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C10
Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton




Evaluation Technique Européenne ETE-20/0541

Page 34sur61|04/09/2021

Tableau C4: suite (1)

HIS-(R)N, taille

[in.]

3/8

1/2

5/8

3/4

Diametre extérieur de la gaine

dnom

[mm]

16,5

20,5

25,4

27,6

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?] 14 14 14 14
Classe de température Il: 55°C/43°C TRkuer  [N/mm?] 12 12 12 12
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?] 4,5 4,5 45 45
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?] 9,0 9,5 10 10
Classe de température Il: 55°C/43°C TRkuer  [N/mm?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,5 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C TrReuer  [N/mm?) 12 12 12 12
Classe de température II: 55°C/43°C  triuer  [N/mm?] 10 10 10 10
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/Mmm?] 4,0 4,0 4,0 4,0
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRK,cr [N/mm?] 9,0 9,0 9,0 9,0
Classe de température II: 55°C/43°C TRK,cr [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  Trker [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a lll:

Ye

[]

(fo/20)0

dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | a lll:

Ye

[]

2)

1,0

2)

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C WOsus [-] 0,88
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C yO%sus [ 0,89
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us [-] 0,70
Classe de température IlIl: 75°C/55°C  yO%us [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton

Annexe C11




Evaluation Technique Européenne ETE-20/0541

Page 35sur61|04/09/2021

Tableau C4: suite (2)

HIS-(R)N, taille

[in]

3/8

1/2

5/8

3/4

Diametre extérieur de la gaine

dnom

[mm]

16,5

20,5

25,4

27,6

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer  [N/Mm?] 14 14 14 14
Classe de température II: 55°C/43°C  trk100ucr  [N/Mm?] 11 11 11 11
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer  [N/Mm?] 45 45 4,5 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100uer  [N/Mm?] 9,0 9,5 10 10
Classe de température II: 55°C/43°C  trk100uer  [N/Mm?] 8,0 8,5 9,0 9,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr  [N/Mm?] 4,0 4,0 4,5 4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C TrRk,100ucr  [N/Mmm?] 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100ucr [N/Mmm?] 9,5 9,5 9,5 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr  [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  tre100er  [N/Mm?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100er  [N/Mmm?] 6,5 6,5 6,5 6,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100cr  [N/Mmm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,100 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a lll:

Ye

[1]

(fo/20)0

dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température | a lll:

Ye

[]

2)

1,0

2)

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  yO%us,100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  O%us,100 [-] 0,72
Classe de température llI: 75°C/55°C  O%%us,100 [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us,100 [-] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us,100 [-] 0,67
Classe de température lll: 75°C/55°C  yO%us 100 [-] 0,62
D En 'absence de réglementation nationale.

2 Performance non évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton

Annexe C12
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Tableau C5: Caractéristiques essentielles des ancrages de traction Hilti HZA /
HZA-R sous charge de traction dans le béton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d'armature ) [mm] 12 16 20 25 28
Rupture acier

Résistance caractéristique HZA NRk,s [kN] 46 86 135 194 253
Résistance caractéristique HZA-R NRks [kN] 62 111 173 248 D
Coefficient partiel ymsN Y [-] 1,4

Facteur d'installation

Pergage par percussion Yinst [-] 10

Percage par percussion avec

foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD Vinst [ 1,0

Percage par carottage diamant Yinst [] 1,2 1.4

Percage par carottage diamant avec _ . 1

abrasion avec I'outil abrasif Hilti TE-YRT /™! [ 1.0

Percage par percussion installation dans

des trous inondés Tinst [ 1.4

Rupture par cone béton

Profondeur d'ancrage effective het [mm] Nnom

Facteur pour le béton fissuré Ker,N [-] 7,7

Facteur pour le béton non fissuré Kuer,N [] 11,0

Distance du bord CerN [mm] 1,5 het

Entraxe ScrN [mm] 3,0 - het

Rupture par fendage

h/het 22,0 1,0 - het

Distance du bord Cersp [Mmm] pour 2,0>h/het >1,3|4,6-het-1,8-h
h/he <1,3 2,26 - he 10y 2260y Cus
Entraxe Scr,sp [mm] 2 - Cersp
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C13

Performances
Caractéristiques essentielles sous efforts de traction dans le béton
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Tableau C5: suite (1)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27

Diamétre de la barre d'armature o [mm] 12 16 20 25 28

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?] 15 15 14 14 14
Classe de température 1l: 55°C/43°C  trkuer  [N/Mm?] 12 12 12 11 11
Classe de température IlI; 75°C/55°C  tRrkucr [N/mm?] 5,0 4,5 4,5 4.5 45

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C TRK,ucr [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Classe de température Il: 55°C/43°C  trkuer  [N/mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Classe de température lll: 75°C/55°C  Trk,ucr [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4.5 45

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?] 13 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  trcuer  [N/mm?] 11 10 10 10 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 40 3,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRk,cr [N/mm?] 12 12 12 11 11
Classe de température II: 55°C/43°C  Trker [N/mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  tRrkcr [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il e [] | (fx/20)0:
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll: e [] ‘ D 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C yO%sus [-] 0,88
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOsus [] 0,72
Classe de température lll: 75°C/55°C  yOus [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  yOus [-] 0,89
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOsus [] 0,70
Classe de température lll: 75°C/55°C  yO%us [-] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C14
Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C5: suite (2)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27

Diamétre de la barre d'armature o [mm] 12 16 20 25 28

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  1rk100ucr [N/mm?] 15 15 14 14 14
Classe de température II: 55°C/43°C  trk100ucr [N/mm?] 12 12 12 11 11
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/MmM?] 5,0 4,5 4,5 4.5 4.5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C TrRk100,ucr [N/mm?] 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100uer [N/Mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100ucr [N/Mm?] 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  1rk100ucr [N/mm?] 13 12 12 12 12
Classe de température Il: 55°C/43°C  1trk100uer [N/Mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk100uer [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0 3,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trkaoocr  [N/mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  1trki100cr  [N/mm?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trki00cr  [N/mm?] 4,0 4,0 3,5 3,5 3,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,100 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a Il e [] | (fex/20)02
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll: e [] ‘ D 1,0

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’'outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us,100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us,100 [-] 0,72
Classe de température lll: 75°C/55°C  O%%us,100 [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us,100 [-] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us,100 [-] 0,67
Classe de température lll: 75°C/55°C  yO%us 100 [-] 0,62
&) Performance non évaluée

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C15
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Tableau C6: Caractéristiques essentielles pour les barres d'armature (rebars) sous
charge de traction dans le béton

Barre d'armature (rebar) | 98 [ 910 ¢12] 914 916 | 918 | 920 | 924 | 925 | 928 [ 30 | 932
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture acier
Résistance caractéristique NRrk,s [kN] As - fuc D
Résistance caractéristique
Rebar B500B selon la NRk,s [kN]| 28 | 43 | 62 | 85 |111|140(173|249|270|339|389 |442
DIN 488:2009-08 2
Coefficient partiel Rebar B500B 2) [] 14
selon la DIN 488:2009-082) TMsN '
Facteur d'installation
Percage par percussion Yinst [] 1,0
Percage par percussion avec 5
. e Yinst ['] 1.0

foret aspirant Hilti TE-CD ou TE-YD
Percage par carottage diamant Yinst [] 1,2 1,4
Percage par carottage diamant et 5) 5

A e Yinst ['] 110
abrasion avec le Hilti TE-YRT
Percage par percussion et installation [] 14
dans des trous remplis d’eau Yinst ’
Rupture par cOne béton
Facteur pour le béton fissuré Ker,N [] 7,7
Facteur pour le béton non fissuré Kucr,N [-] 11,0
Distance du bord CerN [mm] 1,5 het
Entraxe Scr,N [mm] 3,0 - het
Rupture par fendage

h/het 22,0 1,0 - he
Distance du bord cer,sp [mm] pour 20>h/he >1,3 4,6 -het-1,8-h
h/her <1,3 2,26 - hef 1,03hef 2,26 her

Entraxe Scr,sp [mm]

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C6: suite (1)

Barre d'armature (rebar) | 98 | 910] 12| 914 ] 916 p18 | 920 | 624 | 925 | 928 | 930 $32

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?]| 10 | 15 (15| 15| 15|14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 13| 13

Classe de température II: 55°C/43°C  trcuer [N/mm?]| 8,513 |12 | 12| 12|12 |12 (12 |11 | 11| 11| 11

Classe de température lll: 75°C/55°C  trkuer  [N/mm?]|3,5(5,0(5,0|5,0|4,5(45|45|45|45|45|45|4,5

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C TrRkuer  [N/mm?{9,5|9,5(95(95(95|95(95(95|9,5|10| 10 | 10

Classe de température II: 55°C/43°C TRk, ucr [N/mm?]|85|85|85|85(85(85|85(85(85|85[9,0(9,0

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trcuer  [N/mm?]| 4,0 |4,0(4,0|4,0|4,0(4,0(4,0|45|45(45|45|45

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température |: 40°C/24°C TRkuer  [N/mm?]| 85| 13|13 (13|12 |12 | 12|12 |12 |12 |11 |11

Classe de température II: 55°C/43°C  trkuer [N/mm?]| 7,011 | 11| 10|10 |10| 10|10 |10(95(9,5|9,5

Classe de température Ill: 75°C/55°C  trkuer [N/mm?]| 3,0 |4,0(4,0|4,0|4,0(4,0[4,0|4,0(4,0(35|35]|3,5

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRk cr [NNmm?]{55| 10 |12 |12 |12 |12 |12 |11 |11 |11 |11 |11

Classe de température 1I: 55°C/43°C  TRrker [N/mm?]|5,0|{85|10| 10| 10| 10|10 [95(95|9,5[/9,5|9,0

Classe de température lll: 75°C/55°C  trk.cr [N/mm?]|2,0|4,0|4,0|4,0|40|4,0(|35(35|35|35[35/|3,5

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trc dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température | a lll: e [] | (fex/20)0:2
dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température | a lll : Ve [ | 5) 1,0 5

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  yOus [-] 0,88
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOsus [] 0,72
Classe de température lll: 75°C/55°C  yOsus [] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C WOsus [-] 0,89
Classe de température Il: 55°C/43°C  yOus [-] 0,70
Classe de température lll: 75°C/55°C  yOsus [] 0,62

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C17
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Caractéristiques essentielles sous charge de traction dans le béton
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Tableau C6: suite (2)

Barre d'armature (rebar)

| 98 | 910012 914 | 916 | p18 | 920 | 624 | 925 | 928 | 930 | $32

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trkio0uer [N/mm?]| 10 | 15 | 15| 15| 15|14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 13 | 13
Classe de température II: 55°C/43°C  trki00ucr [N/Mm?](8,0 |12 | 12| 12|12 |12 (12 |11 |11 | 11|11 11
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100uer [N/mm?]|3,0|5,0(5,0|50|4,5|45|45|45|45|45(45|4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température I: 40°C/24°C  triki00uer [N/mm?]{9,5|9,5(/95(9,5|9,5(9,5/95(9,5(9,5| 10 | 10 | 10
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100uer [N/mm?]|85(85/85(85(85|85(85(85(|85(85(9,0(9,0
Classe de température IlI: 75°C/55°C  trk100ucr [N/mm?]|4,0|4,0|4,0|4,0(4,0(4,0/4,0|45|45|45(45|4,5
Résistance caractéristique dans du béton non fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et installation dans des trous remplis d’eau

Classe de température I: 40°C/24°C  trk1o0ucr [N/mm?] (8,513 | 13 | 13 |12 |12 (12 |12 | 12| 12| 11| 11
Classe de température II: 55°C/43°C  trk100uer [N/mm?]|7,0| 11 | 10 | 10| 10 | 10 | 10 |9,5/9,5[/9,5|9,5|9,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk.100ucr [N/mm?|2,5|4,0(4,0|4,0(4,0|40(4,0|40|4,0|35|35|35
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  1trki00er [N/mm?]|5,0(/9,0|/ 10| 10(9,5/9,5[9,5{9,0/9,0[9,0|9,0|9,0
Classe de température II: 55°C/43°C  trki00er [N/mm?]|4,5|8,0/9,0/9,0(85|85(8,5(80(|80(8,0(8,0]8,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100er [N/mm?]|2,0]|4,0/4,0[/4,0(4,0|40(35(35|35(35(35]|35

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk,100 dans du béton fissuré et non fissuré

Influence de la résistance du béton

et dans des trous percés par carottage diamant

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

Classe de température | a lll: e

[] (fo/20)0:%

dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température 1 a lll : e

b 9 10 2

Influence de la charge permanente

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  O%us,100 [-] 0,85
Classe de température Il: 55°C/43°C  yO%us,100 [-] 0,72
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us,100 [-] 0,69
dans des trous percés par carottage diamant

Classe de température |: 40°C/24°C y0sus,100 [] 0,70
Classe de température Il: 55°C/43°C  O%us,100 [-] 0,67
Classe de température Ill: 75°C/55°C  yO%us,100 [-] 0,62

)
2

fuk selon les spécifications de la barre d’armature.

aux prérequis de la DIN 488.
3)
aux prérequis de la DIN 488.
En 'absence de réglementation nationale.
Performance non évaluée.

4)
5)

Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas

Les valeurs doivent étre calculées selon EN 1992-4:2018, Tab 4.1, si les barres d’armature ne répondent pas

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement dans le béton
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Tableau C7: Caractéristiques essentielles des tiges filetées sous effort de
cisaillement dans le béton

Tiges filetées, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M30
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique VORK s [kN] ke - As - fuk
Facteur classe 5.8 ke [] 0,6
Facteur classe 8.8 ke [] 0,5
Facteur HAS-U A4, HIT-V-R ke [ 0,5
Facteur HAS-U HCR, HIT-V-HCR ke [-] 0,5
Facteur partiel classe 5.8, 8.8 Ymsv D 1,25
Facteur partiel HAS-U A4, HIT-V-R ymsyv Y [-] 1,56 2,38
E?_cr;f\e/lf;'g;mel HAS-U HCR, s D [1 1,25 1,75
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Moment de flexion MO%Rks [Nm] 1,2 - We - fuk
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture du béton par effet levier
Facteur de rupture du béton par effet levier ks [-] | 2,0
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation It [mm] min (hef; 12 - dnom ; 300) 83::m(r§60)
Diametre externe de la fixation dnom [mm]| 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
D En I'absence de réglementation nationale.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C19
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Tableau C8: Caractéristiques essentielles des tiges filetées sous effort de

cisaillement dans le béton

Tiges filetées , HAS-..., HIT-V, taille in]| 38 [ w2 [ 58 | 34 | 78 | 1 |114
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture acier sans bras de levier

Résistance caractéristique VORK s [kN] ke - As - fuk

Facteur HIT-V ke [] 0,6

Facteur HAS-E-36 ke [] 0,6

Facteur HAS-E-55 ke [] 0,5

Facteur HAS-B-105 ke [] 0,5

Facteur HAS-R 304 ke [] 0,5

Facteur HAS-R 316 ke [] 0,5

Facteur partiel HIT-V Ymsv D [] 1,60

Facteur partiel HAS-E-36 Ymsyv Y [-] 1,61

Facteur partiel HAS-E-55 ymsy Y [-] 1,36

Facteur partiel HAS-B-105 Yms,y D [-] 1,50

Facteur partiel HAS-R 304 My Y [ 1,54 1,89 2,51
Facteur partiel HAS-R 316 Tmsyv D [] 1,54 1,89

Facteur de ductilité k7 [] 1,0

Rupture acier avec bras de levier

Moment de flexion MOrk s [Nm] 1,2 - Wel - fuk

Facteur de ductilité k7 [-] 1,0

Rupture du béton par effet levier

IFe?/(i:é?ur de rupture du béton par effet Ke [] 2.0

Rupture en bord de dalle

Longueur effective de la fixation ls [mm] min (hef; 12-dnom) min (f};(f);os)'dnom;
Diamétre externe de la fixation dnom mm]| 95 [ 127 [ 159 | 191 | 222 [ 254 | 318
D En I'absence de réglementation nationale.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C9: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées HIS-(R)N sous
effort de cisaillement dans le béton

HIS-(R)N | w8 | Mi0 | wm12 | Mie | Mm20
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture acier sans bras de levier
Resistance caractéristique VOrk s [kN] 13 23 | 34 63 | 58
Facteur partiel ymsy Y [-] 1,25
\Iigsé;ztiln;; g:?rgcterlsthue HIS-RN avec une Vrks [KN] 13 20 30 55 83
Coefficient partiel ymsy Y [ 1,56 2,0
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
HIS-N avec une vis de classe 8.8 MO%Rk s [Nm] 30 60 105 266 519
HIS-RN avec une vis de classe 70 MOry s [Nm] 26 52 92 233 454
Facteur de ductilité k7 [ 1,0
Rupture du béton par effet levier
Facteur de rupture du béton par effet levier ks [-] | 2,0
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation It [mm] 90 110 125 170 205
Diametre externe de la fixation Onom [mm]| 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6
D En 'absence de réglementation nationale.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C10: Caractéristiques essentielles des douilles taraudées HIS-(R)N sous

effort de cisaillement dans le béton

HIS-(R)N, taille in]] 38 [ w2 | 5B 3/4
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture acier sans bras de levier
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou VORk s [kN] 21 38 60 65
ASTM A325 (1/2 in. a 3/4 in.)
Facteur partiel Ymsv D [] 1,50 1,25
Résistance caractéristique HIS-N 0
Vis selon ASTM A193 Classe B7 ViRes [kN] 22 40 63 65
Facteur partiel ymsv Y [-] 1,50 1,25
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M VOrk s [kN] 19 35 55 93
(AISI 316)
Facteur partiel ymsy D [] 1,50 2,00
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T VOR s [kN] 22 40 63 93
(AISI 321)
Facteur partiel ymsy D [] 1,50 2,00
Facteur de ductilité k7 [-] 1,0
Rupture acier avec bras de levier
Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou MOk s [Nm] 50 123 247 444
ASTM A325 (1/2in. &4 3/4 in.)
Résistance caractéristique HIS-N 0
Vis selon ASTM A193 Classe B7 MRics [Nm] 52 128 257 463
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M MOk s [Nm 45 113 226 407
(AISI 316)
Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T MOk s [Nm] 52 128 257 463
(AISI 321)
Facteur de ductilité k7 [] 1,0
Rupture du béton par effet levier
Facteur de rupture du béton par effet levier ks [] | 2,0
Rupture en bord de dalle
Longueur effective de la fixation It [mm] 110 125 170 205
Diameétre externe de la fixation dnom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
D En I'absence de régulation nationale.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C11: Caractéristiqgues essentielles pour les Hilti tension anchor HZA /
HZA-R sous charge de cisaillement dans le béton

HZA /| HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28
Rupture de I'acier sans bras de levier

Résistance caractéristique HZA VOrk s [kN] 23 43 67 97 126
Résistance caractéristique HZA-R VOrk;s [kN] 31 55 86 124 2)
Facteur partiel ymsy Y [-] 1,5

Facteur de ductilité k7 [-] 1,0

Rupture de I'acier avec bras de levier

Résistance caractéristique HZA MO%Rk s [Nm] 72 183 357 617 915
Résistance caractéristique HZA-R MOr s [Nm] 97 234 457 790 2)
Facteur partiel ymsyv D [] 15

Facteur de ductilité k7 [-] 1,0

Rupture du béton par effet levier

IFe?/(i:é?ur pour la rupture du béton par effet Ks [] 2.0

Rupture du béton par effet de bord

Longueur effective de la fixation It [mm] min (hef; 12 - dnom ; 300)

Diametre externe de I'ancrage dnom [mm] 12 | 16 | 20 | 24 | 27
D En 'absence de réglementation nationale.
2 Performance non évaluée.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
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Tableau C12: Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de cisaillement dans le béton

Barre d’armature (rebar) | 98 [ 910|912 914 916|918 920|924 | 925 [ 28] ¢30] ¢32

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique VOrks [KN] 0,5 As- fu?

Résistance caractéristique

0
Robar BSOOB selon DIN 488:2009.08 2 VRks [kN]| 14 | 22 | 31 | 42 | 55 | 70 | 86 |124|135|169|194 221

Facteur partiel

Rebar B500B selon DIN 488:2009-08 9 /s [ 15
Facteur de ductilité k7 [ 1,0
Rupture de I’acier avec bras de levier

Résistance caractéristique MO%Rx s [Nm] 1,2 - We - fuc ¥

Résistance caractéristique Rebar B500B

selon la DIN 488:2009-08 MO%s [Nm] 33 | 65 |112|178| 265|378 | 518 | 896 (1012|1422|1749|2123

Facteur de ductilité k7 [ 1,0

Rupture du béton par effet levier

Facteur pour la rupture du béton par

effet levier ke [] 2,0
Rupture du béton par effet de bord
Longueur effective de la fixation It [mm] min (Nef; 12-dnom) min (?808)-dnom;
Diamétre externe de I'ancrage drom mm]| 8 [10]12] 14|16 |18 | 20| 24|25 28] 30] 32
D fuk selon les spécifications de la barre d’armature
2 Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas
aux prérequis de la DIN 488.
3) Les valeurs doivent étre calculées selon EN 1992-4:2018, Tab 4.1, si les barres d’armature ne répondent pas
aux prérequis de la DIN 488.
4 En 'absence de réglementation nationale.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C24

Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement dans le béton
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Tableau C13: Déplacements des tiges filetées sous charge de traction dans le
béton
Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Tige filetée, HAS-..., HIT-V, taille - 3/8 1/2 5/8 3/4 718 1 11/4
Déplacement dans le béton non fissuré
. dnvo  [mm/(N/mm32)]| 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,08
Classe de température I.  40°C/ 24°C
ONw  [mm/(N/mm32)]| 0,10 | 0,11 | 0,22 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,19
, dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,10
Classe de température Il:  55°C / 43°C
N [mm/(N/mm3)]| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23
, dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,10
Classe de température lll:  75°C / 55°C
N [mm/(N/mm3)]| 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,24
Déplacement dans le béton fissuré
, dvo  [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,23 | 0,15 | 0,18
Classe de température I  40°C/ 24°C
N [mm/(N/mm32)]| 0,12 | 0,19 | 0,14 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,18
3 dnvo  [mm/(N/mm32)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,12 | 0,16 | 0,18 | 0,21
Classe de température Il:  55°C / 43°C
N [mm/(N/mm32)]| 0,15 | 0,23 | 0,17 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,18 | 0,21
3 dnvo  [mm/(N/mm3)]| 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,10 | 0,13 | 0,17 | 0,19 | 0,22
Classe de température lll:  75°C/ 55°C
N [mm/(N/mm32)]| 0,16 | 0,24 | 0,18 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,19 | 0,22

Tableau C14: Déplacements des douilles taraudées HIS-(R)N sous charge de

traction dans le béton

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, taille [in] 3/8 1/2 5/8 3/4
Déplacement dans le béton non fissuré
3 Snvo [mm/(N/mm32)]| 0,05 0,06 0,06 0,07 0,08
Classe de température I:  40°C/ 24°C
SN [mMm/(N/mm2)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18
) dnvo [mm/(N/mm32)]| 0,06 0,07 0,07 0,08 0,09
Classe de température Il:  55°C / 43°C
e [mm/(N/mm32)]| 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21
, Snvo [mm/(N/mm32)]| 0,06 0,07 0,07 0,09 0,10
Classe de température lll:  75°C / 55°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,15 0,16 0,19 0,21 0,22
Déplacement dans le béton fissuré
) dnvo [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
Classe de température I 40°C/ 24°C
SN [mm/(N/mm32)]| 0,12 0,19 0,14 0,19 0,16
, Snvo [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Classe de température 1l:  55°C / 43°C
SN [mMm/(N/mm2)]| 0,15 0,23 0,17 0,23 0,19
3 dvo [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,04 0,06 0,10 0,13
Classe de température 1ll:  75°C / 55°C
SN [mMm/(N/mm32)]| 0,16 0,24 0,18 0,24 0,20
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C25

Performances
Déplacements sous charge de traction dans le béton
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Tableau C15: Déplacements des Hilti tension anchor HZA / HZA-R sous charge de

traction dans le béton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28
Déplacement dans le béton non fissuré
. Sno  [mm/(N/mm?)] 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Classe de température I:  40°C/ 24°C
N [mm/(N/mm?)] 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19
, Sno  [mm/(N/mm?)] 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
Classe de température Il:  55°C/43°C
Sneo  [Mmm/(N/mm?)] 0,14 0,18 0,20 0,21 0,22
i Sno  [mm/(N/mm?)] 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNeo  [Mmm/(N/mm?)] 0,15 0,19 0,22 0,22 0,23
Déplacement dans le béton fissuré
, Sno  [mm/(N/mm?)] 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16
Classe de température I: ~ 40°C / 24°C
N [mm/(N/mm?)] 0,06 0,16 0,16 0,15 0,16
) dno [mm/(N/mm?2)] 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Classe de température Il:  55°C/43°C
SNeo  [Mm/(N/mm?)] 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19
; dno  [mm/(N/mm?2)] 0,08 0,13 0,17 0,18 0,20
Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNeo  [Mm/(N/mm3)] 0,08 0,20 0,20 0,19 0,20

Tableau C16: Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de traction

dans le béton

Barre d’armature (rebar) | 8 | $10 | $12 | $14 | $16 | $18

Déplacement dans le béton non fissuré
, dno [mm/(N/mm2)]| 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07

Classe de température I: ~ 40°C/ 24°C
ONeo [mm/(N/mm32)]| 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16
) Sno [mm/(N/mm32)]| 0,05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08

Classe de température Il:  55°C/43°C
SNoo [mm/(N/mm?2)]| 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19
, SNo [mm/(N/mm?2)]| 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08

Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNeo [mm/(N/mm?2)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21

Déplacement dans le béton fissuré

) Sno [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11

Classe de température I:  40°C / 24°C
SNeo [mm/(N/mm?2)]| 0,12 0,19 0,06 0,19 0,16 0,16
, SNo [mm/(N/mm2)]| 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14

Classe de température ll:  55°C /43°C
SN [mm/(N/mm?2)]| 0,15 0,23 0,07 0,23 0,19 0,19
, Sno [mm/(N/mm32)]| 0,02 0,04 0,08 0,10 0,13 0,14

Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNeo [mm/(N/mm32)]| 0,16 0,24 0,08 0,24 0,20 0,20

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C26

Performances
Déplacements sous charge de traction dans le béton
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Tableau C17: Déplacements pour les barres d’armature (rebar) sous charge de
traction dans le béton

Barre d’armature (rebar) | 920 | ¢24 | ¢25 | 28 | ¢30 | ¢32

Déplacement dans le béton non fissuré

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,07 | 0,07 | 007 | 0,08 | 0,08 | 0,08

Classe de température I:  40°C / 24°C
SN [mm/(N/mm?)]| 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19 0,20

. SNo [mm/(N/mm?2)]| 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10
Classe de température Il:  55°C/43°C

Sne  [MM/N/mm2)]| 0,20 | 021 | 021 | 022 | 023 | 0724

Sno [mm/(N/mm2)]| 0,09 | 0,09 | 009 | 010 | 0,10 | 0,11

Classe de température lll:  75°C / 55°C
SNoo [mm/(N/mm?)]| 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,25

Déplacement dans le béton fissuré

Sno [mmi(N/mm?)]| 0,14 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,19

Classe de température I:  40°C / 24°C
8o  [mm/(N/mm2)]| 0,16 | 0,16 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,19

Sno [mm/iN/mm?)]| 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,22

Classe de température Il:  55°C/43°C
ONeo [mm/(N/mm32)]| 0,19 0,19 0,18 0,19 0,21 0,22

Sno  [mm/IN/mm?)]| 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24

Classe de température lll:  75°C / 55°C

Sne  [mmiN/mm2)]| 0,20 | 0,20 | 0,19 | 020 | 0,22 | 0,24

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C27
Performances

Déplacements sous charge de traction dans le béton
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Tableau C18: Déplacements pour les tiges filetées sous charge de cisaillement

dans le béton

Performances
Déplacements sous charge de cisaillement dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Tige filetée, HAS-..., HIT-V, taille lin]| - 318 | 12 | 5/8 | 34 | 78 | 1 |14
) Svo [mm/kN]| 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Déplacement
Sver [mm/kN]| 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Tableau C19: Déplacements pour les douilles taraudées HIS-(R)N sous charge de
cisaillement dans le béton
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, taille [in.] - 3/8 12 5/8 3/4
) Bvo [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Déplacement
Bver [mm/kN]| 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
Tableau C20: Déplacements Hilti tension anchor HZA / HZA-R sous charge de
cisaillement dans le béton
HZA / HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
. Svo [mm/kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Déplacement
Svee [mm/kN]| 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05
Tableau C21: Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de
cisaillement dans le béton
Barre d’armature (rebar) $8 $10 $12 $14 $16 $18
] Svo [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Déplacement
Bver [mm/kN]| 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06
Tableau C22: Déplacements des barres d’armature (rebar) sous charge de
cisaillement dans le béton
Barre d’armature (rebar) $20 624 $25 $28 $30 $32
) Svo [mm/kN]| 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
Déplacement
Bver [mm/kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C28
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Tableau C23: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées sous charge de

traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ mM27 | M30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique NRks,c1 [kN] | As - fuk

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C TRK,C1 [N/mm?]| 6,8 8,2 10,1 | 10,5 9,7 9,4 9,0 8,5
Classe de température Il: 55°C/43°C 1Rk [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7,9 7.5 7,0
Classe de température Ill; 75°C/55°C  trkc1 [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 29 3,0 3,0 3,0
Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25

dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRrRk100c1 [N/mm?]| 6,3 7,3 8,3 8,1 7,8 7,4 7,0 6,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100c1 [N/mm?]| 5,4 6,4 7,4 7,1 6,8 6,4 6,5 6,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100,c1 [N/mm?]| 3,6 3,2 3,2 3,3 2,9 3,0 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk.c1 €t trk,100,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a lll: e [] | 1,0

Tableau C24: Caractéristiqgues essentielles pour les tiges filetées sous charge de

traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

Tige filetée, HAS-..., HIT-V, taille in]] 358 [ 12 | 58 | 34 | 718 | 1 [1u4
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Rupture de I’acier
Résistance caractéristique NRrk,s,c1 [kN] | As - fuk
Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température |: 40°C/24°C TRK,C1 [N/mm?]| 8,2 10,1 10,5 9,7 8,9 9,0 8,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk,c1 [N/mm?]| 7,3 8,3 8,1 8,2 7,9 7,5 7,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  1Rrk.c1 [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 29 3,0 3,0 2,5
Rupture mixte par extraction et par cne béton pour une durée de vie de 100 ans
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température |: 40°C/24°C  trkaoo,c: [N/mm?]| 7,3 7,8 8,1 7,8 7,4 7,5 6,5
Classe de température Il: 55°C/43°C  trkoo,c: [N/mm?]| 6,4 6,9 7,1 6,8 6,9 6,5 6,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  1Rrk100,c1 [N/mm?]| 3,2 3,2 3,3 29 3,0 3,0 2,5
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk.c1 €t trk,100,c1
Influence de la résistance du béton
Classe de température | a lll: e [ | 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C29

Performances
Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour la performance
sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C25: Caractéristigues essentielles pour les douilles taraudées HIS-(R)N
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

HIS-(R)N | M8 [ M0 | wm12 | M6 | WMm20
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique HIS-N NRk,s,c1 [kN] 25 46 67 125 116
Résistance caractéristique HIS-RN NRrk,s,c1 [kN] 26 41 59 110 166

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trkc1 [N/mm?] 8,4 8,6 8,7 9,0 9,0
Classe de température II: 55°C/43°C  trk.c1 [N/mm?] 7,4 7,6 7,8 8,0 8,0
Classe de température Ill: 75°C/55°C  1Rri.c1 [N/mm?] 2,8 3,3 3.4 3,5 3,5
Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans
Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT
Classe de température I: 40°C/24°C  trk00,c:  [N/mm?] 6,5 6,7 6,8 7,0 7,0
Classe de température II: 55°C/43°C  trk00,c:  [N/mm?] 5,6 6,2 6,3 6,5 6,5
Classe de température lll: 75°C/55°C trk100c1  [N/mm?] 2,8 2,9 2,9 3,0 3,0
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence tr.c1 €t Trk,100,c1
Influence de la résistance du béton
Classe de température | a lll: Ve [] | 1,0
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C30

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour les performances

sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C26: Caractéristigues essentielles pour les douilles taraudées HIS-(R)N
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

HIS-(R)N, taille lin]] 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou
ASTM A325 (1/2 in. a 3/4in.)

NRk,s.c1

[kN]

41

76

121

130

Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon ASTM A193 Classe B7

NRk,s,.c1

[kN]

43

77

128

130

Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M
(AISI 316)

NRk,s,c1

[kN]

38

110

182

185

Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T
(AISI 321)

NRk,s.c1

[kN]

43

110

182

185

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C TRK,C1 [N/mm?] 8,6 8,7 9,0 9,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  tric1 [N/mm?] 7,6 7,8 8,0 8,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  trk,c1 [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  trk00ct [N/mm?] 6,7 6,8 7,0 7,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100.c1 [N/mm?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk100,c1  [N/mm?] 2,9 2,9 3,0 3,0

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence tr.c1 €t trk,100,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a lll: Ve [ | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C31
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour les performances
sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C27: Caractéristiqgues essentielles pour Hilti tension anchor HZA / HZA-R
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M27
Diametre de la barre d’armature ) [mm] 12 16 20 25 28

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique HZA NRk,s,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Résistance caractéristique HZA-R NRrk,s,c1 [kN] 62 111 173 248 1

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristiqgue dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C TRK,C1 [N/mm?] 11,0 11,4 11,6 10,9 11,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trkc1 [N/mm?] 9,2 9,5 9,7 9,4 9,5
Classe de température Ill: 75°C/55°C  1trkc1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température |: 40°C/24°C  trkiooc1 [N/mm?] 9,2 9,0 9,2 8,9 9,0
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk1o0,c1 [N/mm?] 8,3 8,1 8,2 7,9 8,0
Classe de température lll: 75°C/55°C  trki00,c1 [N/mm?] 3,7 3,8 3,4 3,5 3,5
Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk.c1 €t trk,100,c1
Influence de la résistance du béton
Classe de température | a lll: We [-] | 1,0
D Performance non évaluée.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C32

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour les performances
sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C28: Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de traction pour la catégorie sismique C1 dans le béton

Barre d’armature (rebar) | 910 ] 912 ] 914 ] 916 | 918 [ 920 | 924 [ 925 | 928 | ¢30 | 932

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique NRrks,c1 [kN] As - fucV

Résistance caractéristique Rebar

B500B selon la DIN 488:2009-08 2 NRks,c1 [kN]| 43 | 62 | 85 | 111|140 (173|249 |270 (339|389 |442

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  1Rrkc1 [N/mm?]| 9,1 |11,0/11,0|11,4|11,5|11,6|10,8(10,9|11,0(11,0|11,0

Classe de température Il: 55°C/43°C  1rk,C1 [NNmm?]| 7,7 {9,2|9,2|95[96(97|93[94]95|95]9,0

Classe de température lll: 75°C/55°C  trk.c1 [N/mm?]| 36 |3,7|3,7|38(38|34|34|35[35(35/|35

Rupture mixte par extraction et par cne béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD
et dans des trous percés par carottage diamant avec utilisation de I’outil abrasif Hilti TE-YRT

Classe de température I: 40°C/24°C  1rk100,c1 [N/mm?]| 8,2 19,2192(9,0{9,1(9,2|88|89|9,0(90/09,0

Classe de température II: 55°C/43°C  1rk100c1 [N/mm?]| 7,3|8,3|/83(81(82(82|78(79(80]|8,0]8,0

Classe de température ll: 75°C/55°C  trk100c1 [N/mm?| 36|3,7(3,7|38|38|34|34(35|35|35|35

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk.c1 €t Trk,100,c1

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a llI: Ve [-] | 1,0
D fuk selon les spécifications de la barre d’armature.
2 Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas aux

prérequis de DIN 488.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de traction pour les performances

sismiques de catégorie C1 dans le béton

Annexe C33
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Tableau C29: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées sous charge de
cisaillements pour la catégorie sismique C1 dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M8 [ M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ mM27 | M30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans le Hilti Filling Set Qgap [ 0.5

Facteur pour le jeu annulaire

avec le Hilti Filling Set Olgap [l 1,0

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique

HAS-U-..., HIT-V-.... AM...8.8 VRescr  [kN] 05 As - fux

Résistance caractéristique
Tige filetée standard

VRk,s,Cl [kN] 0,35 - As - fuk

Tableau C30: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées sous charge de
cisaillements pour la catégorie sismique C1 dans le béton

Tige filetée, HAS-..., HIT-V, taille in]| 38 | 12 | 58 | 34 | 718 [ 1 [114

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans le Hilti Filling Set Ogap [l 0,5

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique Ve KN] 05 As-

Résistance caractéristique

Tige filetée standard VRis.c1 (kN] 0,35 - As - fuk

Tableau C31: Caractéristiques essentielles pour les douilles taraudées HIS-(R)N
sous charge de cisaillement pour la catégorie sismique C1 dans le
béton

HIS-(R)N | w8 [ M0 | wm12 | M6 | M20

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans le Hilti Filling Set Qgap [l 0,5

Rupture de I’acier sans bras de levier

Résistance caractéristique HIS-N

avec une vis 8.8 Vrkscr  [kN] 9,0 16 27 41 39

Résistance caractéristique HIS-RN
avec une vis de classe 70

VRks,C1 [kN] 9,0 14 21 39 58

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C34
Performances

Caractéristiques essentielles sous charge de cisaillement pour les performances
sismiques de catégorie C1 dans le béton
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Tableau C32: Caractéristiqgues essentielles pour les douilles taraudées HIS-(R)N
sous charge de cisaillement pour la catégorie sismique C1 dans le

béton

HIS-(R)N, taille

[in]

3/8

1/2

| s8] 3/4

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire

sans le Hilti Filling Set Ogap

[-]

0,5

Rupture de I'acier sans bras de levier

Résistance caractéristique HIS-N
Vis selon SAE J429 Classe 5 ou VRk,s,c1
ASTM A325 (1/2 in. & 3/4in.)

[kN]

14

27

42 45

Résistance caractéristique HIS-N

Vis selon ASTM A193 Classe B7 VRks.c1

[kN]

15

28

44 45

Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8M VRks,C1
(AISI 316)

[kN]

13

24

39 65

Résistance caractéristique HIS-RN
Vis selon ASTM A193 Classe B8T VRks,C1
(AISI 321)

(kN]

15

28

44 65

Tableau C33: Caractéristiques essentielles pour Hilti tension anchor HZA / HZA-R
sous charge de cisaillement pour la catégorie sismique C1 dans le

béton
HZA / HZA-R | m12 [ M6 | wm20 | wm24 | Mm27
Pour une durée de vie de 50 et 100 ans
Facteur pour le jeu annulaire
sans le Hilti Filling Set Cgap [ 0.5
Rupture de I’acier sans bras de levier
Résistance caractéristique HZA VRk,s,C1 [kN] 23 43 67 97 126
Résistance caractéristique HZA-R VRks,C1 [kN] 31 55 86 124 1

D Performance non évaluée.

Tableau C34: Caractéristiques essentielles pour les barres d’armature (rebars)
sous charge de cisaillements pour la catégorie sismique C1 dans le

béton

Barre d’armature (rebar)

[ 910 ] 912] 914 916 ] 918 | 20| $24 | 925 ] $28 | ¢30 | $32

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I'acier sans bras de levier

Résistance caractéristique VRk,s,C1 [kN] 0,35 - As - fuk

Résistance caractéristique Rebar

B500B selon |a DIN 488:2009-08 2 VRk,s,C1 [kN]| 15| 22 | 30 | 39 | 49 | 60 | 87 | 95 |118| 136|155
D fuk selon les spécifications de la barre d’armature.
2) Les valeurs doivent étre calculées selon EAD 330499-01, Eq. 2.1, si les barres d’armature ne répondent pas aux

prérequis de DIN 488.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Performances

Caractéristiques essentielles sous charges de cisaillement pour les performances

sismiques de catégorie C1 dans le béton

Annexe C35
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Tableau C35: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées sous charge de
traction pour la catégorie sismique C2 dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 | M2 | M6 | M20 | M24 | m27 | WM30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Rupture de I’acier

Résistance caractéristique
HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8.8F, -R, -HCR),
AM (8.8, 8.8 HDG),

Tige filetée standard

(classe 8.8, A4, HCR)

NRk,s,c2 [kN] As - fuk

Rupture mixte par extraction et par céne béton pour une durée de vie de 50 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

Classe de température |: 40°C/24°C TRK,C2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 52
Classe de température Il: 55°C/43°C  1rkc2 [N/mm?] 3,1 5,3 4.8 5,0 4.2 4.3
Classe de température Ill: 75°C/55°C  trk,c2 [N/mm?] 1,2 2,1 1,9 1,9 1,6 1,7

Rupture mixte par extraction et par cone béton pour une durée de vie de 100 ans

Résistance caractéristique dans du béton fissuré C20/25
dans des trous percés par percussion et dans des trous percés par percussion avec le foret aspirant TE-CD ou TE-YD

Classe de température I: 40°C/24°C  trk100,c2 [N/mm?] 3,7 6,5 5,8 6,0 5,0 5,2
Classe de température Il: 55°C/43°C  trk100c2 [N/mm?| 3,0 5,3 4,8 4,9 4,1 4,3
Classe de température llIl: 75°C/55°C  trk100,c2 [N/mm?] 1,2 2,1 19 19 1,6 1,7

Influence des facteurs y sur la contrainte d'adhérence trk.cz2 €t trk,100,c2

Influence de la résistance du béton

Classe de température | a lll: e [] | 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Annexe C36
Performances

Caractéristiques essentielles pour les performances sismiques de catégorie C2
dans le béton
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Tableau C36: Caractéristiques essentielles pour les tiges filetées sous charge de
cisaillements pour la catégorie sismique C2 dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8

| M2 | M6 | M20 | M24 | m27 | WM30

Pour une durée de vie de 50 et 100 ans

Facteur pour le jeu annulaire
sans le Hilti Filling Set Cloap [ 0.5
Facteur pour le jeu annulaire [] 10
avec le Hilti Filling Set Ogap ’
Rupture de I’acier sans bras de levier avec Hilti Filling Set
e s gy Ve | m | a0 | 7 [ |
Rupture de I'acier sans bras de levier sans Hilti Filling Set
Eis‘s'?bagcg e Vrksca  [kN]| 24 40 71 90 121 135
Résistance caractéristique
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-8.8F, VRk,s,C2 [kN] 18 30 46 66 D
AM HDG 8.8
s Caraclenistique Veksce  [KN]| 21 35 62 79 76 84
R anee caracteoue Veescz  [kN]| 24 40 71 79 106 | 118
Résistance caractéristique
Tige filetée standard 8.8 VRics.c2 (kN] 17 28 50 63 85 95
Résistance caractéristique
Tige filetée standard A4 VRics.c2 (kN] 15 25 43 55 53 59
Résistance caractéristique
Tige filetée standard HCR VRis.c2 (kNI} 17 28 50 55 & 83
D Performance non évaluée.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C37

Performances

Caractéristiques essentielles pour les performances sismiques de catégorie C2

dans le béton
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Tableau C37: Déplacements pour les tiges filetées sous charge de traction pour la
catégorie sismique C2 dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Tige filetée, HAS-U-..., ON,C2(DLS) [mm] 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5
HIT-V-..., AM...8.8 3n,c2(uLs) [mm]| 06 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9

Tableau C38: Déplacements pour les tiges filetées sous charge de cisaillements
pour la catégorie sismique C2 dans le béton

Tige filetée, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8

M12 |

M16 |

Performances

Déplacements pour la catégorie sismique C2 dans le béton

M20 | M24 [ m27 | M30
Installation avec le Hilti Filling Set
S mm 0,2 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8 V.C2OLS) [mm]
dv,c2(ULS) [mm] 0,6 1,2 0,9 0,8 1,0 0,9
Installation sans le Hilti Filling Set
Tige filetée, HAS-U-..., dv.caoLs) [mm]| 1,9 32 2,5 35 3,0 19
HIT-V-..., AM 8.8 dv,c2(ULS) [mm] 4.4 9,2 7,1 10,2 7,2 6,3
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 8.8, dv.c2(oLs) [mm]| 2,2 2,3 38 3,4 b
AM HDG 8.8 Sv,c2(ULs) [mm] 4,1 43 9,1 8,4 )
D Performance non évaluée.
Injection system Hilti HIT-RE 500 V4
Annexe C38
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Tlumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Th e z jezyka angielskiego na jezyk polski preygoiowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

Czesc szczegolowa dokumentu

1 Opis techniczny produktu
System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4 jest kotwa wklejang skiadajaca sie z tadunku
foliowego z zywicg iniekcyjna Hilti HIT-RE 500 V4 oraz z elementu stalowego.
Przedmiotowymi stalowymi elementami s3:
o pret gwintowany Hilti HAS-U, Hilti HIT-V, pret gwintowany metryczny Hilti AM 8.8
lub pret gwintowany dostepny w handlu z podkiadka i nakretkg szesciokatng
w zakresie od M8 do M30 oraz od 3/8 cala do 1 % cala,
o pret zbrojeniowy w zakresie od & 8 do & 32
o kotwa rozciagana Hilti HZA w zakresie od M12 do M27 lub HZA-R w zakresie
od M12 do M24.
o tuleja z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N w zakresie od M8 do M20 oraz od 3/8 cala
do % cala.
Przedmiotowy element stalowy jest wprowadzany do wywierconego otworu
wypelnionego zywica iniekcyjng i kotwiony poprzez wigzanie chemiczne powstajgce
pomiedzy tym elementem stalowym, Zzywicg iniekcyjng oraz betonem.
Rysunek i opis produktu zostaty przedstawione w Zatgcznikach A.

2 Wyszczegolnienie zamierzonego stosowania wyrobu

Wiasciwosci uzytkowe podane w Rozdziale 3 obowigzuja wylgcznie wtedy, gdy
przedmiotowy iacznik jest stosowany zgodnie ze specyfikacjiami i warunkami podanymi
w Zatgczniku B.

Warunki zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej oparte sg na zatozeniu,
ze okres uzytkowania lacznika bedzie wynosit 50 lat oraz 100 lat. Wskazania dotyczace
okresu uzytkowania nie mogag by¢ interpretowane jako gwarancja udzielona przez
producenta, a jedynie jako przestanki majace poméc w wyborze odpowiedniego
produktu speiniajgcego oczekiwania z punktu widzenia uzasadnionego ekonomicznie
czasu eksploatacji wykonanych robét.

3 Wiasciwosci uzytkowe produktu

3.1 Wytrzymato$é mechaniczna i stateczno$¢ (Wymaganie podstawowe 1)
Podstawowa charakterystyka Wiasciwosci
Charakterystyczna nosnosc¢ dla obcigzen Patrz — Zataczniki od C1 do C28
statycznych i quasi-statycznych, Przemieszczenia
Charakterystyczna nosnos¢ dla obcigzen Patrz — Zataczniki od C29 do C35
sejsmicznych kategorii C1
Charakterystyczna no$nosé dla obcigzen Patrz — Zataczniki od C36 do C38
sejsmicznych kategorii C2, Przemieszczenia

3.2 Bezpieczeristwo pozarowe (Wymaganie podstawowe 2)

Podstawowa charakterystyka Wiasciwosci

Reakcja na dziatanie ognia Zakotwienia spetniajg wymogi dla Klasy A1

Odpornosé ogniowa Charakterystyka nie zostata poddana ocenie
3.3 Higiena, zdrowie i $érodowisko (Wymaganie podstawowe 3)

W odniesieniu do wymagan dotyczgcych substancji niebezpiecznych zawartych
w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej, moga mie¢ zastosowanie wymagania
dla produktéw objetych jej zakresem (np. przetransponowane ustawodawstwo
europejskie oraz prawo krajowe, przepisy i klauzule administracyjne). D i
warunkéw zawartych w Dyrektywie dotyczgcej wyrobéw budowlanych palez
przestrzegaé takich wymagan tam, gdzie majg one zastosowanie. 3
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Thimaczenie angielskie przygolowane przez Centre Scientifique et Technique du Baliment
Thumaczenie z jezyka angieiskiego na jezyk poiski przygotowano na zlecenie firmy Hilli (Poland) Sp. z o.0.

3.4 Bezpieczenstwo uzytkowania (Wymaganie podstawowe 4)

Dla Podstawowego wymagania Bezpieczenstwo uzytkowania obowigzujg te same
kryteria, jakie obowigzuja dla o Podstawowego wymagania Wytrzymato$¢ mechaniczna

i statecznose.

3.5 Ochrona przed hatasem (Wymaganie podstawowe 5)
Nie istotne.

3.6 Gospodarka energia oraz retencja(zatrzymanie) ciepta (Wymaganie podstawowe 6)
Nie istotne.

3.7 Zréwnowazone korzystanie z zasobéw naturalnych (Wymaganie podstawowe 7)

Dla niniejszego produktu nie okreslono charakterystyki dotyczacej zréwnowazonego
korzystania z zasobdw naturainych.
3.8 Ogéline aspekty dotyczace przydatnosci do stosowania

Trwatosé i uzytecznosé produktu sg zapewnione jedynie w przypadku, gdy wzigto pod
uwage specyfikacje zamierzonego stosowania zgodng z Zatgcznikiem B1.

4 Ocena i weryfikacja statosci wlasciwosci uzytkowych (AVCP)
Zgodnie z Decyzja 96/582/EC Komisji Europejskiej' z pozniejszymi poprawkami,
zastosowanie ma system oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci uzytkowych (patrz:
—» Zalgcznik V do Rozporzadzenia (Unii Europejskiej) Nr 305/2011) wymieniony
w ponizszej tabeli.

Produkt Zamierzone stosowanie Poziom System
lub klasa

Do mocowania do betonu oraz/lub

Metalowe taczniki do podtrzymywania elementéw
do stosowania konstrukcji (przyczyniajgcych sie = 1
w betonie do statecznosci roboét) lub ciezkich
elementéw
5 Szczegély techniczne konieczne do wdrozenia systemu oceny i weryfikacji

statosci wilasciwosci uzytkowych (AVCP)

Szczegoly techniczne konieczne do wdrozenia Systemu oceny i weryfikacii statosci
wlasciwosci uzytkowych (AVCP) sg zawarte w planie kontroli przechowywanym
w Centre Scientifiqueet Technique du Batiment.

Producent, na podstawie umowy, zaangazuje jednostke notyfikowang uprawniong
do wydania certyfikatu zgodnosci CE (Wspdinoty Europejskiej) w dziedzinie facznikow
w oparciu o przedmiotowy plan kontroli.

Oryginalna wersja w jezyku francuskim zostata podpisana przez

Anca CRONOPOL
Kierownik wydziatu

L Dziennik urzedowy Wspéinot Europejskich nr L 254 z 08.10.1996r.
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angielskie przygolowane prrez Centre Scientifique et Technique du Batiment
mzmwmmmmmmmm (Paland) Sp. z 0.0.

Warunki montazu
Rysunek A1: Pret gwintowany, HAS-U-..., HAS-..., HIT-V-..., AM...8.8

-
s

- 1V~ -

h o] A — 0
N
tfix.eﬂ hl’s

fix

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Warunki montazu
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Thumaczenie angielskie przygolowane przez Centre Scientifique ef Technique du Batiment
Tiumaczenie z jezyic angielsideqo na jezyk poiski przygolowano na ziecerse fimy Hilli (Poland) Sp. z 0.0.

Opis produktu: zywica iniekcyjna oraz elementy stalowe
Zywica iniekcyjna Hilti HIT-RE 500 V4: system zywicy epoksydowej z wypeiniaczem
330 ml, 500 mi oraz 1400 ml

Oznaczenie: —= 1 AT ST B HERSTS
HILTI HIT

Data produkciji

Czas produkgiji i linia produkcyjna

Termin przydatnosci miesigc/rok N s I HIT-RE 500 v §

Nazwa produktu: “Hilti HIT-RE 500 V4r

Mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M

Oznaczenie

Elementy stalowe

O <

HAS-U-...: od M8 do M30 podkiadka nakretka szesciokgtna
Oznaczenie: Liczba oznaczajgca klase stali oraz liczba identyfikujgca diugosc

5 = HAS-U58,58HDG
8 = HAS-U8S8, 88HDG
1 = HAS-UA4

2 = HAS-UHCR

Oznaczenie

@ —- =_"_=_|/ Hor—=

podkiadka  nakretka szeéciokatna

HAS-..:V-...: od 3/8 cala do 1 % cala.
Oznaczenie: Klasa stali oraz diugos$¢ elementu [w calach]

V = HAS-V-36 (HDG)
E = HAS-E-55
B = HAS-B-105 (HDG)
R1= HAS-R 304

= HAS-R 316

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Zywica iniekcyjna / Mieszacz statyczny / Elementy stalowe.
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przygolo prrer Centre Scientifique et Technique du Batiment
mzmmmmmmummmmmmmmzao

Oznaczenie

@ N - ~ I / Mo =

podktadka nakretka szesciokgtna

HIT-V-...: od M8 do M30, od 3/8 cala do 1 ¥% cala.
Oznaczenie: np.

58-1 = HIT-V-58 M...xl
58F-1 = HIT-V-58F M...xl
88-1 = HIT-v-88 M..xl
88F-1 = HIT-V-88F M...x|
R-1 = HIT-V-R M._.xI
HCR-1 = HIT-V-HCR M...xI

)

Hilti AM (HDG) 8.8: od M8 do M30
Prety gwintowane dostepne w handlu: od M8 do M30, od 3/8 cala do 1 % cala.

- Materialy oraz wiasciwosci mechaniczne zgodne z Tabelg A2.
- Certyfikat z inspekciji 3.1 zgodny z normg EN 10204:2004. Dokument nalezy przechowywac.
- Oznaczenie glebokosci osadzenia.

QOznaczenie

;

Tuleja z gwintem wewnetrznym HIS{(R)N: od M8 do M30, od 3/8 cala do 3/4 cala.

Oznaczenie:
Znak identyfikacyjny — HILTI oraz wytloczenie ,HIS-N" (dla stali ocynkowanej) lub wytioczenie ,HIS-RN”
(dla stali nierdzewnej)

QOznaczenie

Kotwa rozciggana Hilti HZA: od M12 do M27
Kotwa rozciggana Hilti HZA-R: od M12 do M24

Oznaczenie:
wytloczenie ,HZA-R> M .. / tfix

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Elementy stalowe.

"ﬂ

1-3 4?9:\‘1*
"Zuao"
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i przez Cenire Scientifique ef Technique du Batiment
WzmmemwmzmmiEfmSnzm

Pret zbrojeniowy: od ¢ 8 do ¢ 32
« Materialy oraz wiasciwosci mechaniczne zgodne z Tabelg A2.
+ Wymiary zgodne z podanymi w Zatgczniku B.
+ Minimalna warto$¢ odno$nej powierzchni zebra fr.min zgodna z normg EN 1992-1-1:2004+AC:2010
+ Wysoko$é zebra preta zbrojeniowego hm musi zawierac si¢ w zakresie 0,05 - ¢ < hib < 0,07 - ¢
(¢: $rednica nominalna preta zbrojeniowego; hrio: Wysoko$¢ Zebra preta zbrojeniowego)

Zestaw Hilti do wypelniania pierScieniowej przestrzeni pomigdzy kotwa a elementem mocowanym

Podkiadka sferyczna
(:“

Podkiadka uszczelniajgca

Tabela A1: Geometria Zestawu Hilti do wypeiniania

Zestaw Hilti do wypeiniania M12 M16 M20 M24
Srednica podkiadki uszczelniajgcej dvs [mm] 44 52 60 70
Grubos$é podkiadki uszczelniajgcej hvs [mm] 5 6

Gruboséé zestawu Hilti do wypeiniania hrs [mm] 10 11 13 15

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Elementy stalowe.
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przez Centre Scientifique el Technique du Baliment

mzmmmwmmmmmﬂmw Z00.

Tabela A2: Materialy

Opis elementu | Materiat

Prety zbrojeniowe

Pret zbrojeniowy wediug Prety proste i prety rozwijane z kregéw klasy B lub C

normy EN 1992-1-1:2004 o f,x oraz k zgodnych z NDP lub NCL normy EN 1992-1-1/NA:2013
oraz AC:2010, Zalgeznik C fx=fx=K-fix

Elementy metalowe wykonane ze stali ocynkowanej

Klasa wytrzymalosci stali 5.8, fu = 500 N/mm?, fyx = 400 N/mm?®

:ﬁ?{;‘_’ésss(g;m) WydiuzZenie przy zerwaniu (L = 5d) > 8% ciagliwa
N Powlekany warstwa ocynku galwanicznego o grubosci > 5 pm, (F) lub (HDG) ocynkowany ogniowo grubosé
Pret gwintowany 5.8 (HDG) powloki > 50 um
Klasa wytrzymalosci stali 8.8, fx = 800 N/mm?, fx = 640 N/mm?
mﬁ"_,s'sés(g’m) Wydtuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 12% ciagliwa
£ Powlekany warstwa ocynku galwanicznego o grubosci > 5 pm, (F) lub (HDG) ocynkowany ogniowo, grubos¢
Pret gwintowany 8.8 (HDG) powloki > 50 um
Klasa wytrzymalosci stali 8.8, f.« = 800 N/mm?; fy, = 640 N/mm?,
Hilti AM 8.8 (HDG) WydluZenie przy zerwaniu (b = 5d) > 12% ciagliwa,

Stal ocynkowana galwanicznie, grubosé > 5um, (HDG) stal ocynkowana ogniowo > 50pm

Kotwa rozciggana

Okragly pret stalowy czesciowo nagwintowany: powlekany warstwa ocynku galwanicznego o grubosci = 5 pm

Hilti HZA Pret zbrojeniowy: prety klasy B zgodne z NDP lub NCL normy EN 1992-1-1/NA
Tuleja z gwintem . —
netrznym HIS-N Powlekana warstwa ocynku galwanicznego o grubosci = 5 pm
. Norma ASTM A 307, Klasa A, f« = 414 Nimm?, f, = 259 Nimm?
5ﬁ_l_ewmtowany, Wydluzenie przy zerwaniu (I = 5d) > 8% ciggliwa
Stal ocynkowana galwanicznie, grubo$¢ > Spm
. Norma ASTM F1554, Klasa 36, fx = 400 N/mn??, . = 248 N/mm?
mé-g\zg‘gmg‘é) Wydluzenie przy zerwaniu (o = 5d) > 8% ciagliwa
Stal ocynkowana galwanicznie, grubos¢ > 5um, (HDG) stal ocynkowana ogniowo > 53um
: Norma ASTM F1554, Klasa 55, fx = 517 Nimm?, £ = 379 N'mm?
PH;\ets-gEv:'l;;owany. Wydiuzenie przy zerwaniu (o = 5d) > 8% ciagliwa
Stal ocynkowana galwanicznie, grubos¢ > Suym
: Norma ASTM F1554, Klasa 105, fu = 862 N/mn?, fy, = 724 N/mn?®
PH':ls-j’:dm'gG) WydluzZenie przy zerwaniu (I, = 5d) > 8% ciagliwa
Stal ocynkowana galwanicznie, grubo$¢ > Sum, (HDG) stal ocynkowana ogniowo > 53um
Podkiadka Powlekana warstwa ocynku galwanicznego o gruboéci > 5 um, ocynkowana ogniowo, grubo$é powioki > 50 ym
Nakretka szesci | Nominalna klasa wytrzymalosci réwna lub wyzsza od nominalnej klasy wytrzymaloéci prgta gwintowanego.
miciokatn Powlekana warstwa ocynku galwanicznego o grubosci > 5 pm, ocynkowana ogniowo, grubo$¢ powloki > 50 pm
Podkiadka wypetniajaca: Powlekana warstwa ocynku galwanicznego o grubosci > 5 um, (F) ocynkowany
ogniowo, grubos¢ powloki > 50 um
Zestaw Hilti do wypeiniania Podkiadka sferyczna: Powlekana warstwa ocynku galwanicznego o grubo$ci > 5 pm,
F) (F) ocynkowany ogniowo, grubo$¢ powioki = 50 pm

Nakretka kontrujaca: Powlekana warstwa ocynku galwanicznego o gruboéci > 5 um,

(F) ocynkowany ogniowo, grubos$¢ powdoki > 6 um

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Materiaty.
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Tabela A2: ciag dalszy

Elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej
Klasa korozyjnosci lll zgodnie z norma EN 1993-1-4:2006+A1:2015

Dla < M24: klasa wytrzymalosci stali 70, fu = 700 N/mm?, 5 = 450 N/mm?

iRl Dia > M24: klasa wytrzymalosci stali 50, fu = 500 N/mm?, f = 210 Nimm?
P intowany A4 Wydluzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 8% ciagliwa
ot gwintowsny Stal nierdzewna A4 wediug normy EN 10088-1:2014
Kotwa rozciagana Okragly pret stalowy czesciowo nagwintowany: Stal nierdzewna wediug normy EN 10088-1:2014
Hilti HZA-R Pret zbrojeniowy: prety klasy B zgodne z NDP lub NCL wg normy EN 1992-1-1/NA:2013
Tuleja z gwintem " 5
= trznym HIS-RN Stal nierdzewna wediug normy EN 10088-1:2014

Rozmiar od 3/8 cala do 5/8 cala:
Norma ASTM F593 CW1, {4 = 689 Nimm?, f, = 448 N/mm?*
Wydiuzenie przy zerwaniu (i, = 5d) > 8% ciagliwa
. Rozmiar od 3/4 cala do 1 cala:
mg;‘“g‘:“any' Norma ASTM F593 CW2, fux = 586 N/mm?, fx = 310 Nimm?
Wydiuzenie przy zerwaniu (I = 5d) > 8% ciggliwa

Rozmiar > 1 cala:
Norma ASTM A193 Klasa wytrzymalosci 8 M, klasa 1, fu = 515 Nimm?, fx = 205 N/mm?
WydiuZenie przy zerwaniu (I, = 5d) > 8% ciagliwa
Rozmiar od 3/8 cala do 5/8 cala:
Norma ASTM F593 CWH1, fu = 689 Nimm?, fyx = 448 N/mm?®
Pret gwintowany, WydiuZenie przy zerwaniu (lp = 5d) > 8% ciagliwa
HAS-R 316 Rozmiar od 3/4 cala do 1 1/4 cala:
Noma ASTM F 593 CW2, fx = 586 N/mm?, f = 310 N/mmy*
Wydiuzenie przy zerwaniu (lo = 5d) > 8% ciggliwa
Stal nierdzewna A4 wediug normy EN 10088-1:2014
Norma ASTM A240 (typ 304) oraz norma ASTM A480 (typ 3186)
Nominalna klasa wytrzymalosci stali réwna lub wyZzsza od nominalnej klasy wytrzymalosci preta gwintowanego.
Nakretka szesciokatna Stal nierdzewna wedlug normy EN 10088-1:2014
Norma ASTM F594, typ 304 CW oraz typ 316 CW
Zest vl _ Podkiadka wypelniajaca: Stal nierdzewna wediug normy EN 10088-1: 2014
Ad HiRti do wypelniania Podkiadka sferyczna: Stal nierdzewna wediug normy EN 10088-1: 2014
Nakretka kontrujgca: Stal nierdzewna wedlug normy EN 10088-1: 2014
Elementy stalowe wykonane ze stali o wysokiej odpornosci na korozje
Klasa korozyjnosci V zgﬁnh z norma EN 1993-1-4:2006+A1:2015
Dla < M20: fx= 800 N'mm?, f, = 640 N/mm?*
ﬂﬁ?\'ﬂfé‘%“ Dia > M20: fi = 700 N/mm?, £ = 400 N/mm?
Pret gwintowany HCR Wydtuzenie przy zerwaniu (i, = 5d) > 8% ciagliwa

y Stal o wysokiej odpornosci na korozje wediug normy EN 10088-1:2014
Podkiadka Stal o wysokiej odpornosci na korozjg wediug normy EN 10088-1:2014
Nominalna klasa wytrzymalosci stali rowna lub wyzsza od nominalnej klasy wytrzymato$ci preta gwintowanego.
Stal o wysokiej odporno$ci na korozje wedtug normy EN 10088-1:2014

Podkiadka

Nakretka sze§ciokatna

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Opis produktu
Materiaty.
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Tiumaczenie angielskic przygoiowane prrez Centre Scientifique ef Technique du Batiment
MzMMMWMWmmmMMSpZQQ

Szczegoly techniczne zamierzonego stosowania

Zakotwienia poddawane:

- Obcigzeniom statycznym i quasi-statycznym.

- Obcigzeniom o charakterze sejsmicznym kategorii C1.

- Obcigzeniom o charakterze sejsmicznym kategorii C2 (HAS-U (8.8, 8,8 HDG, A4, HCR), HIT-V (-8.8, -8,8F, -R,
-HCR), AM (8.8, 8,8 HDG) oraz standardowe prety gwintowane (klasa 8.8, A4, HCR)), dia wiercenia udarowego
oraz dia wiercenia udarowego przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD, TE-YD.

Materiat podioza:

- Zageszczony, zbrojony lub niezbrojony beton o standardowym cigzarze zgodny z normg EN 206:2013+A1:2016.

- Kilasy wytrzymatosci betonu od C20/25 do C50/60 zgodne z norma EN 206:2013+A1:201 6.

- Beton zarysowany i beton niezarysowany.

Temperatura wewngatrz podioza:
- w trakcie montazu
od - 5 °C do + 40 °C dla znormalizowanej zmiennosci temperatur po przeprowadzeniu montazu.

- w trakcie eksploatacji
Zakres temperatur I od -40 °C do +40 °C
(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu diugotrwalym +24 °C
i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +40 °C)
Zakres temperature Il:  od -40 °C do +55 °C
(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu diugotrwatym +43 °C
i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu krétkotrwatym +55 °C)
Zakres temperature lll.  od -40 °C do +75 °C
(maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddziatywaniu diugotrwalym +55 °C
i maksymalna dopuszczalna temperatura przy oddzialywaniu krétkotrwatym +75 °C)
Warunki stosowania (warunki Srodowiskowe):
- Konstrukcje poddane oddziatywaniu warunkéw suchych wewnatrz budowli (wszystkie rodzaje materialow).
« Dla wszelkich pozostatych warunkéw zgodnych z norma EN 1993-1-4:2006+A1:2015-06, odpowiadajgcych klasom
odpomosci na korozjg podanym w Zataczniku A (stal nierdzewna lub stal o wysokiej odpomosci na korozjg).

Projektowanie:

- Zakotwienia musza by¢ zaprojektowane pod nadzorem inZyniera doSwiadczonego w dziedzinie zakotwier
i rob6t betonowych.

Nalezy wykonaé mozliwe do weryfikacji obliczenia oraz opracowa¢ rysunki, biorac pod uwage obcigzenia, ktore
majg byé przeniesione. Potozenie kotew musi by¢ okreslone na rysunkach projektowych (np. poprzez podanie
potozenia tgcznika wzgledem zbrojenia lub wzgledem podpér, itd).

- Zakotwienia musza byé zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4:2018 oraz z Raportem Technicznym EOTA TR
055. Zakotwienia poddawane obcigzeniom sejsmicznym bedg zlokalizowane poza strefami krytycznymi (np.
plastycznych przegubéw) konstrukciji betonowej. Zamocowania uwzgledniajace montaz dystansowy lub na warstwie
podlewki poddawane obcigzeniom sejsmicznym nie sg objete niniejszg Europejska Oceng Techniczng (ETA).

Montaz:

« Kategoria uzytkowania:

- suchy lub wilgotny beton (montaz w otworach wypeinionych wodg niedopuszczainy): dia wszystkich technik
wiercenia otworéw

- wywiercone otwory wypelnione woda: wylacznie dia wiercenia udarowego, wylgcznie dia betonu niezarysowanego

- Technika wiercenia otworéw:

- wiercenie udarowe,

- wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD, TE-YD,

- wiercenie diamentowe rdzeniowe, wylacznie dla betonu niezarysowanego,

- wiercenie diamentowe rdzeniowe z szorstkowaniem powierzchni otworu przy uzyciu narzedzia
do szorstkowania Hilti TE-YRT.

- Kierunek montazu D3: montaz pionowo w dét, poziomo i pionowo w gére (np. nad glowa) dopuszczalny
dla wszystkich elementow stalowych.

- Montaz tacznikéw moze byé przeprowadzony wylgcznie przez odpowiednio wykwalifikowany {przeszkolony)
personel oraz pod nadzorem osoby odpowiedzialnej za zagadnienia techniczne budowy.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie
Specyfikacje techniczne.
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T e ang e PEZYY prrez Cenire Scientifique ef Technique du Bament
Th e 2 jezyha angielsidego na jezyk polski prrygotowann na ziecenie firmy Hilli (Poland) Sp. z 0.0.

TabelaB1:  Parametry montazowe dla pretéw gwintowanych, HAS-U-..., HIT-V-... oraz AM 8.8

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 m27 M30

Srednica elementu d [mml| 8 10 12 16 20 24 27 30

Nominalna $rednica wiertla do [mm}{ 10 12 14 18 22 28 30 35
L 0d60 | 0d60 | od70 | 0d 80 | 0d90 | 0d 96 | od 108 | od 120

Czynna glebokoSC zakotwienia pg fmm]] do | do | do | do | do | do do do

oraz gigbokos$¢ wierconego otworu 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 540 600

Maksymalna $rednica otworu

rmocowanym

Grubo$é zestawu

do wypelfiania Hill his mm}{ - - 10 11 13 15 S =

Czynna grubosé elementu

mocowanego przy montazu toxoff [mm] taxer = tix - hrs

z zestawem do wypelniania Hilti

Minimalna grubo$é . hes + 30

elementu betonowego P mm] > 1‘5f 00 mm s

Maksymalny montazowy

moment dokrecajacy maks. Tmax [Nm}{ 10 20 40 80 150 | 200 | 270 300

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm]} 40 50 60 75 920 115 120 140

Minimaina odl §¢ kot

surfeblirdy 99"’“ e G mm]| 40 | 45 | 45 | 50 | 55 | 60 | 75 80

Tabela B2: Parametry montazowe dla pretéw gwintowanych, HAS-... oraz HIT-V-...

Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-..., rozmiar [cal] 3/8 12 5/8 3/4 7/8 1 11/4

Srednica elementu d [mm]] 95 12,7 15,9 19,1 22 254 31,8

Nominalna $rednica wiertia do [mml} 716 | 9/16 3/4 7/8 1 11/8 | 138

Caynna powierzchnia przekiold pn mma| 50 o2 | 146 | 216 | 208 | 391 | 625

Czynna gieboko$¢ zakotwienia oraz h [mm] od60 | od70 | od79 | 0d89 | 0d89 | 0od102 | od 127

gieboko$¢ wierconego otworu . do 191 {do254 | do318 |do 381 | do445 | do 508 | do635

Maksymalna $rednica otworu

przelotowego w elemencie di [mm]} 11,1 14,3 17,5 206 238 28,6 34,9

mocowanym

Minimalna gruboéé . hes + 30 ho + 2.d

elementu betonowego By [mm] > 100 mm e

Maksymalny montazowy moment )

dot jacy maks. T, [Nm] 20 41 81 136 169 203 271

Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 45 60 80 20 105 115 140

Minimalna odlegto$¢ kotew )

od k i nodioza Crmin [mm] 45 45 50 55 60 70 80

1) Czynna powierzchnia przekroju do obliczer nosSnosci charakterystycznej stali.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie
Parametry montazowe.
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Tabela B3: Parametry montazowe dia tulei z gwintem wewngtrznym HIS-(R)N

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Zewnetrzna Srednica tulei d [mm] 12,5 16,5 20,5 254 276
Nominalna $rednica wierita do [mm] 14 18 22 28 32
Sz";ﬁmﬁefﬁm:ml L et mmj| 90 110 125 170 205
Maksymalna $rednica otworu

przelotowego w elemencie dr fmm] 9 12 14 18 22
mocowanym

g:‘gﬁiﬁa&?ﬁ%o Rmin mmj| 120 150 170 230 270
g";(';;’g‘;t‘; montazowy moment o T [Nm}| 10 20 40 80 150
gﬁgﬁk‘:’q@‘ma gwintu hs fmm]| 0d8do20 | 0d10do25 |od12do30]0d 16do40 | od 20 do 50
Minimalny rozstaw kotew Smin [mm} 60 75 90 115 130
?J"I:ma'"alz‘i’d'egm" AP Cain mmj| 40 45 55 65 90
Tabela B4: Parametry montazowe dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 12 5/8 34
Zewnetrzna Srednica tulei d [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6
Nominalna $rednica wiertia do calll 11116 7/8 11/8 1
gémigfzfgﬁ :gfgzﬁnoﬁm hes mm| 110 125 170 205
Maksymalna srednica otworu

przelotowego w elemencie di [mm] 11,1 14,3 17,5 206
mocowanym

zg‘,'n";:'{l‘fbgzmgo - mmj| 150 170 230 270
;‘:I"s“mj:':; montazowy moment 1 oye Tow [N 20 41 81 136
%‘:ﬁ:ﬁgﬁa&ma e hs fmm]{ 0d10do25 | 0d12do30 | od16do40 | od20do50
Minimalny rozstaw kotew Smin [mm] 70 90 115 130
zﬁc;nlmalna qdleglnsé kotew e [mm] 45 55 65 90

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie
Parametry montazowe.
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TabelaB5:  Parametry montazowe dla kotew rozciagganych Hilti HZA / HZA-R

HZA M12 M16 M20 M24 m27
HZA-R M12 M16 M20 M24 -
Srednica preta zbrojeniowego ) [mm} 12 16 20 25 28
Nominalna gtebokos¢ osadzenia h [mm] 0d9 | 0od100 | od 110 | 0od 120 | od 140
oraz glebokos¢ wierconego otworu HZA < do240 | do320 | do400 | do500 | do 560
Nominalna gigboko$¢ osadzenia h fmmi 0od 170 | od 180 | od 190 | od 200 _
oraz gleboko§é wierconego otworu HZA-R . do240 | do320 | do400 | do 500

Czynna gleboko$¢ zakotwienia HZA

h m hinom — 20
(het = hrom = le) - fmm rem
bok kotwieni -

Czynna gleboko$¢ za enia HZA-R her fmm] hoom — 100
(hef = hnom ~ le)
Dlugosé gtadkiej czesci trzpienia kotwy HZA le [mm] 20
Diugo$é gtadkiej czesci trzpienia kotwy HZA-R  le [mm] 100
Nominalna $rednica wiertta do [mm] 16 20 25 32 35
Maksymalna Srednica otworu
o SlaTEAs nym dr [mm] 14 18 22 26 30
Maksymalny moment dokrecajgcy maks. Tinst [Nm] 40 80 150 200 270
Minimlana grubo$¢ elementu betonowego hamin [mm] hnom + 2-do
Minimalny rozstaw kotew Smin [mm)] 65 80 100 130 140
Minimalna odleglo$¢ kotew od krawedzi podioza  Cmin [mm} 45 50 55 60 75
Tabela B6: Parametry montazowe dla pretéw zbrojeniowych
Pret zbrojeniowy 08 1610| 912 |¢14|¢16 | 918 | 920 | $24 | $25 |28 | $30 | 632
Srednica ¢ (mm]| 8 | 10 12 14 16 18 | 20 | 24 | 25 | 28 | 30 | 32
Czynna giebokost o0 | & | oa7o |0d75[0d80|0d85]0d 90 o | o0l 52 | 220 o
osadzenia oraz gigbokos¢  hef fmmlf o1 do | do240 do [ do | do | do | "1 40| 4o | do | do
wierconego otworu 160 | 200 280 | 320 | 360 | 400 430 | 500 | 560 | 600 | 640
Nominalna $rednica 10 129 30" | 30M

iertt do {mm] 129 | 149 141{16"| 18 | 20 | 22 | 25 320 | 320 35 | 37 | 40
Minimlana grubos¢ ] her + 30 .
elementu betonowego hain  [mml} 5 400 mm her + 2-do
Minimalny rozstaw kotew smn [mm]| 40 | 50 60 70 80 90 | 100 | 125 | 125 | 140 | 150 | 160
Minimalna odleglos¢
kotew od krawedzi Cmin [mm]| 40 | 45 45 50 | 50 | 60 | 65 { 70 | 70 | 75 | 80 | 80
podioza

1) Dopuszczalne jest zastosowanie kazdej z dwoch podanych wartosci.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie
Parametry montazowe.
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Tabela B7: Czas roboczy i czas utwardzania zywicy "?

Temperatura materialu podioza Maksymalny czas roboczy Minimainy czas utwardzania
T twork teure”

od-5°Cdo-1°C 2 godziny 168 godzin
od0°Cdo4°C 2 godziny 48 godzin
0d5°Cdo8°C 2 godziny 24 godziny
od 10 °C do 14 °C 1.5 godziny 16 godzin
od 15°Cdo 19°C 1 godzina 12 godzin
0d20°Cdo 24 °C 30 minut 7 godzin
od25°Cdo29 °C 20 minut 6 godzin
od30°Cdo 34 °C 15 minut 5 godzin

0d 35°Cdo39°C 12 minut 4.5 godziny
od 40 °C 10 minut 4 godziny

 Dane dotyczace czasu utwardzania cbowigzujg wytacznie dla suchego materialu podioza. W przypadku podioza wilgotnego czasy

utwardzania muszg by¢ podwojone.

2 Minimalna temperatura fadunku foliowego wynosi + 5° C.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie.

Czas roboczy oraz czas utwardzania Zywicy
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Tabela B8: Parametry narzedzi do czyszczenia otworéw oraz narzedzi do osadzania
Elementy Wiercenie i czyszczenie otworu Montaz
.nFt’ret Wiercenie udarowe V\ﬁercer:izt:mzntowe
gwintowany, . K
A S ON) ooy | P || rowe Norstedo |‘iiova | ke
AM... 8.8 TRl TE-YRT
e | (IO e oooe==| T | £ | e (—| [D>
Rozmiar | Rozmiar{ Rozmiar | Rozmiar | dofmm] | do[mm] | do[mm] do [mm] HIT-RB HIT-SZ
M8 . $8 = 10 = 10 = 10 =
M10 - ¢8,¢10 - 12 12 12 - 12 12
M12 M8 ¢ 10,412 - 14 14 14 - 14 14
- - 612 M12 16 16 16 - 16 16
M16 M10 b 14 - 18 18 18 18 18 18
- - o 16 M16 20 20 20 20 20 20
M20 M12 618 - 22 22 22 22 22 22
- - ¢ 20 M20 25 25 25 25 25 25
M24 M16 - - 28 28 28 28 28 28
M27 - $24, 625 - 30 - 30 30 30 30
- M20 $24,$25 M24 32 32 32 32 32 32
M30 - 628 M27 35 35 35 35 35 35
5 = ¢ 30 g 37 = 37 = 37 37
40 S 2 s 40 40
i i ¢32 i - = 42 ; 42 42

» Do stosowania w polgczeniu z odkurzaczem Hilti VC 20/40/60 (z uruchomionym automatycznym czyszczeniem filtra) lub z odkurzaczem
z uruchomionym automatycznym czyszczeniem filtra oraz z objetosciowym natezeniem przeplywu w turbinie 2 57 Us, objetosciowe
natezenie przeplywu na koricu weza > 106 m*h oraz czesciowa préznia 2 16 kPa.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie.
Przeglad opcji montazowych / Parametry narzedzi do czyszczenia i osadzania
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Tabela B9: Parametry narzedzi do czyszczenia otworéw oraz narzedzi do osadzania

Elementy Wiercenie i czyszczenie otworu Montaz
Pret gwintowany, Wiercenie udarowe Meroer:‘izee:mntowe . )
HAS-... HZACR)N Wiertio rurowe Narzedziedo | Socond ‘:“I’gkf;;'::
HIT-V-__. TE-CD, szorstkowania
TE-YD Y TE-YRT
oo D oo | = | I | eo=——= m—| [D=
Rozmiar [cal] Rozmiar [cal] do [cal] dp fcal] do {cal] do feal] HIT-RB HIT-SZ
3/8 - 7116 - 7116 - 716 7116
Y% - 9/16 9/16 9/16 - 9/16 9/16
- 3/18 11/16 - 11716 - 11/16 11116
5/8 - % Y Y % % %
Y Y 7/8 7/8 7/8 718 7/8 7/8
7/8 - 1 1 1 1 1 1
1 5/8 118 1178 11/8 11/8 11/8 11/8
- % 1% - 1% - 1% 1%
11/4 - 13/8 - 13/8 13/8 13/8 1 38
" Do stosowania w polgczeniu z odkurzaczem Hilti VC 20/40/60 (z uruchomionym automatycznym czyszczeniem filtra) lub z odkurzaczem

z uruchomionym automatycznym czyszczeniem filtra oraz z objetoSciowym natezeniem przeplywu w turbinie > 57 Us, objetoSciowe
natezenie przeplywu na koricu weza 2 106 m*h oraz cze$ciowa préznia = 16 kPa.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie.

Przeglad opcji montazowych / Parametry narzedzi do czyszczenia i osadzania
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Tlumaczenie angielskie przygolowane przez Centre Scientifique et Technique du Baimerk
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Tabela B10: Metody czyszczenia otworow

Czyszczenie przy uZyciu sprezonego powietrza (CAC): XL
Dysza do sprezonego powietrza z otworem wylotowym \ ©
o $rednicy co najmniej 3,5 mm (1/7 cala). :

Czyszczenie automatyczne (AC): e —_—
Czyszczenie odbywa sig w trakcie wiercenia otworu przy
uzyciu systemu do wiercenia Hilti TE-CD oraz TE-YD

wyposazonego w odkurzacz.
Tabela B11: Parametry do stosowania narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT
Wiercenie diamentowe rdzeniowe o ors':?c:\zu‘;?'lzi;eTE-YRT Wskaznik zuzycia RTG...
£E>
do = 0
nominaina [mm] | nominalna [cal] pomierzona [mm] do[mm] dp [cal] rozemiar
18 Ya od 17,9 do 18,2 18 Ya 18 Y
20 7/8 od 19,9 do 20,2 20 718 20 718
22 1 od 21,9do 22,2 22 1 22 1
25 11/8 0d 24,9 do 25,2 25 11/8 25 1118
28 13/8 od 27,9 do 28,2 28 1378 28 13/8
30 - od 29,9 do 30,2 30 - 30 -
32 - od 31,9do 32,2 32 - 32 -
35 - od 34,9 do 35,2 35 - 35 -

Tabela B12: Parametry do stosowania narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

her [mm] Czas szorstkowania troughen (troughen [s€kundy] = het [mm] / 10)
od 0 do 100 10
od 101 do 200 20
od 201 do 300 30
od 301 do 400 40
od 401 do 500 50
od 501 do 600 60

Tabela 13: Narzedzie Hilti TE-YRT do szorstkowania oraz wskaznik jego zuzycia RTG

o ——
—— — o ———

RTG {)-—r—'—'-l

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie.

Metody czyszczenia otworéw / Parametry do stosowania narzedzia
do szorstkowania Hilti TE-YRT
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Tumaczenie angielskie przygolowane przer Centre Scientifique ef Technique du Biatment
Tiumaczenie Z jezyka angielsidego na jezyk poiski przygotowano na Ziecenie firmy Hili (Poland) Sp. z 0.0.

Instrukcja montazu

Wiercenie otworu

a) Wiercenie udarowe: Dia betonu suchego i wilgotnego oraz dla montazu w wywierconych otworach wypeinionych

woda (z wylaczeniem wody morskiej).

Nalezy wywiercic otwér o wymaganej giebokosci zakotwienia przy uzyciu wiertarki
udarowej ustawionej w pozycji obrotu z udarem, stosujgc odpowiednio dobrane wiertlo
z koricowkg z weglikéw spiekanych.

b) Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertla rurowego Hilti TE-CD, TE-YD:
Wytgcznie dla betonu suchego i wilgotnego.

1

{

Nalezy wywiercic otwor o wymaganej giebokosci zakotwienia przy uzyciu odpowiednio
dobranego pod wzgledem rozmiaru wiertta rurowego Hilti TE-CD lub TE-YD
przytagczonego do odkurzacza Hilti VC 20/40/60 lub innego odkurzacza wediug Tabeli B8
oraz Tabeli B9 z wiaczong funkcjg automatycznego czyszczenia filtra. Ten system
wiercenia, pod warunkiem jego zastosowania zgodnie z instrukcjg uzytkowania, usuwa
zwierciny i czysci otwor w trakcie wiercenia. W przypadku stosowania TE-CD 14 nalezy
zapoznaé sie z Tabelg B8 oraz Tabelg B9. Po zakoriczeniu wiercenia nalezy kontynuowac
czynnosci wedlug opisanego w dalszej czesci instrukciji uzytkowania kroku “przygotowanie
iniekcji zywicy”.

c) Wiercenie diamentowe rdzeniowe: Wylacznie dia betonu suchego i wilgotnego.

it

Wiercenie technikg diamentowa rdzeniowg jest dopuszczalne jedynie w przypadku
zastosowania odpowiedniej wiertnicy oraz dopasowanych do niej wiertet rdzeniowych.

d) Wiercenie diamentowe rdzeniowe z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT: Wyigcznie dla betonu suchego i wilgotnego.

<
r:aﬂ:-:ﬂ

Wiecenie technikg diamentowg rdzeniowg jest dopuszczalne jedynie w przypadku
zastosowania odpowiedniej wiertnicy oraz dopasowanych do niej wiertet rdzeniowych.

W przypadku zastosowania w polaczeniu z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT
nalezy zastosowa¢ parametry podane w Tabeli B8 oraz w Tabeli B.

Przed rozpoczeciem szorstkowania woda musi by¢ usunieta z wywierconego otworu.
Nalezy zastosowa¢ wskaznik zuzycia RTG w celu sprawdzenia, czy narzedzie
do szorstkowania nadaje sie do uzytku.

Nastepnie nalezy szorstkowaé powierzehnig wywierconego otworu na calej diugoéci,
biorac pod uwage wymagang giebokos¢ her.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie

Instrukcja montazu
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Thumaczenie angisiskie przygolowane przez Centre Scientifigue ef Technique du Baliment
Th ez jezyis ieisidego na jezyk polski przygolowano na ziecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

Czyszczenie wywierconego otworu: Tuz przed wprowadzeniem elementu stalowego otwér musi zostaé oczyszczony z pytu
i ze zwiercin. Niewlasciwe czyszczenie otworu = pogorszenie no$nosci potgczenia.

Czyszczenie za pomoca sprezonego powietrza (CAC):
Dla wszystkich $rednic wierconych otworéw do oraz dla wszystkich glgbokosci otwordw ho.

Nalezy przedmuchaé dwukrotnie otwér poczawszy od jego korica (jesli to konieczne,
< 2y stosujac przediuzke dyszy) na calej diugosci przy uzyciu niezaolejonego sprezonego

Yazs powietrza (ci$nienie min. 6 bar przy wydajnoéci 6 m¥h), az do momentu, gdy wylatujacy

strumien powietrza nie zawiera widocznego kurzu.

Dla wywierconych otworéw o $rednicach = 32 mm sprezarka musi mie¢ wydajnosé

strumienia powietrza przynajmniej 140 m*h.

Nastepnie nalezy dwukrotnie wyszczotkowaé otwor przy uzyciu stalowej szczotki Hilti
HIT-RB o okreslonym rozmiarze (patrz— Tabela B8 i Tabela B9) poprzez jej wprowadzenie
ruchem okreznymdo dna otworu (jesli to konieczne, stosujgc przediuzke) i wyciagnigcie.
Wprowadzana do otworu szczotka napotyka na naturalny opér (@ szczotki 2 @
wierconego otworu) - jesli sig tak nie dzieje, szczotka jest zbyt mata i nalezy jg zastapi¢
szczotka o prawidiowej Srednicy.

Nastepnie nalezy ponownie dwukrotnie wydmuchaé otwor przy uzyciu sprgzonego
powietrza az do momentu, gdy wylatujgcy strumieni powietrza nie zawiera widocznego
kurzu.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie
Instrukcja montazu




Europejska Ocena Techniczna ETA-20-0541 Strona 20 z 61 | 04.09.2021r.

Thimaczenie angielskie przygolowane przez Cenire Scientifique ef Technique du Bifiment
Tiumaczenie z jezyka angielskiego na fezyk polski pezygotowano na ziecense firmy HIli (Poland) Sp. 2 0.0.

Czyszczenie otworéw wierconych technika udarowa zalanych woda oraz otwor6w wierconych technika
diamentowa rdzeniows:
Dia wszystkich $rednic wierconych otworéw do oraz dla wszystkich giebokoséci otworéw ho.

Nalezy dwukrotnie wyplukaé wywiercony otwor poprzez wprowadzenie do niego, az do
dna, weza z wodg (ci$nienie z instalacji wodociggowej) i plukanie az do momentu, kiedy
woda wyplywajaca z otworu bedzie czysta.

Nastepnie nalezy dwukrotnie wyszczotkowaé otwér z uzyciem szczotki o okreslonym
rozmiarze (patrz— Tabela B8 i Tabela B9) poprzez wprowadzenie ruchem okreznym
stalowej szczotki Hilti HIT-RB do dna otworu (jesli to konieczne, wyposazonej
w przedituzke) i wyciggniecie jej.

Wsuwanie szczotki do otworu musi wywolywac naturainy opér (@ szczotki = @ wierconego
otworu) - jesli tak sie nie dzieje, szczotka jest zbyt mata i konieczne jest zastapienie jej
szczotkg o wiasciwej Srednicy.

| Nalezy dwukrotnie wyplukaé wywiercony otwor poprzez wprowadzenie do niego,
az dodna, weza z wodg (ci$nienie z instalacji wodociggowej) i plukanie az do momentu,
kiedy woda wyplywajaca z otworu bedzie czysta.

Nastepnie nalezy wydmucha¢ dwukrotnie otwér poczawszy od jego kofica (jesli to
konieczne, stosujac przedituzke dyszy) na calej dlugosci przy uzyciu niezaolejonego
sprezonego powietrza (ciénienie min. 6 bar przy wydajnoéci 6 m¥h), az do momentu,
gdy wylatujacy strumien powietrza nie zawiera widocznego kurzu.

Dla wywierconych otworéw o $rednicy = 32 mm sprezarka musi mie¢ wydajnos¢
strumienia powietrza przynajmniej 140 m>h.

Nastepnie nalezy dwukrotnie wyszczotkowac otwér z uzyciem szczotki o okreSlonym
rozmiarze (@ szczotki = @ wierconego otworu, patrz— Tabela B8 i Tabela B9) poprzez
wprowadzenie ruchem okreznym stalowej szczotki Hilti HIT-RB do dna otworu (jesli
to konieczne, wyposazonej w przediuzke) i wyciggniecie jej.

Wsuwanie szczotki do otworu musi wywolywaé naturalny opor - jesli tak sig nie dzieje,
szczotka jest zbyt mata i konieczne jest zastapienie jej szczotkg o wiasciwej Srednicy.

<2
Nastepnie nalezy ponownie wydmuchaé dwukrotnie otwor przy pomocy sprezonego
powietrza, az do momentu, gdy wylatujacy strumien powietrza nie zawiera widocznego
kurzu i wody.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie
Instrukcja montazu
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T i angieiski o prrez Cevire Scientifique ef Technigue du Bifiment
Tiumaczenic z jezyia angieiskiego 12 jezyk polski przygolowano na ziecenie finmy Hill (Poland) Sp. 2 0.9.

Czyszczenie otworow wywierconych technika diamentowa (rdzeniowa) z szorstkowaniem przy uzyciu

narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT:
Dla wszystkich $rednic wywierconych otworéw do oraz dia wszystkich gigbokosci otworéw ho.

ket 2 Nalezy dwukrotnie wypiuka¢ wywiercony otwor poprzez wprowadzenie do niego,
azdo dna, weza z wodg (ciénienie z instalacji wodociggowej) i ptukanie az do momentu,
kiedy woda wyplywajaca z otworu bedzie czysta.

Nastepnie nalezy dwukrotnie wyszczotkowaé otwor z uzyciem szczotki o okreSlonym

<t rozmiarze (patrz— Tabela B8 i Tabela B9) poprzez wprowadzenie ruchem okreznym

_15 ® stalowej szczotki Hilti HIT-RB do dna otworu (jesli to konieczne, wyposazonej

TH: || w przedluzke) i wyciagniecie jej. Wsuwanie szczotki do otworu musi wywotywac

@ naturalny opér (@ szczotki = @ wierconego otworu) - jesli tak sie nie dzieje, szczotka jest
zbyt mata i konieczne jest zastgpienie jej szczotkg o wiasciwej Srednicy.

Nastepnie nalezy wydmuchaé dwukrotnie otwér poczawszy od jego korica (jesli
to konieczne, stosujac przediuzke dyszy) na calej diugosci przy uzyciu niezaolejonego
sprezonego powietrza (cisnienie min. 6 bar przy wydajnosci 6 m?3/h), az do momentu,
gdy wylatujgcy strumieri powietrza nie zawiera widocznego kurzu i wody.

- Dia wywierconych otworéw o $rednicy = 32 mm sprezarka musi mie¢ wydajnosé

) strumienia powietrza przynajmniej 140 m*h.

Przygotowanie iniekcji Zywicy

=]

e Nalezy dokiadnie zamocowaé mieszacz statyczny Hilti HIT-RE-M do koricowki tadunku
— - foliowego. Nie nalezy wprowadzaé jakichkolwiek zmian w mieszaczu.
-~ Nalezy zapoznat sig z Instrukcjg obstugi dozownika.

Nalezy wprowadzi¢ tadunek foliowy do kasety oraz kasete do komory dozownika.

ﬁ Nalezy sprawdzi¢ kasete tadunku pod katem prawidiowosci funkcjonowania.

tadunek foliowy otwiera sie automatycznie po rozpoczeciu dozowania. W zaleznosci
od objetosci tadunku foliowego nalezy odrzuci¢ okreslong porcje zywicy.

Objetosci, ktore nalezy odrzucic:
3 nacisniecia spustu  dla tadunku foliowego o pojemnosci 330 ml,

4 naciéniecia spustu  dia tadunku foliowego o pojemnosci 500 ml,
65 mi dla fadunku foliowego o pojemnosci 1400 ml.

Minimalna temperatura tadunku foliowego musi wynosi¢ +5 °C.
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Tiumaczenie z jezyka angeiskiego na jezyk polsid przygolowano na zievenie firmy Hilli (Poland) Sp. 2 0.0

Dozowanie zywicy do otworéw bez tworzenia pecherzykow powietrza.

=}

Nalezy dozowaé zywice poczawszy od kofica otworu w kierunku powierzchni betonu,
powoli wycofujgc mieszacz statyczny po kazdym naci$nigciu spustu dozownika.

Nalezy wypetni¢ otwér w okolo 2/3 objetosci celem zapewnienia catkowitego wypeinienia
zywicq pierscieniowe] przestrzeni migdzy elementem stalowym oraz betonem na calej
dlugosci zakotwienia.

Po zakoriczeniu dozowania nalezy odprezy¢é dozownik poprzez naci$nigcie dzwigni
odprezajacej. Pozwoli to zapobiec dalszemu wyplywowi zywicy z mieszacza statycznego.

Zastosowania ‘nad glowa’ oraz/lub montaz przy glebokosci zakotwienia her > 250 mm.

Dia zastosowan nad glows dozowanie zywicy jest mozliwe wyigcznie przy uzyciu
przediuzek oraz koficowek iniekcyjnych. Nalezy polgczy¢ mieszacz statyczny HIT-RE-M,
przediuzke(ki) oraz odpowiednio dobrang pod wzgledem rozmiaru koricowke iniekcyjng
(patrz— TabelaB8 i Tabela B9). Nalezy wprowadzi¢ koricowke iniekcyjng do kofica otworu
i rozpoczaé dozowanie. W trakcie dozowania zywicy koficowka iniekcyjna bedzie
w naturainy spos6b wypychana w kierunku poczatku otworu przez cisnienie dozowanej
Zywicy.

Osadzanie elementu

Tuz przed osadzeniem kotwy z wywierconego otworu nalezy usungc¢ pyt i gruz.

Przed zastosowaniem nalezy upewni¢ sig, ze element jest suchy i wolny od oleju lub
innych zanieczyszczen.

Nalezy oznaczyé oraz osadzi¢ element z uwzglednieniem wymaganej gtebokosci
zakotwienia przed uplywem czasu roboczego twok. Czas roboczy twok zostat podany
w Tabeli B7.

Dla zastosowan ‘nad glowg' nalezy uzywac koricowek iniekcyjnych oraz zamocowaé
osadzone elementy np. przy uzyciu kiinow.

tacznik moze by¢ obcigzony po uplynieciu wymaganego czasu wigzania teure (patrz—
Tabela B7).

Zastosowany montazowy moment dokrecajacy nie moze przekroczy¢ wartosci
maksymalnej Tinst podanej w Tabelach od Tabeli B1 do Tabeli B5.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie

Instrukcja montazu
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T angieisiie pzyg przez Centre Scientifique ef Techmizue du Bifiment
Mzmmmmwmnmmmﬂm&,zaa

Montaz przy uzyciu Zestawu wypeiniajacego (Hilti Filling Set)

- Nalezy zastosowac zestaw Hilti do wypeiniania ze standardowg nakretkg. Nalezy
il@ sprawdzi¢ prawidlowosé polozenia podkiadki wypeliniajacej oraz podkiadki
sferyczne;j.

lewre @

Nie nalezy przekraczaé¢ wartosci stosowanego maksymainego montazowego
momentu dokrecajacego Tinst podanych w Tabelach od Tabeli B1 do Tabeli B5.

Opcjonalnie: Montaz nakretki kontrujgcej. Nalezy dokrecié o % do % obrotu.
. (Nie dla rozmiaru M24.)

Nastepnie nalezy wypehié pierScieniowg przestrzeri pomiedzy pretem kotwy oraz
elementem mocowanym przy uzyciu 1-3 porcji Zywicy iniekcyjnej  Hilti
HIT-HY ... lub HIT-RE ... .

Dalej nalezy postepowa¢ zgodnie z instrukcja montazu doigczong do Zywicy
iniekcyjnej Hilti.

Obcigzenie kotwy jest mozliwe po uplywie wymaganego czasu utwardzania teure
(patrz— Tabela B7).

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Zamierzone stosowanie
Instrukcja montazu
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TabelaC1:  Podstawowe charakterystyki dia pretéw gwintowanych pod wplywem obciazen

rozciagajacych w betonie
Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Dla okresu uzytkowania 50 oraz 100 lat
Zniszczenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna NRrks [kN] As - fux
Wspoiczynnik czeséciowy klasa 5.8 i klasa 8.8 ymsn? H 1,5
Wspotczynnik czesciowy HAS-U A4, HIT-V-R  ymsn? H 1,87 2,86
ﬁp&aynnik czesciowy HAS-U HCR, HIT- T H 15 21
Montazowy wspdiczynnik bezpieczeristwa
Wiercenie udarowe Yinst H 1,0
T ol
Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst [ 1,2 1,4
Wiercenie diamentowe rdzeniowe 2
z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT 7™ tl ) g
mzr:enie udarowe w otworach wypetnionych . 4 1.4
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu
Wspéiczynnik dia betonu zarysowanego  kern [ 7.7
R @
Odlegtosé od krawedzi podioza CorN [mm] 1,5 - het
Rozstaw elementow stalowych SerN [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez rozlupanie podioza betonowego
h/he 22,0 1,0 her hha
Odleglos¢ od krawedzi podioza 20>h/he >1,3| 46-he-18-h 7‘°| l\y
Cer,spfmm] dla 13
h/hes £1,3 2,26 - het YT ='==.sp
Rozstaw elementéw stalowych Scr,sp [mm] 2-Cosp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzei rozciggajgcych w betonie.
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Tiumacrenie angielskie preygoinwane przez Cendre Scientifique ef Technique du Batment
Tiumaczenie z jezyka angieiskiego na jgzyk poiski preygolowano ne zlecense firmy Hili (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C2: ciag dalszy (1)

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Noénos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur | 40°C /24°C TaK 1000 Nmm?]| 19 | 18 | 18 | 17 | 186 | 15 | 15 | 14
Zakres temperatur Il 55°C /43°C TR Nmm| 16 | 15 | 15 ] 14 | 13 | 13 | 12 | 12
Zakres temperatur Hl:  75°C / 55°C TRk 100.cr [Nf/mm2]| 60 | 60 | 60| 55 | 50 | 50 | 45 | 45

No$no$é charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I; 40°C/24°C T mmzl] 13 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12 | 12 | 12
Zakres temperatur II: 55°C / 43°C - Nme] 12 | 12 ] 11 10 o1 |11 1 |10
Zakres temperatur II: 75°C 1 56°C A N} 60 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 50

No$nosé¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montaZu w otworach wypeinionych wodg

Zakres temperatur | 40°C / 24°C TRK,100,u0r [Nfmm?]] 16 16 15 15 14 13 12 12
Zakres temperatur li: 55°C/43°C TRK,100,ucr [N/m?]| 13 13 13 12 " 1 10 10
Zakres temperatur Il 75°C 1 55°C TR, 100,ucr [N‘/mm?]| 5,0 5,0 50 4.5 4,5 4,0 4.0 4,0

Nos$nosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowq z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur |: 40°C [ 24°C TRK100.r Nmm?3| 70 | 80 | 90 | 85 |80} 75| 70| 65
Zakres temperatur i 55°C /43°C TRK100,cr [Nfmm?]| 6,0 7.0 8,0 75 7.0 6,5 6,5 6,0
Zakres temperatur il 75°C/55°C TRk 1000 [Nfmm?}| 4,0 35 | 35| 35| 30) 30 ) 30| 30
Wspélczynniki wplywu @ na noénos$é wiazania chemicznego tr,10 W betonie zarysowanym i niezaryzowanym
Wplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowa

Zakres temperatur | do IlI: e H| (fesd20)01

w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do li: e M| 2 1,0
Wplyw obcigZenia diugotrwalego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowq z szorstkowaniem przy uZyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C/24°C  y’ausioo [ 0,85
Zakres temperatur Ik 55°C143°C  yPsusi00 [-1 0,72
Zakres temperatur 11 75°C/155°C 4 susin0 [ 0,69
w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowa

Zakres temperatur I 40°C/24°C  ysusavo -1 0,70
Zakres temperatur II: 55°C/43°C 4 a0 H 0,67
Zakres temperatur III: 75°C155°C 4P sust00 H 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obciazei rozciggajacych w betonie
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Tiumaczenic angielskie przygolowane przez Centre Scientifique ef Technique du Baliment
Tramaczenie z jozyks angisiskiego na foxyk polski preyguiowano ng ziecenie firmy Hii (Poland) Sp. 2 0.0.

Tabela C1: ciag dalszy (2)
Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uZytkowania 100 lat

No$nosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy ukyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur . 40°C/24°C TR wer [N'mm?}| 19 18 18 17 16 15 15 14
Zakres temperatur ll:  55°C/43°C TRKuer [NNmm?{ 15 15 15 14 13 13 12 11
Zakres temperatur lll.  75°C/55°C TRK,uer Nmm?]| 6,0 6,0 60 | 55 5,0 5,0 4,5 4,5

Nos$nosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur I: 40°C124°C TRKer [Nfmm?| 13 13 13 13 12 12 12 12
Zakres temperatur I 55°C 143°C TRKwar [Nfmm?)| 12 12 11 11 11 11 11 10
Zakres temperatur Ii: 75°C / 55°C TRcuor Nm?l| 60 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 50

No$no$é charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montaku w otworach wypeinionych woda

Zakres temperatur I: 40°C/24°C TRKucr [N'mm?]| 16 16 15 15 14 13 12 12
Zakres temperatur Il 55°C/43°C TRKucr [N/mm?]| 13 13 13 12 11 1 10 95
Zakres temperatur li: 75°C 1 55°C TRKuer [N/mm?]} 5,0 50 5,0 4,5 45 40 4,0 4,0

No$nosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C / 24°C TRKor [Nfmm®] 7,5 9,0 11 11 10 9,5 9,0 8,5
Zakres temperatur I} 55°C/43°C TRK.cr Nmm3}| 7.0 8,0 9,0 8,5 8,0 8,0 7.5 7,0
Zakres temperatur i 75°C155°C TRKer [Nfmm?]{ 4.0 35| 35| 35| 30} 30} 30| 30
Wspéiczynniki wplywu @ na noénos¢ wiazania chemicznego x« W betonie zarysowanym i niezaryzowanym

Whlyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowq

Zakres temperatur | do Ili: e H] (fd20)°1

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do II: ve H/ 2 1,0

Wplyw obcigzenia diugoirwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C/24°C s H 0,88
Zakres temperatur Ii: 55°C143°C O [ 0,72
Zakres temperatur i 75°C155°C  ylus -1 0,69
w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowa

Zakres temperatur |: 40°C/24°C o - 0,89
Zakres temperatur II: 55°C143°C  yus H 0,70
Zakres temperatur IIf: 75°C/55°C ¢ e 1 0,62
Y W przypadku braku przepiséw krajowych.

2 Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciagajacych w betonie
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Thanaczenie angisiskie przygolowane prrez Centre Scientifique of Technique du Bament
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TabelaC2: Podstawowe charakterystyki dia pretéw gwintowanych pod wplywem obciaZen

rozciagajacych w betonie

Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-..., rozmiar 318 1/2 518 34 718 1 11/4
Dia okresu uZytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali
Nosnos¢ charakterystyczna NRrks [kN] As - fux
Wspélczynnik czesciowy HIT-V MsA! H 1,92
Wspélczynnik czesciowy HAS-V-36 s M 1,94
Wspolczynnik czesciowy HAS-E-65 TMsNY H 1,64
Wspélczynnik czesciowy HAS-B-105 s Y H 1,43
Wspéiczynnik czesciowy HAS-R 304 msNY o 1,85 2,27 3,01
Wspolczynnik czesciowy HAS-R-316 s [ 1,85 2,27
Montazowy wspélczynnik bezpieczeristwa
Wiercenie udarowe Yinst [-1 1.0
Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet 2
rurowych TE-CD lub TE-YD it Hf ? L
Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst [-1 1.2 14
Wiercenie diamentowe rdzeniowe 2
z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT ¥ 3 : 19
mir:enie udarowe w otworach wypeinionych Yamt H 14
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu
Wspolezynnik dia betonu zarysowanego Kern H 7.7
Wspolczynnik dia betonu niezarysowanego  Kuc,N [ 11,0
Odlegtosé od krawedzi podioza CaN [mm] 1,5 - her
Rozstaw elementow stalowych SerN fmm] 3,0 - her
Zniszczenie przez roziupanie podioza betonowego

h/he 22,0 1,0- het hihe
Odlegtoé¢ od krawedzi podioza 20>h/he > 1,3 46-he-18-h =
Corsp [mm] dia 1,3

h/hes =1,3 2,26 - hei 10hy  226hy hcu,-p
Rozstaw elementéw stalowych Ser,sp [mm] 2-Casp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych w betonie
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Tlumaczenie angielskie przygolowans: przez Cenire Scientifique et Technique du Batiment
Tiumaczenie z jezyka angielsidego ne jezyk polski przygolowant na ziecenie fimny Hili (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C2: ciag daiszy (1)
Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V, rozmiar [cal] | 3/8 112 5/8 3/4 718 1 |11/4

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dia okresu uzytkowania 50 lat

Noénosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy wyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur . 40°C/24°C TR 100,ucr [N/mm?]} 19 18 17 16 16 15 14
Zakres temperatur l:  55°C/43°C TRK 100,ucr [Nfmm?]} 15 15 14 14 13 12 11
Zakres temperatur Il 75°C / 55°C TRK.100,ucr [N/mm?]} 6,0 6,0 55 55 5,0 50 45

Nosnoéé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur | 40°C /1 24°C TRI100,u0r [NNmm?| 13 13 13 12 12 12 12
Zakres temperatur fi: 55°C 143°C TRK,100,ucr [Nfmm?}}] 12 11 11 " 11 11 10
Zakres temperatur II: 75°C 155°C TR 10000 [Nfmm?| 5,5 55 55 55 55 | 55 | 50

Nosnos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montaZzu w otworach wypeinionych woda

Zakres temperatur I 40°C / 24°C TRK.100,ucr [N‘mm?]| 16 15 15 14 13 13 12
Zakres temperatur i: 55°C/43°C TRK,100,ucr [Nfmm?| 13 13 12 12 11 11 9,5
Zakres temperatur iI: 75°C 155°C TR 100,ucr [N/mm?| 5,0 50 45 4.5 45 40 35

Nos$nosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzedzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur |: 40°C 1 24°C TRK100,6r [N/mm?]{ 9,0 11 11 10 9,0 9,0 8,5
Zakres temperatur Ii: 55°C 1 43°C TRIA000r [N‘mm?| 8.0 9,0 8,5 85 80 [ 75| 70
Zakres temperatur Ii: 75°C 1 55°C TRK100.e1 [Nfmm?)| 3.5 35 35 30 30 | 30| 25
Wspélczynniki wplywu y na noénoéé wiazania chemicznego tri,100 W betonie zarysowanym i niezaryzowanym
Wiplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do lil: we H| (f/20)01

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT
Zakres temperatur | do IHI: Ve M| 2) 1,0
Whplyw obcigzenia diugotrwalego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C/24°C  yOus -1 0,88
Zakres temperatur Il 55°C143°C P4 - 0,72
Zakres temperatur [II: 75°C155°C s @] 0,69
w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowa

Zakres temperatur I 40°C7/24°C Py [ 0,89
Zakres temperatur II: 55°C/43°C  ylu H 0,70
Zakres temperatur Ik 75°C155°C  yPgus [ 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych w betonie
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Tlumaczenie angielskie przygolowane przez Centre Scientifique et Technigue du Béatiment
Tlumaczeme z jezyka angielskiego na jezyk polsld przygotowana na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp z 0 o

Tabela C2: ciag dalszy (2)

Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V, rozmiar [cal] | 3/8 172 5/8 3/4 7/8 1 11/4

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hiiti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych techniky diamentowa rdzeniows z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C/ 24°C R (Nfmm?]| 19 18 17 16 16 | 15 | 14
Zakres temperatur Il 55°C / 43°C TR0 [Nfmm?| 15 15 14 13 13 | 12 | 1

Zakres temperatur Il 75°C / 55°C et iNmm?| 60 | 60 55 55 50 | 50 | 45

Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowga rdzeniowa

Zakres temperatur I 40°C/24°C TRK 100,ucr [Nfmm?}] 13 13 13 12 12 12 12
Zakres temperatur II: 55°C /43°C TRK,100,ucr IN/mm?] 12 1" 11 11 1" 11 10
Zakres temperatur li: 75°C 1 55°C TR 100,ucr [N'mm?]| 5.5 55 55 55 5,5 55 5,0

Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montaZu w otworach wypeinionych woda

Zakres temperatur I 40°C / 24°C TR 100,00 [Nfmm?}| 16 15 15 14 13 13 12
Zakres temperatur il 55°C /1 43°C TRk 100,ucr [N/mm?]| 13 12 12 11 11 10 9,5
Zakres temperatur Il 75°C /55°C TRk, 100,ucr [NF/mm?]| 5,0 5,0 4.5 45 4.5 4,0 3.5

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur |- 40°C / 24°C TRK 100,cr [N/mm?]| 8,0 8,5 8,5 8,0 75 7,5 6,5
Zakres temperatur Il 55°C /1 43°C TRI,100,cr [Nfrem?]| 7.0 7.5 7.5 7.0 7.0 6.5 6,0
Zakres temperatur Il 75°C /1 55°C TR 100,07 [Nfmm?{ 3.5 35 35 3,0 30 3.0 25

Wspéiczynniki wplywu p na no$nos¢ wigzania chemicznego tri,100 W betonie zarysowanym i niezaryzowanym

Wplyw wytrzymatosci betonu
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniow3

Zakres temperatur | do 1li: Ye [ l (f/20)0
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do lil: We 1 | 2) 1,0

Wplyw obcigzenia diugotrwatego
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hiiti TE-CD fub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur | 40°C/24°C  yPsus100 [ 0,85
Zakres temperatur Ii: 55°C143°C  yusi00 [ 0,72
Zakres temperatur lf: 75°C155°C Y100 -1 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 40°C/24°C W auso0 - 0,70
Zakres temperatur H: 55°C/143°C  y’easim [ 0,67
Zakres temperatur lli: 75°C155°C  yPsusno g 0,62

1) W przypadku braku przepisow krajowych.
2) Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigZen rozciagajacych w betonie
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T g przygok przez Centre Scientifique et Technigue du Bétiment
Th ie z jezyka angiciskiego na fezyk polski przygotowana na ziecenie firmy Hili (Poland) Sp. z o.0.

Tabela C3: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia rozciagajacego w betonie

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20

Srednica zewnetrzna tulei dnom [mm]| 125 16,5 20,5 25,4 27,6

Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

?ZZ’rﬁ’lf; lfgi;agt_g’ys‘ycz"a wielHISN -\ kNl 25 46 67 125 116
Wspblczynnik czesciowy sy Y [ 1,5

g‘:z’r‘u"s; lfgi’f;‘g”s"'cz"a WIS HIS-RN s Nmm3| 26 a1 50 | 110 | 166
Wspdlczynnik czesciowy sy D [ 1,87 24
Montazowy wspotczynnik bezpieczefistwa

Wiercenie udarowe Yinst 2] 1,0

Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet

rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD st [ 19

Wiercenie diamentowe rdzeniowe Vinst [ 1,2 14

Wiercenie diamentowe rdzeniowe
z szorstkowaniem narzadziem Yinst [ 2) 1,0
do szorstkowania Hilti TE-YRT

Wiercenie udarowe w otworach

wypetnionych woda Vinst [ 1
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu

Wspoiczynnik dla betonu zarysowanego Ker,N [ 77
Wspolczynnik dla betonu niezarysowanego  KuerN [-1 11,0
Odlegtosé od krawedzi podioza CorN [mm] 1,5 - het
Rozstaw tulei ScrN [mm}] 3.0 - her

Zniszczenie przez roziupanie podioza betonowego

h/he22,0 1,0 - her hh, §

20

Odlegtos¢ od krawedzi podioza Casp [mmjdla 205> h/he>1,3| 46-het-1,8-h 13

h/he<1,3 2,26 - her 10k 228 hs L)

Rozstaw tulei Ser,sp frmm} 2 - Corsp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4 l{' 3

] ‘:- "= Zatacz
Charakterystyki RN
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciagajacych w betonie. *f‘ pe

niks

Q
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T g przyg przez Centre Scientifique et Technique du Batiment

Th ie z jezyka jé ) na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hifli (Poland) Sp. 2 0.0.

Tabela C3:  ciag dalszy (1)

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
Srednica zewngtrzna tulei dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 254 27,6

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnosé charakierystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur .  40°C/24°C Trkwer [NfAMA] 14 14 14 14 14
Zakres temperatur lIl:  55°C /43°C Trkwer  [N/MM?] 12 12 12 12 12
Zakres temperatur ill: 75°C/55°C Triuer  IN/MIM?] 45 4,5 4,5 4,5 45

Noénosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technikg diamentows rdzeniowa

Zakres temperatur I:  40°C/24°C Trkuer  [IN/MM?] 8,5 9,0 9,5 10 10
Zakres temperatur I 55°C /43°C Trwer  [IN/MM?] 8,0 8,0 8,5 9.0 9.0
Zakres temperatur lli: 75°C /55°C thuer  [INFMMA] 4,0 4,0 4,0 45 4.5
Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz dia montazu w otworach wypetnionych woda

Zakres temperatur i:  40°C /24°C TRKuer [N/fmm?] 12 12 12 12 12
Zakres temperatur il:  55°C / 43°C TR [N/MmM?] 10 10 10 10 10
Zakres temperatur lll:  75°C /55°C trwer  [N/MM?] 4,0 40 4,0 40 4,0

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur i:  40°C/24°C TRKcr [N/mm?] 9,0 9.0 9,0 9,0 9,0
Zakres temperatur li:  55°C/43°C TRKor [N/mm?] 8,0 8,0 8,0 8.0 8,0
Zakres temperatur il  75°C / 55°C Treer  IN/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspélczynniki wplywu v na nosnosé wigzania chemicznego treW betonie zarysowanym i niezarysowanym

Whplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowg rdzeniowag

Zakres temperatur | do lil: Ve H| (F./20)0

w otworach wierconych technika diamentowq rdzeniowa z narzgdzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do Hi: We - | 2 1,0
Wplyw obcigzenia diugotrwalego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
wotworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C124°C gy [-] 0,88
Zakres temperatur I 55°C143°C Py ] 0,72
Zakres temperatur fil: 75°C155°C O -] 0,69
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 40°C/24°C P IS 0,89
Zakres temperatur I 55°C143°C ¢ -1 0,70
Zakres temperatur i 75°C155°C P ] 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzefi rozciggajacych w betonie.
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TH ie angielskie przyg przez Centre Scientifique et Technique du Bétimernt
Tiumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk poiski przygotowano na zlecenie fimy Hili (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C3: ciag dalszy (2)
HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20

Srednica zewnetrzna tulei dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 254 27,6

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 10 lat

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworachwierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur ;.  40°C/24°C Tricioouer  IN/MOM?] 14 14 14 14 14
Zakres temperatur Il  55°C/43°C TReower  [N/IIM?) 11 1 11 1 11
Zakres temperatur lli:  75°C / 55°C Trktoouer  [N/MM?] 4,5 4.5 45 4,5 4,5

Nos$nos¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur I:  40°C/24°C TRk 10ouer  INfIOM?] 8,5 9,0 95 10 10
Zakres temperatur [I:  55°C /43°C TRitoower  IN/MIM?] 8,0 8,0 8,5 9,0 9,0
Zakres temperatur lil:  75°C / 556°C Trioowe  IN/MM?] 4.0 4,0 40 4.5 4.5

Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypeinionych woda

Zakres temperatur I:  40°C/24°C Tritooue  IN/MM?] 12 12 12 12 12
Zakres temperatur li:  55°C /43°C Trictoomer  [N/MM?] 9,5 9.5 95 95 9,5
Zakres temperatur Itl:  75°C / 55°C Tricooue  IN/MM?] 4.0 4,0 4,0 4,0 4,0

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia doszorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I:  40°C/24°C Trctooe  [IN/MMA 7,0 7.0 7,0 7,0 7.0
Zakres temperatur Il:  55°C/43°C Triooer  IN/MM?] 6,0 6,5 6,5 6,5 6,5
Zakres temperatur ill:  75°C / 55°C TRiciooer  IN/MM?] 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspétczynniki wplywu v na no$nosé wigzania chemicznego tre00 W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowa

Zakres temperatur | do [ii: We [ I (f4/20)%

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzgdzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do III: i H] 2 1,0
Wplyw obciazenia diugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniows z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur & 40°C124°C  y’susito0 G| 0,88
Zakres temperatur 1i: 55°C/143°C  yPsusi00 [ 0,72
Zakres temperatur Ik 75°C155°C  y®sus100 [1 0,69
w otworach wierconych technika diamentowga rdzeniowa

Zakres temperatur |: 40°C7/24°C ¢ sust00 -1 0,70
Zakres temperatur H: 55°C/143°C  y%ust00 [ 0,67
Zakres temperatur 1l 75°C155°C ¢ sus100 -1 0,62

' W przypadku braku przepisow krajowych.
2! Nie oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzer rozciggajacych w betonie.
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! PrEyge przez Centre Scientifique et Technigue du Batiment
Tlumaczenie z lezyka ang;elsloego na jezyk palski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C4: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS«R)N pod
wplywem obciazeri rozciggajacych w betonie

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 318 1/2 5/8 3/4

Srednica zewnetrzna tulei dnom [mm] 16,5 20,5 254 27,6
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

Nosnosé charakterystyczna tulei HIS-N
ze $rubg wedlug SAE J429 klasy 5 NRk s [kN] 41 76 121 130
lub ASTM A325 (od 1/2 cala do 3/4 cala)

Wspélczynnik czesciowy ymsn [ 1,57 1,50
Noénosé charakterystyczna tulei HIS-N

ze $rubg wedlug ASTM A193 kiasy B7 Nris [kN] 43 I 128 130
Wspdiczynnik czeSciowy yms,n -1 1,43 1,50

Nos$noséé charakterystyczna tulei HIS-RN

ze $rubg wedlug ASTM A193 klasy BSM NRis [KN] £ g L 18s
Wspoélczynnik czesciowy s [ 1,40 2,40

Nosno$é charakterystyczna tulei HIS-RN

ze $ruba wediug ASTM A193 klasy B8T TRk (¥} 43 ulo 152 182
Wspolczynnik czesciowy masn -1 1,50 2,40

Montazowy wspoéiczynnik bezpieczeristwa

Wiercenie udarowe Yinst [-1 1,0

Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet i H 2) 10 2)
rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD g ’

Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst 1 1.4

Wiercenie diamentowe rdzeniowe
z szorstkowaniem narzadziem Yinst [ 2 1,0 2
do szorstkowania Hilti TE-YRT

Wiercenie udarowe w otworach

wypetnionych woda i k 1.4
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu

Wspolczynnik dla betonu zarysowanego  Kern [ 7,7
Wspotczynnik dia betonu niezarysowanego  KuerN o] 11,0
QOdlegtos¢ od krawedzi podioza Cor, N [mm)] 1,5 - het
Rozstaw tulei ScrN [mm] 3,0 - het

Zniszczenie przez rozlupanie podioza betonowego

h/hef=2,0 1,0 - Res hihg
2,0
Odleglosé od krawedzi podioZa Cosp [l dla 205 h/hef>1,3|/4,6 - hei-1,8 - h 13
h/hef<1,3] 2,26 - hes - . B
Rozstaw tulei Scrsp [mmi 2 - Cosp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzef rozciggajacych w betonie.
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Tlumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Thumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.
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Tabela C4: ciag dalszy (1)
HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 172 5/8 3/4
Srednica zewnetrzna tulei drom [mm] 16,5 20,5 25.4 27,6

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconyc
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstk

h udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
owaniem przy uZyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I:  40°C/24°C TRKwor [N/mm?} 14 14 14 14
Zakres temperatur Il 55°C /43°C TRIGuer [N/mm?] 12 12 12 12
Zakres temperatur ill: 75°C/55°C TRIuer [N/mm?] 4.5 45 4.5 4.5
Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowa

Zakres temperatur |- 40°C/24°C Trkuer | IN/MM?] 9,0 9,5 10 10
Zakres temperatur il 55°C /43°C TRKucr [N/mm?] 8,0 8,5 9,0 9.0
Zakres temperatur lll._75°C/55°C TRewer__[N/MM?] 4,0 4.0 45 45
Noénoéé charakterystyczna w betonie niezarysowanym kiasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz dia montazu w otworach wypeinionych woda

Zakres temperatur I 40°C /24°C Trewer  [N/MM?] 12 12 12 12
Zakres temperatur Il 55°C /43°C Treeer  IN/mm?] 10 10 10 10
Zakres temperatur ill:. 75°C /55°C Triwer  [IN/MM?] 4.0 4.0 4.0 4.0

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

oraz w otworach wierconych technikq diamentowg rdzeniowg z szorst

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

kowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I:  40°C / 24°C Tree  [N/MMA 9.0 9.0 9,0 8.0
Zakres temperatur Il 55°C /43°C Taicee | IN/MmM?] 8,0 8,0 8,0 8,0
Zakres temperatur Il 75°C / 55°C TRKer [N/mm?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspdlczynniki wplywu y na nos$no$é wigzania chemicznego trW betonie zarysowanym i niezarysowanym
Wplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy wzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do fii: We 8] | (Fd20)°?

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hifti TE-YRT
SIE 1,0 2

Zakres temperatur | do Iii: e

Wplyw obcigzenia diugotrwalego
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uZyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C/ 24°C ST 1 0,88
Zakres temperatur Il 55°C /1 43°C W sus 1 0,72
Zakres temperatur IH: 75°C ] 55°C P sus [-1 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 40°C / 24°C 0 sus [ 0,89
Zakres temperatur il: 55°C/43°C W0 sus -1 0,70
Zakres temperatur ili: ~ 75°C/55°C y? sus. [-1 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciagajacych w betonie.
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Th g i Yy przez Centre Scientifique ef Technique du Batiment

Th ie z jezyka Iskiego na jezyk polski przygotowano na zlecanie firmy Hilli (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C4: ciag dalszy (2)

HISR)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 3/4
Srednica zewngtrzna tulei drom [mm] 16,5 20,5 254 276

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowa

niem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I:  40°C/24°C TrRetoouer | [NAMM?) 14 14 14 14
Zakres temperatur Il:  55°C/43°C Tricto0mer | IN/MM?] 11 11 11 11

Zakres temperatur ill: 75°C / 55°C TRK 100,ucr [Nfmm?} 4,5 4.5 45 45
Noénosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych technikg diamentows rdzeniowa

Zakres temperatur - 40°C /24°C Trctoomer  [N/OME] 9,0 95 10 10
Zakres temperatur H:  55°C /43°C Triouee [N/MIMY] 8,0 8.5 9.0 9,0
Zakres temperatur ll: 75°C / 55°C Treiooue  [NFMM?] 4,0 4.0 45 45
Noénosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz dia montazu w otworach wypeinionych woda

Zakres temperatur . 40°C/24°C Tretooue  IN/mm?] 12 12 12 12
Zakres temperatur Il:  55°C /43°C Triooeee  [IN/MM?] 9.5 9.5 95 9.5
Zakres temperatur lil:  75°C/55°C [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 4,0

TRk, 100,ucr

Nognosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I:  40°C/24°C Triciooer  IN/MM?] 7,0 7,0 7,0 7,0
Zakres temperatur ll: _ 55°C /43°C TRI 100, [N/mm?] 6,5 6.5 6.5 6,5
Zakres temperatur Hl:_75°C / 55°C Tk iooe  [N/MM?] 3,0 3,0 3,0 3,0

Wspélczynniki wplywu y na no$nos$¢ wigzania chemicznego trW betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymaio$ci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD

oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur | do IHl: Ve H |

(faf20)0

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

2

1.0

2)

Zakres temperatur | do lII: We [ |

Wplyw obcigZzenia diugotrwatego
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo pizy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C / 24°C 0 cus 100 -1 0,85
Zakres temperatur 11: 55°C /43°C WP sus 100 [-1 0,72
Zakres temperatur Hi; 75°C 155°C P sus 100 [-1 0,69
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur |- 40°C /24°C 0 us 100 5] 0,70
Zakres temperatur il 55°C / 43°C WP sus 100 -] 0,67
Zakres temperatur i~ 75°C / 55°C W0 sus.100 -1 0,62

) W przypadku braku przepisow krajowych.
2} Nje oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
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Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych w betonie.
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Tabela C5: Podstawowe charakterystyki dla kotwy rozciaganej Hilti HZA / HZA-R pod wplywem
obciazenia rozciagajacego w betonie

HZA | HZA-R M2 M16 M20 M24 mM27
Srednica preta zbrojeniowego ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali
Nos$nosé charakterystyczna HZA Nris [kN] 46 86 135 194 253
Nosnosé charakterystyczna HZA-R NRk,s [kN] 62 111 173 248 R
Wspolczynnik czesSciowy o o] 1,4
Montazowy wspélczynnik bezpieczeristwa
Wiercenie udarowe Yinst [ 1.0
Wiercenie udarowe przy uzyciu wiertet
rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD it kl L
Wiercenie diamentowe rdzeniowe Yinst [ 1.2 1,4
Wiercenie diamentowe rdzeniowe 1
z narzedziem do szorstkowania Hilti TE-YRT et El : LD
Wiercenie udarowe w otworach
wypeinianych woda Yot t 1.4
Zniszczenie przez wylamanie stozka betonu
Czynna gleboko$¢ osadzania her {mm} hnom
Wspélczynnik dla betonu zarysowanego Kern 8] 7,7
Wspotczynnik dia betonu niezarysowanego  Kuorn 1 11,0
Odlegtos¢ od krawedzi podioza CerN {mm] 1,5 - her
Rozstaw kotew SerN [mm] 3,0 - het
Zniszczenie przez roziupanie podioZa betonowego

h/hes 22,0 1,0 - her B
Odlegloéé od krawedzi podioza Corsp[mm] dia _ 20> 0 /her >1.3] 46-her- 1.8-h ?:

h/he 1,3 2,26 - hei T B ey W
Rozstaw kotew Scrsp [mm] 2-cCusp

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych w betonie.
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Tlumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
T ie z jezyka angielskieg na jezyk polski przygotowano na ziecenie firmy Hilli (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C5: ciag dalszy (1)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 m27

Srednica preta zbrojeniowego ¢ [mm] 12 16 20 25 28

Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosénosé¢ charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C / 24°C TRKkuer [N/mm?] 15 15 14 14 14
Zakres temperatur Il 55°C / 43°C TRKor [Nfmny?} 12 12 12 1 11

Zakres temperatur il 75°C155°C TR uer [N/mm?] 50 45 45 4.5 45

Noénosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowg

Zakres temperatur | 40°C / 24°C TRIuor [N/mm?) 9,5 9,5 9,5 9,5 10
Zakres temperatur Ii: 55°C/43°C TRIor [N/mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Zakres temperatur lI: 75°C / 55°C TRKuer [N/mm?] 40 4,0 4,0 45 4,5

Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypelnionych woda

Zakres temperatur I: 40°C / 24°C TRK ucr IN/mm?] 13 12 12 12 12
Zakres temperatur Il 55°C 143°C TRKuer [N/mm?] 11 10 10 10 9,5
Zakres temperatur ii: 75°C 1 55°C TREuer [Nfmm?] 4.0 4,0 4,0 4,0 3,5

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur [ 40°C / 24°C TRier [N/mm?] 12 12 12 11 11

Zakres temperatur Il 55°C/43°C TRk [N/mm?] 10 10 10 9,5 9,5
Zakres temperatur ii: 75°C 1 55°C TRKor [N/fmm?] 4.0 40 35 35 3,5

Wspé6iczynniki wplywu w na noéno$¢ wigzania chemicznego tre W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do 1if: We & I (Fu/20)%1

w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do lli: Ve -1 | 2 1,0
Wplyw obcigzenia dlugotrwalego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz wotworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C /24°C W0 s -1 0,85
Zakres temperatur Il 55°C /43°C 0 sus 5 0,72
Zakres temperatur [H: 75°C / 55°C Y sus -1 0,69
w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowa

Zakres temperatur I: 40°C/24°C Y0 sus - 0,70
Zakres temperatur Il 55°C/43°C s [ 0,67
Zakres temperatur ll: ~ 75°C / 55°C P sus [ 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obciazen rozciggajacych w betonie.
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Tiumaczenie angielskie przygotawane przez Centre Scientifique ef Technique du Batiment
Th ie z jezyka angielskiego na jozyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp.zoo.

Tabela C5: ciag dalszy (2)

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 m27

Srednica preta zbrojeniowego () [mm} 12 16 20 25 28

Kombinacja wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

No£nosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C / 24°C TRK 100,ucr [Nfmm?] 15 15 14 14 14
Zakres temperatur |l 55°C/43°C TRk 100,ucr [N/mm?] 12 12 12 11 11
Zakres temperatur II: 75°C /1 55°C TRK 100,00 [N/mm?] 50 4.5 4.5 45 45

Nosénoséé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowg

Zakres temperatur | 40°C /1 24°C TRK 400,u0r [N/mm?] 9,5 95 95 9,5 10
Zakres temperatur I 55°C/43°C TRK.100,u0r [N/mm?] 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
Zakres temperatur 1l 75°C | 55°C TRK 100,567 [N/mm?] 4.0 40 40 45 45

MNosnoéé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypetnionych wodg

Zakres temperatur |: 40°C /24°C TRK,100,ucr [N/mm?] 13 12 12 12 12
Zakres temperatur i 55°C 143°C TR 100,ucr [N/mm?] 10 10 10 95 95
Zakres temperatur 1l 75°C 1 55°C TRK 400.00r [N/mm?] 4,0 4,0 4,0 40 3,5

No$nosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uiyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentows rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

2Zakres temperatur | 40°C/ 24°C TRK100.cr [N/mm?] 10 9,5 9,5 9,0 9,0
Zakres temperatur II: 55°C 143°C TRK, 100,65 [N/mm?] 9,0 8,5 8,5 8,0 8,0
Zakres temperatur i 75°C 1 55°C TRK100,0r [N/mm?] 4.0 4,0 3,5 3.5 3,5

Wspdélczynniki wplywu w na no$no$¢ wigzania chemicznego trii00 W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymalosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowa

Zakres temperatur | do Ili: We [ I (fu/20)™

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do llk: Ve 8] I n 1,0

Wplyw obcigzenia diugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniows z szorstkowaniem przy uZyciu narzedzia do szorstkowania Hilti
TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C /24°C w0 sus 100 [-] 0,85
Zakres temperatur Ii: 55°C 143°C 0 sus 100 [-1 0,72
Zakres temperatur Ilf: ~ 75°C/55°C WP sus 100 [ 0,69
w otworach wierconych technika diamentowg rdzeniowg

Zakres temperatur I 40°C / 24°C 4P sus.100 -1 0,70
Zakres temperatur |l 55°C /43°C ¥ sus100 [-] 0,67
Zakres temperatur l:  75°C / 55°C WP sus.100 [ 0,62

) Nie oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych w betonie.
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Tabela C6:
rozciagajacego w betonie

Podstawowe charakterystyki dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obciazenia

b8

Pret zbrojeniowy

$10)612| 614

16

¢ 18

$20| ¢24 | 925

¢ 28

30

¢ 32

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali pretéw zbrojeniowych

No$nos¢ charakterystyczna NRri.s [kN]

As- fuk1)

Nos$nosc¢ charakterystyczna
Pret zbrojeniowy B500B wediug
normy DIN 488:2009-08 2

Nres  [kN]|28

43 | 62 | 85

111

140

173 | 249 | 270

339

388

442

Wspdélczynnik czesciowy
Pret zbrojeniowy B500B wedtug
normy DIN 488:2009-08 2

msN® [

1.4

Montazowy wspéiczynnik bezpieczeristwa

Wiercenie udarowe Yinst

1,0

Wiercenie udarowe przy uzyciu
wiertet rurowych Hilti TE-CD lub
TE-YD

Yinst

1,0

5)

Wiercenie diamentowe rdzeniowe  finst

1,2

1.4

Wiercenie diamentowe rdzeniowe
z narzedziem do szorstkowania
Hilti TE-YRT

Yinst

5)

1,0

5)

Wiercenie udarowe w ofworach
wypelnionych wodg

Yinst

1.4

Zniszczenie przez wylamania stozka betonu

Wspoltczynnik dla betonu

K
zarysowanego Sl

7,7

Wspdlczynnik dia betonu

. k
niezarysowanego N

k

11,0

Odlegtosé od krawedzi podioza  Cern [mm]

1,5 - het

Rozstaw pretéw zbrojeniowych  san [mm]

3,0 - het

Zniszczenie przez roztupanie podioza betonowego

h/he 22,0

1,0- her

Odlegtosé od krawedzi podloza

20>h/hs > 13
Cer,sp [mm] dia

46-he-1,8-h

h/hg 1,3

2,26 - het

10hs 2,26 he

Cersp

Rozstaw pretow zbrojeniowych  Scr.sp [mm]

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciagajgcych w betonie
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Tlumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Bétiment
Thumaczenie z jezyka angielsiiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C6: ciag dalszy (1)

Pret zbrojeniowy 08010{612|014|¢16[918| 620 |9 24| 25| $28 | $30

¢ 32

Kombinacja wyciagnigecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

55°C

Zakres temperatur I: 40°C /24°C  trkuer [Nfmm?]{ 10 15 | 15 15 {15114 ] 14 | 14| 14 14 13 13
Zakres temperatur 1: 55°C / 43°C  tRkuer [N/mm?]{8,5] 13 | 12 | 12 [ 12 |12 | 12 | 12 11 11 11 1

Zakres temperatur lll: 75°C / 55°C  triuer [N/mm?]{3,5| 50| 50| 50 [45|45 45 45| 45| 45 | 45 | 45
No&nosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otwarach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 40°C /24°C  triuer [N/Mm?]{9,5( 95| 9595 195](95] 95 |95 95| 10 10 | 10
Zakres temperatur il: 55°C / 43°C  treuer [N/Mm?]|8,5] 851 85| 85 {8585 85|85| 85|80} 90| 90
Zakres temperatur ll: 75°C / 55°C  treuer [N/fmm?]14,0| 4,0 | 4,0 40 |40140] 40 |45]| 45| 45| 45 | 45
Nosnosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach w) pehionych woda

Zakres temperatur I 40°C / 24°C  tRiuer N/mm?}|8,5| 13 ] 13 | 13 | 12 | 12 12112 | 12 12 1 11

Zakres temperatur il 55°C/43°C trcuer [N/Mm?{7,01 11| 11 | 10 | 10 i0}{10}10| 10 | 95 | 95 | 95
Zakres temperatur lil: 75°C/ e [Nimm?]|3,0] 40 | 40 |40 40| 40 [40]|40]| 40| 35| 35| 35

Nosnosé charakierystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowga rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur ;' 40°C /24°C trier [N/mm?]|5,5( 10 | 12 | 12} 12 | 12 12111 ¢ 11 11 11
Zakres temperatur ll: 55°C /43°C treer [N/mm?{5,0( 85 10 | 10 | 10| 10 | 10 95195} 95| 95| 90
Zakres temperatur [ 75°C/ o . puimm|2,0| 40 | 40 | 40| 40| 40 [35]|35| 35 | 35 | 35 | 35
Wspélczynniki wplywu y na no$nos$é wigzania chemicznego trk w betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertef rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur | do i We | I (£4/20)1

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do il We & I 2 1,0 9
Wplyw obcigzenia diugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
wotworachwierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C/24°C W0 sus [ 0,85
Zakres temperatur I 55°C /43°C ¥ sus [-1 0,72
Zakres temperatur Hi: 75°C 1 55°C Y0 sus [-] 0,69
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur |: 40°C /24°C W0 sus H 0,89
Zakres temperatur I 55°C143°C O sus [-] 0,70
Zakres temperatur flil: ~ 75°C/ 55°C W sus -1 0,62

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obciazen rozciagajacych w betonie
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Tlumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Bétiment
Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z o0.0.

Tabela C6:  ciag dalszy (2)

Pret zbrojeniowy $8(010]¢12|614{16[¢18| 20 | $24 | $25 | $28 |$ 30| ¢ 32
Kombinacja wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

No$nosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowg rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C /24°C tr100uer [NfMmM? 10| 15 | 15 | 15 [ 15| 14| 14 | 14 14 | 14 | 13| 13
Zakres temperatur I1: 55°C / 43°C  triioouer  [(NMm?{8,0( 12 | 12 | 12 [ 12 ] 12} 12 11 11 11 {11 ] 11

Zakres temperaturill: 75°C / 55°C  trc100ucr  [N/Mm?13,0 50|50]50(45145| 45| 45 | 45 | 45 |45 4.5

Nosnosé charakierystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur I: 40°C /24°C 1Rk to0uer  [N/MM?{9,51 95| 9,51 95 195195 951 95| 95 10 { 10| 10

Zakres temperatur li: 55°C / 43°C tre100ucr [NMm? 8,51 8,51 8,5 | 8,5 85|/85|85| 85|85 |85(90] 90

Zakres temperaturill: 75°C / 55°C tret00uer  [N/i?)}{4,01 4,0 | 40 | 40 [40140] 40 | 45 | 45| 45145 45

Nos$nosé charakterystyczna w betonie niezarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz dla montazu w otworach wypelnionych wod3

Zakres temperatur I: 40°C / 24°C  tr100ue [Nfmm?(8,61 13 | 13 | 13 12| 12 |12 ] 12 12 12 | 11 11

Zakres temperatur Il: 55°C / 43°C  tr100uer  [N/mMm?{7,0] 11 | 10 | 10| 10 | 10 | 10 95195195195} 90

Zakres temperatur lll: 75°C / 55°C 1Rk 100ucr  [N/mm?12,51 4,0 | 4,0 | 40| 40 40 |40 40 | 40 | 35|35 35

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C / 24°C trqi00er  [IN/MmM?{5,0{ 9,01 10 | 10 { 95| 9,5 95 9090 |90]|90] 90

Zakres temperatur 1l: 55°C / 43°C  trc 100 [Nfmm? (4,51 8,0 | 90 [ 90185} 85 85| 80 )80 )80)|80]| 80

Zakres temperatur lil: 75°C / 55°C trx100er  [N/mm?{2,0| 4,0 | 4,0 | 40| 4,0 40135| 35| 35]35(35]| 35

Wspéiczynniki wplywu y na no$no$é wigzania chemicznego tri100 W betonie zarysowanym i niezarysowanym

Wplyw wytrzymatosci betonu

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikg diamentowa rdzeniowa

Zakres temperatur 1 do I1i: We ! | (f+/20)>"

w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur | do IlI: e L | 5 1,0 D)

Wplyw obcigzenia diugotrwatego

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
wotworachwierconych technika diamentows rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzedzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur |- 40°C / 24°C W sus 100 [-1 0,85
Zakres temperatur H: 55°C /43°C P sus 100 [-] 0,72
Zakres temperatur i 75°C /1 55°C ° sus 100 - 0,69
w otworach wierconych technika diamentowq rdzeniowa

Zakres temperatur I 40°C/24°C W2 sus.100 [ 0,70
Zakres temperatur Ii: 55°C /1 43°C W0 sus 100 [-] 0,67
Zakres temperatur ll: ~ 75°C / 55°C W0 sus.100 - 0,62

 fu wedlug specyfikacji technicznej preta zbrojeniowego.

2 Jesli prely zbrojeniowe nie spelniajg wymagan normy DIN 488, nalezy obliczy¢ warlosci wediug EAD 330499-01, rownanie 2.1

3 Jesli prety zbrojeniowe nie spetniajg wymagar normy DIN 488, wartosci nalezy obliczy¢ wedlug normy EN 1992-4:2018, tabela 4.1.
4 W przypadku braku przepiséw krajowych.

%) Nie oceniono charakierystyki.

b
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Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych w betonie
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Tiumaczenie angielskie Cenire Scieniifique et Technique du Baliment
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Tabela C7:  Podstawowe charakterystyki dia pretéw gwintowanych pod wplywem obcigzenia

$cinajgcego w betonie
Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30
Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat
Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego
Nos$nos¢ charakterystyczna Vi s [kN] ks - As - fu
Wspélczynnik dla kiasy 5.8 ke 5] 0,6
Wspdiczynnik dia klasy 8.8 ks H 05
Wspoiczynnik HAS-U A4, HIT-V-R ke [ 05
Wspolczynnik HAS-U HCR, HIT-V-HCR ks - 0,5
Wspotczynnik czesciowy, klasa 5.8, 8.8  ymsy " Il 1,25
:l\(rsr?gc;ynnik czesciowy dla HAS-U A4, Tras] [ 1,56 238
mmé%nik czesciowy dla HAS-U HCR, —_— [ 1,25 1,75
Wspétczynnik dla ciagliwosci k7 [l 1,0
Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajgcego
Charakterystyczny moment zginajacy M%uxs [Nm} 1,2 - We - fux
Wspéiczynnik dla ciggliwosci k7 -] 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspélczynnik dia podwazenia betonu ks [ 20
Zniszczenie krawedzi podioza betonowego
Czynna diugosé facznika I mm] min. (het; 12 - drom) o ":.:m(h;om
Zewnetrzna Srednica fgcznika dnom [mm}} 8 10 12 16 20 24 27 30

" W przypadku braku przepiséw krajowych.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V3

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen $cinajgcych w betonie
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Thsneczenie angielskie prrygolowane przez Cenire Scientifique et Technique du Badiment
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TabelaC8: Podstawowe charakterystyki dia pretéw gwintowanych pod wplywem obciazen
$cinajacych w betonie

Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-..., rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 34 /8 1 11/4

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajgcego

Nos$nosé charakterystyczna VR s [kN} ks - As - fuk

Wspdiczynnik dia HIT-V ke H 0,6

Wspolczynnik dia HAS-E-36 ke H 0.6

Wspélczynnik dla HAS-E-55 ks H 0,5

Wspoiczynnik dia HAS-B-105 ke 3] 05

Wspélczynnik dla HAS-R 304 ke ] 0,5

Wspéiczynnik dia HAS-R 316 ks H 0,5

Wspdlczynnik czesciowy dia HAS-V wsy? M 1,60

Wspotczynnik czesciowy dla HAS-E-36  ymsy " | 1,61

Wspéiczynnik czesciowy dia HAS-E-55  ywsy ! i 1,36

Wspoétczynnik czeéciowy dla HAS-B-105  ymsy " [ 1,50

Wspdlczynnik czesciowy dia HAS-R 304 ymsy [ 1,54 1,89 2,51
Wspoiczynnik czesciowy dla HAS-R 316 sy ? [ 1,54 1,89
Wspélczynnik dia ciggliwosci k7 [ 1,0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajgcy MO%yks [Nm] 1,2 - Wi - fix

Wspéiczynnik dla ciagliwosci k H 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspdiczynnik dia podwazenia betonu ks H 2,0

Zniszczenie krawedzi podioza betonowego

Czynna diugosé facznika b fmm} min. (her; 12 - dnom) S
Zewnetrzna Srednica kotwy Gnom fmm}} 95 12,7 15,9 19,1 222 | 254 318

) W przypadku braku przepisow krajowych.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V3

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen Scinajacych w betonie
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Tlumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
ie z jezyka ielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

TabelaC9:  Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia scinajgcego w betonie

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nosnosé charakterystyczna VOxs [kN] 13 23 34 63 58
Wspottczynnik czesciowy Ys,o! | 1,25

Do Snuba e sl o Ml vytzymalosci 70 Vs k13| 20 | %0 | 55| 8
Wspdlczynnik czesciowy Yusy! [ 1,56 20
Wspolczynnik dia ciggliwosci kr [ 1,0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajgcego

Charakierystyczny moment zginajgcy HIS-N MPOrks [Nm] 30 60 105 266 519
Charakierystyczny moment zginajgcy HIS-RN MORx s [Nm} 26 52 92 233 454
Wspotczynnik dla ciggliwosci k7 -1 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspotczynnik dla podwazenia betonu ks [ 20

Zniszczenie krawedzi podioza betonowego

Czynna dilugos¢ {gcznika ke [mm} 90 110 125 170 205
Zewnetrzna Srednica fgcznika dnom [mm] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6

) W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obciazer scinajacych w betonie.
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Tlurmaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Tiumaczenie z jozyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hifli (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C10: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia scinajacego w betonie

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 318 12 5/8 3/4

Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nosnos¢ charakterystyczna HIS-N
Sruba wedlug SAE J429 klasa 5 VOrks [k} 21 38 60 65
lub ASTM A325 (od 1/2 cala do 3/4 cala)
Wspolczynnik czesciowy sy 5] 1,50 1,25
Nosnosé charakterystyczna HIS-N
Sruba wedlug ASTM A193 klasa B7 Vores  [KNI) 22 40 63 &
Wspolczynnik czesciowy rsy [ 1,50 1,25
Nosno$¢é charakterystyczna HIS-RN
Sruba wediug ASTM A193 kiasa B8M (AISI VR« [kNj 19 35 55 93
316)
Wspdiczynnik czesciowy s [ 1,50 2,00
Nosnos¢ charakterystyczna HIS-RN
Sruba wedlug ASTM A193 klasa B8T (AISI Vs fkN] 22 40 63 93
316)
Wspotczynnik czesciowy sy -1 1,56 2,00
Wspétczynnik dla ciggliwosci kz -1 1,0
Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajgcego
Charakterystyczny moment zginajgcy HIS-N
Sruba wedtug SAE J429 klasa 5 lub ASTM ~ M%«s  [Nm] 50 123 247 444
A325 (od 1/2 cali do 3/4 cali)
Charakterystyczny moment zginajacy HIS-N

MO 257 463
$ruba wediug ASTM A193 kiasa B7 Res [N 52 128
Charakterystyczny moment zginajgcy HIS-RN
Sruba wediug ASTM A193 klasa B8M MO%ks  [Nm] 45 113 226 407
(AISI 316)
Charakterystyczny moment zginajgcy HIS-RN
Sruba wedlug ASTM A193 kiasa BST MO%xs [Nm] 52 128 257 463
(AISI 321)
Wspotczynnik dla ciggliwosci kr {1 1,0
Zniszczenie przez podwazenie betonu
Wspoiczynnik dla podwaZenia betonu ks [ 2,0
Zniszczenie krawedzi podioza betonowego
Czynna dlugosc tacznika ke [mm] 110 125 170 205
Zewnetrzna $rednica fgcznika Onom [mm] 16,5 20,5 25,4 27,6

W przypadku braku przepiséw krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4
Rt M33,052

&

4 ~\ Zalacznik
Charakterystyki \\o ,
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen $cinajacych w betonie. \,ip
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Tlumaczenie angielskie przygotowane pizez Centre Sclentifique et Fechnigue du Bétiment
Tiumaczenie Z jezyka angielskiego na jgzyk poiski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C11: Podstawowe charakterystyki dla kotwy rozciaganej Hilti HZA | HZA-R pod wplywem
obciazeri $cinajacych w betonie

HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 m27

Srednica preta zbrojeniowego ¢ [mm] 12 16 20 25 28

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nosnos¢ charakierystyczna HZA VOrk s [kN] 23 43 67 97 126
Nosénoé¢é charakterystyczna HZA-R VR s [kN] 31 55 86 124 2
Wspétczynnik czesciowy ™s ! 5 1.5

Wspolczynnik dla ciggliwosci k7 H 1.0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment zginajgcy HZA MO%Ris [Nm] 72 183 357 617 915
Charakterystyczny moment zginajacy HZA-R ~ M%ws [Nm] 97 234 458 790 2
Wspolczynnik dla ciggliwosci k7 [1 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspolczynnik dla podwazenia betonu ks H 2,0

Zniszczenie krawedzi podioZa betonowego

Czynna dlugos$¢ fgcznika k {mm] min. (her; 12 - dnom) min. (h;«(;)g) " o
Zewnetrzna Srednica tgcznika drnom [mm] 12 16 20 24 27

© W przypadku braku przepisow krajowych.
2 Nie oceniono charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzeri scinajacych w betonie.
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Tiumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique et Technique du Batiment
Th e Z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilti (Pofand) Sp. z 0.0.

Tabela C12: Podstawowe charakterystyki dla pretow zbrojeniowych pod wplywem obcigzen
$cinajacych w betonie

Pret zbrojeniowy $8|010[{612{014{¢16|618|920| $24 | $ 25 628 $30 | 32
Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nosnosé charakterystyczna Vorks  [kN] 05 As- fu"

Nosnos¢ charakterystyczna

Pret zbrojeniowy B500B wediug Vores [KN]J| 14| 22| 31 | 42| 55| 70 | 86 | 124 | 135 169 ( 194 | 221
normy DIN 488:2009-08 2

Wspolczynnik czesciowy

Pret zbrojeniowy B500B wediug Msy Y H 1,5

normy DIN 488:2009-08 ¥

Wspoiczynnik dla ciggliwosci k7 [ 1,0

Zniszczenie stali z oddzialywaniem momentu zginajacego

Charakterystyczny moment 0 . el

zginajqcy MO%us [Nm] 1,2 - Wi fuk

Charakterystyczny moment

zginajacy Pret zbrojeniowy B500B MCPrks [Nm]}| 33| 65 | 112|178 265|378 | 518 896 |1012}1422| 1749 | 2123
wedtug normy DIN 488:2009-08

Wspotczynnik dla ciggliwosci k7 [ 1,0

Zniszczenie przez podwazenie betonu

Wspélczynnik dia podwazenia

betonu ks t 2,0

Zniszczenie krawedzi podioza betonowego

Czynna dlugosc¢ facznika I [mm] min. (her; 12 - dnom) min. (hef; 8 - dnam; 300)
Zewnetrzna srednica tgcznika dom [mm]| 8 |10| 12| 14 | 16| 18 20 (241 25| 28 | 30 32

1 f, wedlug specyfikacji technicznej preta zbrojeniowego.

2 Jesli prety zbrojeniowe nie speiniaja wymagan zgodnych z norma DIN 488, wartosci nalezy obliczy¢ wediug EAD 330499-01, Rownanie 2.1

* Jesli prety zbrojeniowe nie speiniajg wymagan zgodnych z normg DIN 488, wartosci nalezy obliczy¢ wediug normy EN 1992-4:2018,

Tabela 4.1.
4 W przypadku braku przepisow krajowych.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obciazen $cinajacych w betonie
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Tabela C13: Przemieszczenia dla pretéw gwintowanych pod wplywem obcigzenia rozciagajacego

w betonie

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-._, rozmiar - 3/8 112 | 5/18 | 314 | 7/8 1 11/4
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

dno [mm/(N/mm3?)] | 0,04 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,08 | 0,08
Zakres temperatur I: 40°C /24°C

Sn [mm/(N/mm3)]| 0,10 { 0,11 | 0,12 | 0,43 | 0,15 | 0,17 0,18 | 0,19

Sno [mm/(N/mm?)] | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,07 0,08 | 0,09 | 0,10
Zakres temperatur Il: 55°C / 43°C

SN [mm/(N/mm3)]| 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,16 | 0,18 0,20 | 0,21 0,23

ono [mm/(N/mm?)}| 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,08 | 0,091 0,09 | 0,10
Zakres temperatur lli: 75°C / 55°C

SN fmm/(N/mm3?)]|{ 0,12 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,23 0,24
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

Sno fmm/(N/mm3)] | 0,02 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,13 | 0,15 0,18
Zakres temperatur }: 40°C/24°C

Shie [mm/(N/mm?)]| 0,12 | 0,19 | 0,14 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,15 0,18

Sno [mm/(N/mm?3)] | 0,02 | 0,04 | 0,06 0,080,142 0,16 | 0,18 | 0,21
Zakres temperatur {l: 55°C / 43°C

S fmm/(N/mm?)]| 0,15 | 0,23 0171023 |0,1910,19 | 0,18 | 0,21

Sno [mm/(N/mm?)}| 0,02 | 0,04 0,06 | 0,10 | 0,13} 0,47 | 0,19 | 0,22
Zakres temperaturlll: 75°C / 55°C

SN fmm/(N/mm3)]| 0,16 | 0,24 0,18 (024|020} 0,20| 0,19 { 0,22

Tabela C14: Przemieszczenia dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem obciazenia

rozciagajacego w betonie

HIS-{R)N Ms M10 M12 m27 M30
HIS-(R)N, rozmiar [cal] - 318 12 5/8 34
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

dno [mm/(N/'mm3)]| 0.05 0,06 0.06 0,07 0,08
Zakres temperatur |: 40°C /24°C

SN [mm/(N/mm3)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,18

3 fmm/(N/mm3)]| 0.06 0,07 0.07 0,08 0,09
Zakres temperatur li: 55°C / 43°C

[mm/(N/mm?)]| 0,14 0,16 0,18 0,20 0,21
[mm/(N/mm?)]| 0.06 0,07 0,07 0,09 0,10

Zakres temperatur lll: 75°C / 55°C

Ono [mm/(N/mm?)] 0,15 0,16 0,19 0,21 0,22
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

SNo [mm/(N/mm?]| 0,02 0,03 0,05 0,08 0,10
Zakres temperatur [; 40°C /24°C

SN [mm/(Nfmm3)]{ 0,12 0,19 0,14 0,19 0,16

Sno mm/(N/mm?)]| 0,02 0,04 0,06 0,09 0,12
Zakres temperatur il: 55°C /1 43°C

Snx mm/(Nfmm?]|  0.15 0,23 0,17 0,23 0,19

dno [mm/(N/mm3]| 0,02 0,04 0,06 0,10 0,13
Zakres temperaturlli: 75°C / 55°C

Shi [mm/(N/mm3)]| 0,16 0,24 0,18 0,24 0,20

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Przemieszczenia pod wplywem obcigzen rozciggajacych w betonie
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Tabela C15: Przemieszczenia dla kotwy rozcigganej Hilti HZA / HZA-R pod wplywem obciazenia

rozciggajacego w betonie

HZA I HZA-R M12 M16 M20 M24 m27
Rozmiar pretéw zbrojeniowych ¢ [mm] 12 16 20 25 28
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

ONo [mm/(Nfmm?]{  0.05 0,06 0,06 0,07 0,08
Zakres temperatur I: 40°C/24°C

S [mm/Nmm3j| 0,12 0,15 0,17 0,18 0,19

Sno fmm/(N/mm3)]| 0,06 0,07 0,09 0,09 0,09
Zakres temperatur ll: 55°C / 43°C

SN m/(N‘/mm3)j| 0,14 0,18 0,20 0,21 0,22

Sno [mm/(N/mm?)]| 0,07 0,08 0,09 0,09 0,10
Zakres temperaturlll: 75°C / 55°C

Shee [mm/(N/mm3)]| 0,15 0,19 0,22 0,22 0.23
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

[mm/(N/mm3)]| 0,06 0,10 0,14 0,15 0,16

Zakres temperatur I: 40°C/24°C

SN [mm/(N/mm3)}| 0.06 0,16 0,16 0,15 0,16

Sno [mm/(N/mm3)]| 0,07 0,12 0,17 0,17 0,19
Zakres temperatur il: 55°C / 43°C

N [mm/(N/mm?)]{ 0,07 0,19 0,19 0,18 0,19

v [mm/(Nfmm3}| 0,08 0,13 0,17 0,18 0,20
Zakres temperatur lii: 75°C / 55°C

S [mm/(N/mm3)]| 0,08 0,20 0,20 0,19 0,20

Tabela C16: Przemieszczenia dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obciazenia rozciagajacego

w betonie

Pret zbrojeniowy 08 ¢ 10 ¢ 12 ¢ 14 ¢ 16 $¢18
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

Snvo  [mm/(N/mm3]| 0.04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07
Zakres temperatur |: 40°C / 24°C

SN [mm/(NMmm3}| 0,10 0,11 0,12 0,13 0,15 0,16

Sno  [mm/(Nfmm3)]| 0.05 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08
Zakres temperatur ll: 55°C / 43°C

SN [mm/(N/mm?}| 0,12 0,13 0,14 0,16 0,18 0,19

Sno  [mm/(Nimm?)]| 0,05 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08
Zakres temperatur lli: 75°C / 55°C

Sno  [mm/(N/mm?)]| 0,12 0,13 0,15 0,17 0,19 0,21
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

Sno  fmm/(N/fmm?)]| 0,02 0,03 0,06 0,08 0,10 0,11
Zakres temperatur I: 40°C / 24°C

Sne  [MM/N/MM?)] 0,12 0,19 0,06 0,19 0,16 0,16

Sno  Imm/(Nfmm3)}| 0,02 0,04 0,07 0,09 0,12 0,14
Zakres temperatur il: 55°C / 43°C

e Imm/(N'mm?)]| 0.15 0,23 0,07 0,23 0,19 0,19

ono  [mm/(Nfmm?)] 0,02 0,04 0,08 0,10 0,13 0,14
Zakres temperatur lil: 75°C / 55°C

Sne  [mm/(N/mm?)]| 0,16 0,24 0,08 0,24 0,20 0,20

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Przemieszczenia pod wplywem obciazen rozciggajacych w betonie
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Tabela C17: Przemieszczenia dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obciazenia rozciagajacego w betonie

Pret zbrojeniowy $ 20 ¢ 24 ¢ 25 ¢ 28 ¢ 30 ¢ 32
Przemieszczenie w betonie niezarysowanym

dno  [mmiN/mm3]] 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08
Zakres temperatur I: 40°C / 24°C

Sno  [mMmi(N/mm3]| 0,17 0,19 0,18 0,19 0,19 0,20

Sno  [mm/(N/mm3)}] 0,09 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10
Zakres temperatur li: 55°C / 43°C

SN [mm/(N/mm?)]| 0,20 0,21 0,21 0,22 0,23 0,24

Sno  [mm/(N/mm?)}) 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11
Zakres temperatur Hl: 75°C / 55°C

e [mMM/(Nf/mm?)]| 0,22 0,22 0,22 0,23 0,24 0,25
Przemieszczenie w betonie zarysowanym

Sno  [mmiN/mm?]| 0,14 0,15 0,15 0,16 0,18 0,19
Zakres temperatur |: 40°C / 24°C

e [mmI(N/mm?)] 0,16 0,16 0,15 0,16 0,18 0,19

Sno  [mmiN/mm3)]| 017 0,17 0,17 0,19 0,21 0,22
Zakres temperatur ll: 55°C / 43°C

Sne  [mMmMA(N/mm?)]f 0,19 0,19 0,18 0,19 0,21 0,22

dno  [mmiNfmm3)]| 0,17 0,18 0,18 0,20 0,22 0,24
Zakres temperatur lli: 75°C / 55°C

Sne  Mm/I(N/mm3)]| 0,20 0,20 0,19 0,20 0,22 0,24

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Przemieszczenia pod wplywem obcigzer Scinajgcych w betonie
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Tabela C18: Przemieszczenia dla pretéw gwintowanych pod wplywem obciazenia $cinajacego w betonie

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-...,, AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-..., rozmiar - 3/8 | 142 | 518 | 314 | 718 1 11/4
Svo [mm/(kN]| 0,06 | 0,06 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Przemieszczenie
Sveo [mm/(kN]| 0,09 | 0,08 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05

Tabela C19: Przemieszczenia dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS{(R)N pod wplywem obcigzenia
$cinajacego w betonie

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20
HIS-(R)N, rozmiar [cal] - 3/8 1/2 5/8 3/4
Svo [mm/kN]| 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
Przemieszczenie
Sveo [mm/(kN] 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

Tabela C20: Przemieszczenia dla kotwy rozciaganej HZA / HZA-R pod wplywem obcigZenia $cinajacego

w betonie
HZA | HZA-R M12 M16 M20 M24 M24
dvo {mm/(kN]| 0,05 0,04 0,04 0,03 0,03
Przemieszczenie
Svo [mm/(kN] 0,08 0,06 0,06 0,05 0,05

Tabela C21: Przemieszczenia dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obciazenia $cinajacego w betonie

Pret zbrojeniowy ¢8 ¢ 10 612 ¢ 14 ¢ 16 $18
Svo [mm/(kN]] 0.05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Przemieszczenie
Sec {mm/(kN] 0,08 0,08 0,07 0,06 0,06 0,06

Tabela C22: Przemieszczenia dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obcigzenia Scinajacego w betonie
Pret zbrojeniowy 620 o24 b 25 ¢ 28 $ 30 $ 32
Svo [mm/(kN]| 0.04 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
v [mm/(kN]| 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04

Przemieszczenie

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Przemieszczenia pod wplywem obcigzen $cinajgcych w betonie
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Tabela C23: Podstawowe charakterystyki dla pretow gwintowanych pod wplywem obciazenia
rozciagajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-.._, AM...8.8 [ ms | mio | m2 | mis | m2o | m24 | m27 | m3o

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

Nos$no$é charakterystyczna Nris.c1 [kNJ I As - fux
Zniszczenie przez kombinacje wyciagnigcia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nos$nosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworachwierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz

w otworachwierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowaniaHilti TE-YRT
Zakres temperatur I 40°C /1 24°C TRKC1 [N/mm?]| 6,8 8,2 10,1 | 105 | 97 94 9,0 8,5
Zakres temperatur il 55°C /43°C TRK,C1 [N'/mm?]; 6,3 73 8.3 8.1 7.8 7.9 75 7.0
Zakres temperatur 1k 75°C /155°C TRC1 [Nimm?}} 3,6 3.2 32 33 29 3,0 3,0 3,0

Zniszczenie przez kombinacje wyciagnigcia kotwy i wylamania stoZka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworachwierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz

w otworach wierconychtechnika diamentowg rdzeniowa z szorstkowaniem przy yyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT
Zakres temperatur I: 40°C /24°C TRK100,C1 [Nfmm?]| 6,3 7.3 8,3 8,1 7.8 7.4 7,0 6,5
Zakres temperatur I 55°C/143°C TRK,100.C1 [N/mn?]| 5.4 6.4 7.4 71 6,8 6.4 6,5 6,0
Zakres temperatur fil: 75°C /155°C TRK 100,01 [Nimm?]| 3.6 3.2 3.2 33 2,9 3,0 3.0 3,0

Wspoétczynniki wplywu y na no$noé¢ wiazania chemicznego tryc1 OraZ Trk100,c1
Wptyw wytizymatosci betonu

Zakres temperatur { do 1li: e [-] 1,0

Tabela C24: Podstawowe charakterystyki dla pretéw gwintowanych pod wplywem obciazenia
rozciagajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-..., rozmiar fcal] | w8 | m2 | s | 3. | m | 1 | 114
Dia okresu uzytkowania 50 Iat oraz 100 Iat

Zniszczenie stali

No$nos¢ charakterystyczna Newsct kN | As - fue

Zniszczenie przez kombinacje wyciggniecia kotwy | wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosénosé charakterystyczna w betonie zarysowanym kiasy C20/25
w otworachwierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hiiti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconychtechnika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy wryciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I 40°C [/ 24°C TRKCH [N'mm?]| 8.2 | 10,1 105 9,7 8.9 9,0 8.5
Zakres temperatur ll: 55°C/43°C TRKCH [Nfmm?}| 7.3 8,3 8,1 8,2 7,9 75 7.0
Zakres temperatur li:  75°C/55°C TRKC [N/mm?]{ 3.2 32 3.3 29 3,0 3,0 25

Zniszczenie przez kombinacje wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

No$nosc charakierystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworachwierconych udarowo oraz w otworach wierconychudarowo przy wzyciuwiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentows rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur 1. 40°C ] 24°C TRK,100,C1 [Nfmm?}{ 7.3 7.8 8,1 7.8 74 75 6,5
Zakres temperatur Hi: 55°C /43°C TRK100.C1 NNmm?]| 64 | 69 71 6.8 6,9 6,5 6,0
Zakres temperatur lli: 75°C /1 55°C TRK,100,C1 [N/mm?l} 3.2 3.2 3.3 29 3,0 3,0 25
Wspélczynniki wplywu v na no$no$é wigzania chemicznego Trici OraZ Tri100,c1

Wplyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do Hil: We -1 1,0

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych dla kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie
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Tabela C25: Podstawowe charakterystyki dia tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia rozciagajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HIS-(R)N ms M10 Mi2 M16 M20

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali
Nosno$é charakterystyczna HIS-N Nris,c1 [kN] 25 46 67 125 116
Nosnoéé charakterystyczna HIS-RN NRxk.s,c1 [kNj} 26 41 59 110 166

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stoZka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnos¢é charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworachwierconych udarowooraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciuwiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconychtechnika diamentowa rdzeniowaz szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C / 24°C TRK,C1 [N/mm?] 84 8,6 8,7 9,0 9,0
Zakres temperatur ll:  55°C/43°C TRK.C1 N/mm?] 7.4 7.6 7.8 8,0 8,0
Zakres temperatur lil:  75°C /55°C TR, C1 [N/mm?] 2,8 33 34 35 35

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy G20/25
w otworachwierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciuwiertelrurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uZyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C/24°C tRei0c1  N/mm?] 6,5 6,7 6,8 7.0 7,0
Zakres temperatur ll: ~ 55°C /43°C tweiooct  INfmm?Z) 5.6 6,2 6.3 6,5 6,5
Zakres temperatur lll:  75°C /55°C treiooct  [N/mm?] 2,8 29 2,9 3,0 3,0
Wspoéiczynniki wplywu y na no$nos$é wigzania chemicznego Trk,c1 Oraz Trk,100,C1

Wplyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do i e [H 1,0

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajgcych dla kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie
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Tabela C26: Podstawowe charakterystyki dia tulei z gwintem wewnetrznym HIS-(R)N pod wplywem
obciazenia rozciagajacego dla kategorii sejsmicznej C1w betonie

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 112 5/8 3/4

Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

Nos$nosé charakterystyczna HIS-N

Sruba wedlug SAE J429 Klasa 5 NRx.s,c1 [kN] 41 76 121 130

lub ASTM A325 (od 1/2 cala do 3/4 cala)

No$nosé charakterystyczna HIS-N

Sruba wediug ASTM A193 Kiasa B7 NRis.c1 L) i 428 130

Nosnos¢ charakterystyczna HiS-RN

Sruba wedlug ASTM A193 Klasa B8M Nris,c1 [kN] 38 110 182 185

(AISI 316)

Nosnos¢ charakterystyczna HIS-RN

Sruba wedlug ASTM A193 Klasa B8T Nryks,c1 [kN] 43 110 182 185

(AlSI 321)

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Nosnosc¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertel rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technikga diamentowa rdzeniows z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur |: 40°C / 24°C TRK,C1 IN/mm?] 8,6 8,7 8.0 9,0
Zakres temperatur il:  55°C /43°C TRK,C1 [N/mm?] 76 7.8 8.0 8,0
Zakres temperatur lll:  75°C / 55°C TRK,C1 [N/mm?] 29 29 3,0 3,0

Zniszczenie przez kombinacje wyciagnigcia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowa z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur i 40°C/ 24°C TRe00,c1 [N/mm?] 6,7 6,8 7.0 7,0
Zakres temperatur i 55°C /43°C tre100ct  [NfmmM?] 6,2 6,3 6,5 6,5
Zakres temperatur lll:  75°C / 55°C tR1o0c1  [N/mm?] 29 29 3,0 3.0

Wspétczynniki wplywu y na noSnos$¢ wigzania chemicznego Trk,c1 OFAZ TRk100,C1

Wplyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do iIi: We 3

1,0

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych dla kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie




Europejska Ocena Techniczna ETA-20-0541 Strona 55 z 61 | 04.09.2021r.

T ie angiclskie preyg przez Geriire Scientifique et Technique du Batiment
Tiumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk palski przygotowano na zlecerie firmy Hilti (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C27: Podstawowe charakterystyki dla kotwy rozciaganej Hilti HZA / HZA-R pod wplywem
obciaZzenia rozciagajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie
HZA | HZA-R M3 M10 M12 M16 M20

Srednica preta zbrojeniowego o [mm] 12 16 20 25 28

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali
Nosnosé charakterystyczna HZA Nris,c1 [kN] 46 86 135 194 253
Nosnosé charakterystyczna HZA-R Nris,c1 [kN] 62 11 173 248 i)

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

No$nosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo craz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wierte! rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD
oraz w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti

TE-YRT

Zakres temperatur I: 40°C /24°C TRK,C1 [N/mm?} 11 11,4 11,6 10,9 1
Zakres temperatur Il:  55°C /43°C TRK.C1 [N/mm?] 9,2 9,5 9,7 9.4 9.5
Zakres temperatur lll:  75°C /55°C TRKC [N/mm2] 3,7 38 3.4 35 35
Wspéiczynniki wplywu y na nos$nosé wigzania chemicznego trk.ct Oraz TRi100,1

Wplyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do [li: e -1 1,0

1 Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciagajacych dia kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie
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Tabela C28: Podstawowe charakterystyki dia pretéw zbrojeniowych pod wplywem obciazenia

rozciagajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Pret zbrojeniowy 010 | 12

14

016 | 018 | $20 | 924 | $25 | ¢28 | 930 | 432

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali

No$énoé§¢ charakterystyczna Nrksct  [KN]

As- fuk1)

Nosnoéé charakterystyczna, pret
zbrojeniowy B500B wedtug normy DIN Nresc1  [kN]| 43 | 62
488:2000-08 1

85

1111140 | 173 {249 | 270 | 339 | 388 | 442

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wytamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 50 lat

Noénosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzy
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowga z szorstkowaniem przy

ciu wiertef rurowych Hilti TE-CD jub TE-YD oraz
uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperatur |: 40°C /24°C  TRrecH [N/mm?] | 9.1 {11,0{11,0{11.4/11,5|11,6 10,8/10,9]| 11,0 }11,0{ 11,0
Zakres temperatur Il:  55°C/43°C  twrict  [NMmm?] | 7.7 192 19,2195 9697193|94|95]|95}90
Zakres temperatur lIl:  75°C/55°C  twee1  [N/mm? | 36|37 | 3.7 38[38(34|34135|35[35|35

Zniszczenie przez kombinacje wyciagnigcia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Noénos¢ charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uZyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD lub TE-YD oraz
w otworach wierconych technika diamentowa rdzeniowg z szorstkowaniem przy uzyciu narzadzia do szorstkowania Hilti TE-YRT

Zakres temperaturl:  40°C /24°C  treiooct [Nfmm?] | 8.2 | 9,2 9290(91|92|88|89| 90 |90)90
Zakres temperatur Il:  55°C /43°C  trcicoct [Nfmm?] | 7.3 83|83|81(82|82}78|79]| 8080180
Zakres temperatur i 75°C /55°C  trk1c0c1 [N/mm?] 36(37(37|38|38({34|34135]| 353535

Wspétczynniki wplywu y na no$no$¢ wigzania chemicznego TRi.c1 OF3Z TRk,100,C1

Wplyw wytrzymatosci betonu

Zakres temperatur | do 1H: We [

1,0

" f, wediug specyfikaciji technicznej preta zbrojeniowego.

2 Jesli prety zbrojeniowe nie spetniajg wymagari zgodnych z normg DIN 488, wartosci nalezy obliczyé wediug EAD 330499-01, Réwnanie 2.1.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wplywem obciazefi rozciggajacych dla kategorii

wiasciwosci sejsmicznych C1 w betonie
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T B iclskie przygol przez Centre Scientifique et Technique du Baliment
Tlumaczenie z jezyka angieisiiego na jezyk polski preygotowano na zlecenie firmy Hilti (Pofand) Sp. z0.0.

Tabela C29: Podstawowe charakterystyki dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obcigzenia

$cinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie
Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspolczynnik dla pierscieniowej przestrzeni
bez zestawu wypeiniajgcego Hilti

Wspotczynnik dla pierscieniowej przestrzeni
z zestawem wypelniajgcym Hilti

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Ogap [-] 0,5

Cgap [ 1,0

Nosnoé¢ charakterystyczna A
HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 Veeser (kN O:SRIAaF ik
No$nos¢ charakterystyczna Vika Gt [kN] 0,35 - As - fuk

Pret zbrojeniowy dostepny w handiu

Tabela C30: Podstawowe charakterystyki dla pretow gwintowanych pod wplywem obcigzenia Scinajacego
dla kategorii sejsmicznej C1w betonie

Pret gwintowany, HAS-..., HIT-V-..., rozmiar [cal} 318 112 5/8 314 7/8 1 11/4
Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspolczynnik dla pierscieniowej przestrzeni
bez zestawu wypeniajagcego Hilti

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajgcego

Ogap H 0,5

Nosno$¢ charakte! czl
H,(‘)\S-..??HIT—:?... ystyezna VRks.C1 [kN] 0,5 - As - fu
Nos$nos¢ charakterystyczna Vis.cr KN ———

Pret zbrojeniowy dostepny w handiu

Tabela C31: Podstawowe charakterystyki dla tulei z gwintem wewnetrznym HIS{R)N pod wplywem
obciaZzenia $cinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HIS-(R)N M8 M10 M12 M16 M20

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspétczynnik dia piercieniowej przestrzeni
bez zestawu wypelniajgcego Hilti
Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajgcego

Ogap H 0,5

Nosénoé¢ charakterystyczna HIS-N

ze $ruba kiasy 8.8 VRks.C1 [kN] 9 16 27 41 39
Nosénosé charakterystyczna HIS-RN

ze $rubg klasy 70 VRis,Ct [kN] 9 14 21 39 58

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen $cinajacych dla kategorii wiasciwosci
sejsmicznych C1 w betonie
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Tiumaczenie angieiskie plgygowwane przez Centre Scientifique et Technique du Bétiment

e z jezyka ang g

na jezyk polski przygotowano na ziecenie fimy Hitti (Poland) Sp. zoo.

Tabela C32: Podstawowe charakterystyki dia tulei z gwintem wewngtrznym HIS-(R)N pod wplywem

obciazenia $cinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

HIS-(R)N, rozmiar [cal] 3/8 1/2 5/8 34

Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspotczynnik dla pierscieniowej przestrzeni a H 05

bez zestawu wypeiniajgcego Hilti o ;

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajagcego

Nosnosé charakterystyczna HIS-N

Sruba wedlug SAE J429 Klasa 5 VRk,s.C1 [kN] 14 27 42 45

lub ASTM A325 (od 1/2 cala do 3/4 cala)

Nosnosé charakterystyczna HIS-N

$ruba wediug ASTM A193 Klasa B7 M 28 = i

Nosnos¢ charakterystyczna HIS-RN

Sruba wedtug ASTM A193 Klasa B8M VRis,C1 TkiNj 13 24 39 65

(AISI 316)

Nosnosé charakterystyczna HIS-RN

Sruba wedlug ASTM A193 Klasa B8T VrKks,C1 [kN] 15 28 44 65

(AlSI 321)

Tabela C33: Podstawowe charakterystyki dia kotwy rozciaganej Hilti HZA /HZA-R pod wplywem
obciazenia $cinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 wbeton ie

HZA | HZAR [ w1z | w6 | m20 | m24 | w27

Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspéiczynnik dla pierécieniowej przestrzeni - H 0,5

bez zestawu wypelniajgcego Hilti o3P

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Nosnoséé charakterystyczna HZA VRk,s,C1 [kN] 23 43 67 97 126

No$nosé charakterystyczna HZA-R VRis,C1 [kN] 31 55 86 124 9

" Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

Tabela C34: Podstawowe charakterystyki dla pretéw zbrojeniowych pod wplywem obciazenia
$cinajacego dla kategorii sejsmicznej C1 w betonie

Pret zbrojeniowy o10| 912 | 914 [ 016 | 918 |¢20 624 | $25 | 28 | $30 | 932

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajacego

Noénosé charakterystyczna VRs.C1 kN1 0,35 - As- fux ¥

Nosnos¢ charakterystyczna

Pret zbrojeniowy B500B wediug  Vrks.ct [kN}f 15| 22 30 39 49 |60} 87 | 95 | 118} 136 | 155

normy DIN 488:2009-08 "

" f, wediug specyfikacji technicznej preta zbrojeniowego.
2 Jesli prety zbrojeniowe nie speiniajg wymagan zgodnych z norma

DIN 488, wartosci nalezy obliczy¢ wedtug EAD 330499-01, Réwnanie 2.1.

System iniekcyjny Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki

Podstawowe charakterystyki pod wptywem obcigzen $cinajacych dla kategorii wiasciwosci

sejsmicznych C1 w betonie
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Tlumaczenie angielskie przygotowane przez Centre Scientifique ef Technique du Baliment
Th e z jezyka angielsiiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hiffi (Poland) Sp. z 0.0.

Tabela C35: Podstawowe charakterystyki dla pretéw gwintowanych pod wplywem obcigZenia
rozciagajacego dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M12 M16 M20 m24 mz27 M30

Dla okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

No$nos¢ charakterystyczna

HAS-U (8.8, 8.8 HDG, A4, HCR),
HIT-V (-8.8, -8.8F, -R, -HCR),

AM (8.8, 8.8 HDG),

Pret gwintowany dostepny w handiu
(klasa 8.8, A4, HCR)

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dia okresu uzytkowania 50 lat
Nosnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym kiasy C20/25

NRks.c2 [kN] As - fuk

w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD iub TE-YD

Zakres temperatur 40°C/24°C  1rec2 [N/mm?] 3,7 6.5 5,8 6,0 50 52
Zakres temperatur li: 55°C/43°C  trie2 [N/mm?] 3,1 53 48 50 42 43
Zakres temperatur [l}:  75°C/55°C  1ric2 [N/mm?} 1,2 21 1,9 1.9 1,6 1,7

Zniszczenie przez kombinacje wyciagniecia kotwy i wylamania stozka betonu dla okresu uzytkowania 100 lat

Nosgnosé charakterystyczna w betonie zarysowanym klasy C20/25
w otworach wierconych udarowo oraz w otworach wierconych udarowo przy uzyciu wiertet rurowych Hilti TE-CD tub TE-YD

Zakres temperatur I: 40°C/24°C  trewocz  [N/mm? 37 6,5 5,8 6,0 5,0 52
Zakres temperatur Ii: 55°C /43°C  1treicocz  [N/mm?] 3,0 53 4.8 49 4.1 43
Zakres temperatur lll: ~ 75°C/55°C  trkiooc2  [N/mm?] 1,2 21 1,9 1,9 1,6 1,7

Wspélczynniki wplywu w na nosnos$é wigzania chemicznego trk.c2 OTaz TRk,100,C2

Wplyw wytrzymato$ci betonu

Zakres temperatur | do ill: e H 1,0

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen rozciggajacych dla kategorii
wiasciwosci sejsmicznych C2 w betonie.
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T ie angielskie przyg przez Centre Scientifique ef Technique du Batiment
Th fe z jezyka angielskiego na jezyk polski przygotowano na zlecenie firmy Hilli (Poland) Sp. z e.0.

Tabela C36: Podstawowe charakterystyki dia pretéw gwintowanych pod wplywem obciazenia

$cinajacego dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M12 M16 M20 M24 m27 M30
Dia okresu uzytkowania 50 lat oraz 100 lat

Wspétczynnik dla pierscieniowej przestrzeni i H 0.5

bez zestawu wypeniajgcego Hilti L '

Wspolczynnik dia pierScieniowej przestrzeni 10

z zestawem wypelniajgcym Hilti Ogzp Ll :

Zniszczenie stali bez oddzialywania momentu zginajgcego

Nosnos¢ charakterystyczna m
HAS-U 8.8, HIT-V-8.8, AM 8.8 Vekscz  [kN)| 28 48 i 195

Zniszczenie stali z oddziatywaniem momentu zginajacego

Nosnoséc charakterystyczna

HAS-U 8.8, HIT.V.8.8, AM 8.8 Vrescz kN[ 24 40 71 90 121 135
Nosnos¢ charakterystyczna

HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-8.8F, VRks.C2 [kN] 18 30 46 66 i

AM HDG 8.8

Nosénos¢ charakterystyczna

HAS-U Ad, HIT-V-R VRk,s,C2 [kN] 21 35 62 79 76 84
Nosnos¢ charakterystyczna

HAS-U HCR, HIT-V-HCR VRks,C2 [kN} 24 40 71 79 106 118
Nosnos¢ charakterystyczna

Pret gwintowany klasy 8.8 dostepny Vrikscz  [KN] 17 28 50 63 85 95
w handlu

Nos$nosé charakterystyczna

Pret gwintowany A4 dostepny w handiu Vikscz  [kN] 15 28 = <3 25 2
No$nosé charakterystyczna

Pret gwintowany HCR dostepny w handlu Vrescz  [kNL 17 28 50 2P [ &

) Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Podstawowe charakterystyki pod wplywem obcigzen $cinajacych dla kategorii wiasciwosci
sejsmicznych C2 w betonie
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Tiumaczenie angielskie prizygofowane przez Centre Scientifique et Technique du Béatiment
Tlumaczenie z jezyka angielskiego na jezyk polski przygoiowana na zlecenie finmy Hilti (Potand) Sp.zoo.

Tabela C37: Przemieszczenia dla pretéw gwintowanych pod wplywem obciaZenia rozciagajacego
dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
i) fmm] 02 05 | 05 0.4 04 | 05

Pret gwintowany, HAS-U-...,
HIT-V-._., AM...88 SN.C2(ULS) [nm] 06 1,2 09 0,8 1,0 0,9

Tabela C38: Przemieszczenia dla pretéw gwintowanych pod wplywem obciazenia Scinajacego
dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie

Pret gwintowany, HAS-U-..., HIT-V-..., AM...8.8 M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Montaz z zestawem wypetniajgcym Hilti

Svcoptsy [mm] | 02 | 05 0,5 04 0.4 0,5
HAS-U 8.8, HIT-V 8.8, AM 8.8.

Sdveulsy  [mm] 0.6 1,2 0,9 0.8 1,0 0,9
Montaz bez zestawu wypelniajacego Hilti
Pret gwintowany, HAS-U-..., dv.c2(oLs) [mm] 1,9 3,2 25 3.5 3,0 1.9
HIT-V-..., AM 8.8. Svcausy Imm] | 44 | 92 | 7.1 102 | 72 | 63
HAS-U 8.8 HDG, HIT-V-F 838, ducaos)  [mm] | 22 | 23 | 38 | 34 K
AM HDG 8.8. Svcaulsy  [mml | 4.1 43 9,1 84 i

" Nie przeprowadzono oceny charakterystyki.

Injection system Hilti HIT-RE 500 V4

Charakterystyki
Przemieszczenia dla kategorii sejsmicznej C2 w betonie
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