HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

Caracteristicas:

- Capsula de pléastico, no de cristal

- Flexible para introducir en taladros
irregulares

- Colocacion previa o colocacion a través

S (S i
Cépsula HVU

Varillas HAS, HAS-R, HAS-HCR

- Longitudes especiales bajo pedido
| - Ensayos: fuego, dindmico (fatiga, impacto,

sismo),
Material: ! !
- Resina de metacrilato de uretano — libre de L
HVU: estireno, en’durecedqr, arena de cuarzo o Varillas HAS-E, HAS-E-R
corindén, capsula plastica
- Acero calidad 5.8 para M8-M24 y 8.8 para
HAS, HAS-E: M27-M39, segun ISO 898 T1, galvanizado CONC N vl\
minimo 5 micras V'V V
. - Acero inoxidable; A4-70; 1.4401, 1.4404,
! HAS-R / -ER: 1.4571 Pequefias
I A i i | .
| HAS-HCR*: | - Acero inoxidable; A4-70; 1.4529. Hormigon ‘ﬂZﬁZZ‘f;ﬁrZ Fatiga Sismo
*Para mas informacion consultar a la Oficina Técnica de Hilti anclajes

Al '. PROFIS
316 hﬁﬂfo q l'i La“j

Resistencia Alta resistencia Resistencia  Programa de
ala corrosion ala corrosion al fuego anclajes Hilti

Datos béasicos de carga (para un anclaje aislado): HVU con HAS, HAS-E

Todos los datos de esta seccidn se aplican para para mas detalles del método de disefio, ver pag.37—41.
- Hormigdn: ver tabla siguiente.

Colocacion correcta (ver operaciones de colocacion en pagina 36)

Sin influencia de bordes u otros anclajes

Rotura del acero: calidad del acero 5.8 para M8 — M24 y acero calidad 8.8 para M27 — M39

CONC Hormigoén no fisurado

Resistencia Gltima media R, , [kN]: hormigon @C20/25

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Traccion, Nrum 17.7 28.2 41.1 77.9 121.7 175.2 320.1 305.1 498.6 534.0 621.6
Cortante, Vrum 10.7 17.0 24.7 46.7 72.9 105.0 221.4 269.1 335.3 393.5 473.3

Resistencia caracteristica, R¢ [kN]: hormigén @C20/25

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Traccion, Nrk 16.4 26.1 38.1 72.2 112.7 162.0 182.4 228.0 440.9 494.0 503.2
Cortante, Vrk 919 15.8 22.9 43.2 67.5 97.3 205.0 249.1 310.5 364.4 438.3

Los siguientes valores son segun:

Método de resistencia del hormigén (método CC)

Resistencia de disefio, Ry [KN]: hormigén fey cupe = 25 N/mm?

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Traccion, Nrg 10.9 16.6 23.8 34.7 62.9 90.6 110.9 145.6 171.0 203.3 232.9
Cortante, Vrd 7.9 12.6 18.3 34.6 54.0 77.8 164.0 199.3 248.4 291.5 350.6

Carga recomendada, L [KN]: hormigon fe cune = 25 N/mm?

Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Traccion, Nrec 7.8 11.8 17.0 24.8 44.9 64.7 79.2 104.0 122.1 145.2 166.4
Cortante, Vrec 5.6 9.0 13.1 24.7 38.6 55.6 117.1 142.4 177.4 208.2 250.4
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HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

icos de carga (para un anclaje aislado): HVU con HAS-R, HAS-E-R.

Todos los datos de esta seccidn se aplican para para mas detalles del método de disefio, ver pag.37 — 41.

Hormigon: ver tabla siguiente.
Colocacion correcta (ver operaciones de colocacién en pagina 36)
Sin influencia de bordes u otros anclajes

Rotura del acero: acero calidad A4-70 para M8 — M24; para acero de calidad A4, los valores de f

cambian para las métricas M27 a M39 de 700 N/mm?® a 500 N/mm?.

CONC Hormigdn no fisurado

Resistencia ultima media, Ry, [kN]: hormigon @C20/25

Métrica VE] M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Traccion, Neum | 24.8 39.6 57.8 | 1091 | 170.3 | 2444 | 230.7 | 280.2 | 349.4 | 410.1 | 493.0
Cortante, Veum | 14.8 23.8 34.5 65.4 | 1021 | 146.9 | 1385 | 168.3 | 209.7 | 246.0 | 295.9
Resistencia caracteristica, R¢ [KN]: hormigébn @C20/25
Métrica VE! M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Traccién, Nri 23.0 36.7 535 | 1010 | 1576 | 226.3 | 213.6 | 259.4 | 3235 | 379.7 | 456.5
Cortante, Vg 13.7 22.0 32.0 60.5 945 | 136.0 | 128.2 | 155.8 | 194.2 | 227.8 [ 274.0
Los siguientes valores son segun:

Método de resistencia del hormigén (método CC)
Resistencia de disefio, Ry [KN]: hormigén fe cupe = 25 N/mm?
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Traccién, Nrg 12.3 16.6 23.8 34.7 62.9 90.6 89.0 [ 1081 | 134.8 | 158.2 | 190.2
Cortante, Vrd 8.8 14.1 20.5 38.8 60.6 87.2 64.1 77.9 97.1 [ 1139 [ 1370
Carga recomendada, L [KN]: hormigon fe cupe = 25 N/mm?
Métrica VE! M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Traccion, Nrec 8.9 11.8 17.0 24.8 44.9 64.7 63.6 77.2 96.3 | 113.0 [ 1359
Cortante, Vgec 6.3 10.1 14.6 27.7 43.3 62.3 45.8 55.6 69.4 81.3 97.9
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HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

Datos de colocacion

d
\! f _’_\_
do | i
A |
thix |
»”
Nmin
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39
Cépsula de plastico HVU| M8x80 | M10x90 [ M12x110 | M16x125 [ M20x170 | M24x210 | M27x240 | M30x270 | M33x300 | M36x330 | M39x360
1) £/ R/ FR | M8X80/ [ M10x90/[M12x110/|M16x125/|M20x170/| M24x210/ | M27x240/ | M30x270/ |M33x300/ | M36x330/[M39x360/
Varilla HAS I-E/-RI-ER |, 21 28 38 48 54 60 70 80 90 100
do [mm] Diametro de broca 10 12 14 18 24 28 30 35 37 40 42
h1=hnom [Mm] Profundidad del taladro| 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360
hmn  [mm] Minimo espesordel | 415 | 459 | 140 | 170 | 220 | 270 | 300 | 340 | 380 | 410 | 450
material base
trix [mm] Max. espesor a fijar 14 21 28 38 48 54 60 70 80 90 100
d mm Diametro Rec.| 9 12 14 18 22 26 30 33 36 39 42
MM g chapa Max.| 11 | 13 15 19 25 29 31 36 38 41 43
Tist  [Nm] Par de apriete 15 30 50 100 160 240 270 300 1200 | 1500 | 1800
TE-CX- [10/22| 12/22 | 14/22 - - - - - - - -
Broca
TE-T- - - - 18/32 | 24/32 28/52 30/57 - - - -
Maquina de taladro con diamante DD EC-1 DD 100 // DD 160 E
recomendada

b Los valores para la longitud total de la varilla y el maximo espesor a fijar son sélo validos para las varillas HAS dadas en esta tabla.
Si se usan otras varillas HAS, estos valores cambiaran (por ejemplo: HAS M12x110/128; | = 260 mm y tsix = 128 mm).

Temperatura del material Tiempo m{nimo de espera | Tiempo de fra_guado antes de
base? durante la antes de retirar (desenroscar) que el anclaje pueda entrar
o el util de colocacion, en carga totalmente,
colocacioén:
trel tcure
20°C y superior 8 min. 20 min.
10°C a 20°C 20 min. 30 min.
0°C a 10°C 30 min. 60 min.
-5°C a 0°C 60 min. 5 horas

b s |a temperatura es menor de —5°C, contactar con la Oficina Técnica de Hilti.

Herramientas de colocacion

Martillo percutor (TE1, TE2, TE5, TE6, TE6A, TE15, TE15-C, TE18-M, TE35, TE46, TE56 6 TE 76) 6 una
magquina de perforacién con diamante, una broca, un util de colocacién TE-C HEX 6 TE-Y-E, un bombin de
limpieza, y una llave dinamométrica.
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HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

Operaciones de colocacion

Realizar el taladro

Limpiar de polvo y
fragmentos. Eliminar el
agua estancada del taladro.

Colocar la varilla con
el util de colocacion.

L tI'el .////tcure
I, oSS

(rlIai s GIPPRI S

7 %

00 7000
//// ///

(9 7

Esperar a que pase el
tiempo antes de

Esperar el tiempo de

97
I, Tinst
(IIIaI

2 Kl
// /// 1
///// (e
77

Aplicar el par de apriete

t W5
rel cure
5.0 60' | 5h
0°..10° 30' 60'
10°...20° 20' 30'
20°...40° 8 | 20

Tabla de tiempos de

quitar el Gtil te fraguado teyre- con llave dinamométrica. fraguado
Geometria y propiedades mecanicas del anclaje
=
o
~ RNy
o OG0 e =Gge =it e L
© HVU M.. HVU M. HVU M.. i =
IIT wn
1, | I I
Métrica M8 M10 M12 M16 M20 M24 mM27 M30 M33 M36 M39
Capsula: HVU | m8x80 | M10x90 |M12x110|M16x125|M20x170 | M24x210 | M27x240 | M30x270 | M33x300 | M36x330 | M39x360
lp [mm] Longitud de la capsula 110 110 127 140 170 200 225 260 290 320 350
dp [mm] Diametro de la capsula 9.3 10.7 13.1 17.1 22.0 25.7 26.8 315 315 32.0 35.0
Varilla de anclaje HAS | M8x80/ | M10x90/ |M12x110/[M16x125/|M20x170/|M24x210/[M27x240/|M30x270/M33x300/[M36x330/|M39x360/
14 21 28 38 48 54 60 70 80 90 100
| [mm] Longitud de la varilla 110 130 160 190 240 290 340 380 420 460 510
As [mmz] Seccidn resistente 32.8 52.3 76.2 144 225 324 427 519 647 759 913
HAS 5.8 | 500 500 500 500 500 500 - - - - -
fu [N/mm?] Tension de
rotura HAS 8.8 - - - - - - 800 800 800 800 800
HAS-R 700 700 700 700 700 700 500 500 500 500 500
HAS 5.8 | 400 400 400 400 400 400 - - - - -
fyk [N/mmz] Limite elastico HAS 8.8 - - - - - - 640 640 640 640 640
HAS-R 450 450 450 450 450 450 250 250 250 250 250
W [mm®]  Mddulo resistente 26.5 53.3 93.9 244 477 824 1245 | 1668 | 2322 | 2951 | 3860
Momento HAS5.8 | 127 | 256 | 451 | 117.1 | 228.8 | 395.3 - - - - -
flector
Mga,s [Nm] resistente HAS 8.8 - - - - - - 956.1 | 1280.8 | 1783.5 | 2266.5 | 2987.8
de disefio HAS-R 14.3 28.7 50.6 131.4 | 256.7 | 4435 | 478.8 | 641.5 | 893.0 | 1134.9 | 1484.5
Sw [mm] Ancho de llave 13 17 19 24 30 36 41 46 50 55 59
dw [mm] Diametro de la arandela 16 20 24 30 37 44 50 56 60 66 72

1

El momento flector de disefio de la varilla se calcula usando Mgqs = (1,2 - W - fu)/aus b ,donde el coeficiente de seguridad parcial,

Ous,b, del acero de calidad 5.8 y 8.8 es igual a 1.25 y para A4-70 igual a 1.56. La comprobacién final de seguridad es Msi - ¢ £

MRd,s
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HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

Método de disefio detallado - Hilti CC

(El método Hilti CC es una version simplificada del anexo C de la ETAG)

Precaucion: en vista de las altas cargas transmitidas por el HVU, el usuario debe comprobar que las cargas
gue actlan sobre la estructura de hormigén, incluyendo las introducidas por el anclaje, no causen fallo en
dicha estructura, por ejemplo de fisuracion.

N rec,c/s

TRACCION

La resistencia de disefio a traccion de un anclaje aislado
es la menor de,

Nrac : resistencia por cono de hormigon / arranque
Nrgs - resistencia del acero

Nrgc: Resistencia de disefio por cono de hormigbn / arranque

Nrac = N(F)ed,c Mgn Xt XFan HFrn

NORd,C: Resistencia de disefio por cono de hormigén/arranque
Resistencia a compresion del hormigon fe cubeqiso) = 25 N/mm?

Métrica M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
N%Rac?  [KN] 124 | 16.6 | 23.8 | 34.7 | 629 | 90.6 | 110.9 | 145.6 | 171.0 | 203.3 | 232.9
Nnom [mm] Profundidad nominal 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360

D Laresistencia de disefio a traccion se calcula a partir de la resistencia caracteristica a traccion, N°g.c , usando N°grg.c = N°rio/ Qe

donde el coeficiente de seguridad parcial, guen , €s igual a 1.8.

fen : Influencia de la resistencia del hormigén

I?enorpmacpn £z Resistencia del hormigén | Resistencia del hormigén
a resistencia del e o .
- en probeta cilindrica, en probeta cubica, &y cupe - 250
Lapeigal f [N/mm2] f [N/mm?] f fan =1HG——(—7
(ENV 206) ck,cyl ck,cube B,N B e 80 a
C16/20 16 20 0.94
C20/25 20 25 1 para fe cune= 20N/mm2
C25/30 25 30 1.05
C30/37 30 37 1.12
C35/45 35 45 1.20 - 25§
C40/50 40 50 1.25 fa =L j
C45/55 45 55 1.30
C50/60 50 60 1.35
Probeta cilindrica: Probeta clbica: Limites:
altura 30cm, didmetro 15cm longitud del lado 15cm 25 N/mm?2 £ fy cupe £ 60 N/mm?
Tipo de geometria de la probeta de hormigén

fr : Influencia de la profundidad de empotramiento

f, = et | Limites para la profundidad real del anclaje hac: hnom £ hact £ 2.0 hnom
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HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

fan : Influencia de la separacion entre anclajes

Distancia Métrica
entre anclajes,

s [mm] M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
40 0,63
45 0,64 | 0,63
50 0,66 | 0,64
55 0,67 | 0,65 | 0,63
60 0,69 | 0,67 | 0,64
65 0,70 | 0,68 | 0,65 | 0,63
70 0,72 | 0,69 | 0,66 | 0,64 .
80 0,75 | 0,72 | 0,68 | 0,66 _
90 0,78 | 0,75 | 0,70 | 0,68 | 0,63 fan =05+
100 0,81 | 0,78 | 0,73 | 0,70 | 0,65 fom
120 0,88 | 0,83 | 0,77 | 0,74 | 0,68 | 0,64 | 0,63 _
140 0,94 | 0,89 | 0,82 0,78 | 0,71 | 0,67 | 0,65 | 0,63 Limites: Smin £S £ Sern
160 1,00 | 0,94 | 0,86 | 0,82 | 0,74 | 0,69 | 0,67 | 0,65 | 0,63 Smin=0,5%10m
180 1,00 | 0,91 | 0,86 | 0,76 | 0,71 | 0,69 | 0,67 | 0,65 | 0,64 | 0,63 Sern=2,0h0m
200 0,95 | 0,90 | 0,79 | 0,74 | 0,71 | 0,69 | 0,67 | 0,65 | 0,64 :
220 1,00 | 0,94 | 0,82 | 0,76 | 0,73 | 0,70 | 0,68 | 0,67 | 0,65
250 1,00 | 0,87 | 0,80 | 0,76 | 0,73 | 0,71 | 0,69 | 0,67
280 0,91 | 0,83 0,79 | 0,76 | 0,73 | 0,71 | 0,69
310 0,96 | 0,87 | 0,82 | 0,79 | 0,76 | 0,73 | 0,72
340 1,00 | 0,90 | 0,85 | 0,81 | 0,78 | 0,76 | 0,74
390 0,96 | 0,91 | 0,86 | 0,83 | 0,80 | 0,77
420 1,00 | 0,94 | 0,89 | 0,85 | 0,82 | 0,79
450 0,97 | 0,02 | 0,88 [ 0,84 | 0,81
480 1,00 | 0,94 | 0,90 | 0,86 | 0,83
540 1,00 | 0,95 | 0,901 | 0,88
600 1,00 | 0,95 | 0,92
660 1,00 | 0,96
720 1,00

frn: Influencia de la distancia a bordes

Distancia Métrica

al borde,

¢ [mm] M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39
40 0,64
45 0,69 | 0,64
50 0,73 | 0,68
55 0,78 | 0,72 | 0,64 C
60 0,82 | 0,76 | 0,67 fan =028 +0,72 ;
65 0,87 | 0,80 [ 0,71 | 0,65 nom
70 0,911 0,84 | 0,74 | 0,68 Limites: Crin £ C £ Corn
80 1,00 | 0,92 | 0,80 | 0,74 _ '
90 1,00 | 0,87 | 0,80 | 0,66 Cmin = O,5>hn0m
100 0,93 | 0,86 | 0,70 Cern = 1,0%n0m
110 1,00 | 0,91 | 0,75 | 0,66
120 0,97 | 0,79 [ 0,69 | 0,64
140 100 (087 |0,76 | 0,70 | 0,65 Nota: Si més de tres distancias
160 0,96 | 0,83 | 0,76 | 0,71 | 0,66 al borde son menores de cen,
180 1,00 | 0,90 { 0,82 | 0,76 | 0,71 | 0,67 | 0,64 consulte con la Oficina Técnica
210 1,00 | 0,91 [ 0,84 | 0,78 | 0,74 | 0,70 de Hilti.
240 1,00 | 0,92 | 0,86 | 0,80 | 0,76
270 1,00 | 0,93 | 0,87 | 0,82
300 1,00 | 0,93 | 0,88
330 1,00 | 0,94
360 1,00
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HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

Nrgs : Resistencia de disefio del acero

Métrica M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30 | M33 | M36 | M39

HAS calidad 5.8 Y ? [kN]| 10,9 | 17,4 | 25,4 | 48,1 | 75,1 |108,1 | 142,3 | 173,0 | 215,7 | 253,1 | 304,3

HAS calidad 8.8 ? [kN]| 17,5 | 27,9 | 40,7 | 78,9 | 120,1 | 172,9 | 227,8 | 276,8 | 345,2 | 404,9 | 486,9

HAS-R V23 [kN]| 12,3 | 19,6 | 28,6 | 54,0 | 84,3 [121,0| 89,0 | 108,1 | 134,8 | 158,2 | 190,2

La resistencia de disefio a traccion se calcula usando Ngrg.s= As - fu/gus N, donde el coeficiente de seguridad parcial, gus , para acero
calidad 5.8y 8.8 es 1.5; 1.87 para acero A4-70 desde M8 a M24 y 2.4 para acero A4-70 en las métricas M27 a M39.

Los datos en cursiva @ se aplican a varillas especiales.

Nota: los valores para la tensién de rotura del acero, fu, para calidad A4 cambian para las métricas M27 a M39 de 700 N/mm? a 500
N/mm?2y el limite elastico, fy, cambia para las métricas de M27 a M39 de 450 N/mm? a 250 N/mm?. El coeficiente de seguridad
parcial, gusn, Cambia con la resistencia del acero como se indica en la nota® superior.

NRrq : Disefio de resistencia a traccion

Nrg = minimo de Nrgc Y Nrd s

Cargas combinadas: Sdlo si se aplica traccion y cortante (Ver capitulo 4).

Método de disefo detallado — Hilti CC

(El método Hilti CC es una version simplificada del anexo C de la ETAG)

CORTANTE

La resistencia de disefio a cortante de un anclaje aislado
es la menor de,

VRd,C . resistencia por borde de hormlgon Nota: silas condiciones referentes a hy c;

VRas . resistencia del acero no se pueden cumplir, consultar a la
' Oficina Técnica de Hilti.

VR - Resistencia de disefio por borde de hormigon

Debe calcularse la menor resistencia por borde de hormigén. Deberan comprobarse todos los bordes, (no sélo
el que esta en la direccion del esfuerzo a cortante). La direccidn del cortante se tiene que tener en cuenta con
el coeficiente f, .

—\/0
VRd,C - VRd,c ><fB,V ><I:b,V ><I:AR,V

VORd,c : Resistencia de disefio por borde de hormigén

Resistencia a compresion del hormigon, fe cube(iso) = 25 N/mm?
A una distancia minima del borde ¢,
Métrica M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 [ M27 | M30 | M33 | M36 | M39
Vra.c” [KN] 2.6 34 5.0 67 | 124 | 185 | 236 | 30.2 | 36.8 | 443 | 521

Cmin  [mm] min. distancia al borde 40 45 55 65 85 105 120 135 150 165 180
1)

La resistencia de disefio a cortante se calcula a partir de la resistencia caracteristica a cortante, V°gk.c, usando V°rd,c= Vrk.o/Ovc.v,
donde el coeficiente de seguridad parcial, gucv , €s igual a 1.5.
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HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

fsv : Influencia de la resistencia del hormigén

Denominacion de Resistencia del Resistencia del hormigén
la resistencia del hormigén en probeta en probeta cubica, f
hormigén cilindrica, fek,cube [N/Mm?2] =0/
(ENV 206) fek.cyl [N/mm?]
C16/20 16 20 0.89 LA
C20/25 20 25 1 fB,V - 25
C25/30 25 30 1.1
C30/37 30 37 1.22
C35/45 35 45 1.34 Limites:
€40/50 40 50 141 20 N/mm? £ foy cupe £ 60 N/mm?
C45/55 45 55 1.48 ’
C50/60 50 60 1.55
Probeta cilindrica: Probeta clbica:
altura 30cm, diametro 15cm longitud del lado 15cm
Tipo de geometria de la probeta de hormigén

fov : Influencia de la direccion de la carga a cortante

r/\_\/\/\ .
V....Carga a cortante aplicada

Angulo. b [] fow Formula:
0a55 1 fov =1
60 1.1 foy
70 1.2 '
80 15 foy =2
90 a 180 2

1

" cosh+0.5sinb

para 0° £ b £ 55°

e

para 55° < b £ 90° ©
para 90° < b £ 180°

farv @ Influencia de la distancia a borde y separacién entre anclajes

Férmula para un anclaje aislado influido
por un s6lo borde

c c
C

fAR,V =

Cmin min

Férmula para una fijacién de dos anclajes (un
borde méas un espacio) solo vélido para s < 3c

3c+s c
60min

farv =

Cmin

Férmula general para una fijacion con n-anclajes
(distancia a borde mas n-1 espacios entre anclajes)
solo vélido donde s; a sp.1 son todos < 3cy ¢z > 1.5¢

¢ _3C+31+Sz+---+3n.1x c
ARV T 3
NC min

Cmin

resultados
tabulados a
continuacion

Nota:

se ha supuesto que sélo la fila de anclajes situada
mas cerca del borde libre del hormigén soporta la
carga cortante central
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HVU anclaje quimico con varilla HAS/-R

C/Cmin
1012 (14116 (18]20|22(24]|26(28]30]|32[34)36]38]40

fAR,V

Anclaje aislado con
influencia de un borde | 1:00 [ 1,31 1,66 |2,02 2,41 |2,83|3,26 | 3,72 | 4,19 | 4,69 | 5,20 | 5,72 | 6,27 | 6,83 7,41 | 8,00
S/Crmin 1,0 0,6710,8411,03|1,22|1,43|1,65|1,88]|2,12(2,36(2,62(2,89(3,16|3,44|3,73|4,03]|4,33
15 0,7510,93]1,1211,33|1,54|1,77|2,00|2,25[2,50 2,76 [ 3,03 3,31 | 3,60 | 3,89 | 4,19 | 4,50
2,0 0,83]1,02|11,2211,43|1,65|1,89|2,13|2,38(2,63(2,90(3,18(3,46[3,75|4,05|4,35]|4,67
2,5 0921111321154 )1,77(2,00(225(250|2,77]3,04]3,32]|3,61|3,90 (4,21 (4,52 4,83
3,0 1,00(1,20(1,42(1,64(1,88]2,12|2,37|2,63]|2,90)3,18|3,46|3,76 4,06 [ 4,36 | 4,68 [ 5,00

3,5 1,3011,5211,7511,99|2,24(250]2,76|3,04]|3,32|3,61]3,91|4,21(4,52]4,84(5,17
4,0 1,6211,86(2,10]|2,36|2,62(2,89|3,17|3,46|3,75(4,05| 4,36 | 4,68 | 5,00 | 5,33
4,5 1,96(2,2112,47(2,74]13,02(3,31]|3,60|3,90]|4,20|4,52(4,84]5,17 5,50
5,0 2,331259(2,87|3,15]|3,44|3,74 (4,04 ]|4,35|4,67 |5,00]5,33]|5,67
55 2,711299|3,28]3,57|3,88|4,19|4,50]4,82|5,15(5,49 5,83
6,0 2,8313,11(3,41|3,71|4,02|4,33|4,65]|4,98]|5,31 (5,65 | 6,00
6,5 3,24 (135413,84|4,16 (4,4714,80(5,13|5,47(5,82|6,17
7,0 3,6713,98(4,29(4,62]|4,95|5,29(5,63|5,98 ] 6,33
7,5 4,11|14,43(4,7615,10(5,4415,79 (6,14 | 6,50
8,0 4,57 4,91]5,25|5,59(5,95]| 6,30 | 6,67
8,5 Estos resultados son para una 5,05 5,40 | 5,75 | 6,10 | 6,47 | 6,83
9,0 fijacion de dos anclajes. 5,20 [ 5,55 5,90 [ 6,26 [ 6,63 ] 7,00
9,5 5,6916,05|6,42 (6,79 7,17
10,0 Para fijaciones de més de dos 6,21 6,58 6,95 | 7,33
10,5 anclajes, usar la férmula 6,74 7,12 7,50
11,0 general anterior paran 7.28|7,67
11,5 anclajes. 7,83
12,0 8,00

Métrica M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 [ M30 | M33 | M36 | M39

HAS acero5.872  [kN] | 7,9 | 12,6 | 183 | 34,6 | 54,0 | 77,8 | 102,5 [ 124,6 | 155,3 | 182,2 [ 219,1

HAS acero 8.87%  [kN] | 12,6 | 20,1 | 29,3 | 55,3 | 86,4 |124,4|164,0 [ 199,3 | 248,4 | 291,5 | 350,6

HAS-R D23 [kN] | 88 | 14.1 | 205 | 38.8 | 60.6 | 87.2 | 64.1 | 77.9 | 97.1 |113.9| 137

La resistencia de disefio a cortante se calcula usando Vgrgs= (0,6 As fuk)/gus,v. LOs valores de la seccién resistente, As , y la tension
de rotura del acero, fu, vienen dados en la tabla "Geometria y propiedades mecanicas del anclaje”. El coeficiente de seguridad
parcial, gus,v , €s 1.25 para calidad 5.8 y 8.8; 1.56 para calidad A4-70 en las métricas M8 a M24, y 2.0 para calidad A4-70 en las
métricas M27 a M39.

Los datos en cursiva = se aplican a varillas especiales.

Nota: los valores para la tension de rotura del acero, fu, para la calidad A4-70 cambia de la métrica M27 a M39 de 700 N/mm?2 a 500
N/mm?2y el limite elastico, fyk , cambia de las métricas M27 a M39 de 450N/mm? a 250N/mm?. El coeficiente de seguridad parcial,
Ovs,v, cambia con la resistencia del acero como se indica en la nota? superior.

VRq : Disefio de resistencia a cortante

Vgrg = mMinimo de Vgdc Y Vrds

Cargas combinadas: Sélo si se aplica traccion y cortante (Ver capitulo 4)




