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ERGANZENDE UND ZUSATZLICHE INFORMATIONEN

Webinar Aufbeton Fachartikel auf Ask Hilti

Link “Hilti Webinare” oder direkt zu Link “Ask Hilti” Die Plattform fir Planer und
Tragwerksverstarkung durch Aufbeton - Ingenieure auf der Sie Fragen an unsere
Bemessung nach EOTA TR 066 auf youtube Experten stellen und sich weiterbilden konnen
EOTA TR 066 E-Learning Aufbeton

Link zu einem kostenfreien E-learning fur
die Bemessung von Tragwerksverstarkung
gem. EOTA TR 066

Link zur EOTA website und pdf.

Gut-zu-Wissen — “Aufbeton
in PROFIS Engineering”

Link zu Hilti website und pdf..

Whitepaper “Aufbeton”

Link zu Hilti website und pdf..
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https://www.hilti.ch/content/hilti/E3/CH/de/business/news-und-events/live-webinare.html
https://www.youtube.com/watch?v=N3t5wsjsiA8
https://www.youtube.com/watch?v=N3t5wsjsiA8
https://www.eota.eu/sites/default/files/uploads/ETAGs/tr-066-design-post-installed-shear-connection-2concrete-layer-2020-11.pdf
https://www.hilti.ch/content/dam/documents/pdf/e3/WhitePaper%20Aufbeton%20-%20Bemessung%20der%20Verbundfuge%20von%20Aufbeton%20nach%20EOTA%20TR066%20(1).pdf
https://ask.hilti.ch/article/verstarkung-und-instandsetzung-von-stahlbetonbauteilen-mit-aufbeton/wtv0bu
https://academy.hilti.ch/learn/courses/192/aufbeton-bemessung/lessons/4014:2604/aufbeton-training
https://www.hilti.ch/content/dam/documents/pdf/e3/Gut-zu-Wissen_Aufbetonbemessung_DE.pdf
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WAS IST AUFBETON? DAS AUFBRINGEN EINER NEUEN BETONSCHICHT
ZUR VERSTARKUNG/ INSTANDSETZUNG EINES BAUTEILS

Aufbeton

ﬁ Neue Bewehrung
;

Schubverbinder
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WAS BEWIRKT AUFBETON MITTELS NACHTRAGLICH
MONTIERTER SCHUBVERBINDER AM TRAGWERK?

Verstarkung / Instandsetzung der Verstirkung / Instandsetzung Verstarkung / Instandsetzung einer
Bodenplatte Stahlbetonbalken Tunnelwand

Monolithisches Tragverhalten

Sichere Schububertragung

Kurze Verankerungstiefen

Schubkrafte werden auch bei gerissener Verbundfuge sicher tibertragen. Dadurch kénnen z.B. Biegedruck-
und/oder Biegezugzonen vergroRert (konstruktive Verstarkung) oder die urspriinglichen Zonenhdhen
wiederhergestellt werden (Sanierung)

m Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering / 6



AGENDA

1. Grundlegende Informationen «Links»

2. Hintergrund zum Thema Aufbeton

Unterschiede hinsichtlich Bemessung nach SIA 262 / DIN EN 1992 und EOTA TR 066

4. Ubersicht der Hilti Produkte fur Aufbetonldsungen und deren individuelle Charakteristik
5. Profis Engineering ,,Aufbeton®...der einfache Weg zur Bemessungslosung

6. Wie kann ich das Hilti Engineering know-how aktivieren?

m Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering / 7



EINSCHUB: SIA vs. EUROCODE

SIA 262 (2013)

Die Norm SIA 262 ist Teil der Tragwerksnormen des SIA. Sie lehnt sich an die EN 1992-1-1 der Européischen Norm
Design of concrete structures — Part 1: General rules and rules for buildings an und integriert die Festiegungen

der SN EN 206-1 Beton — Teil 1: Festiegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat.

SIA 179 (2019)

Die Empfehlung SIA 179 von 1998 musste Uiberarbeitet und an die Européischen Normen angepasst werden.
Diese Gelegenheit wurde genutzt, um die Empfehlung in eine Norm zu tberfiihren. Die vorliegende Norm
SIA 179 beriicksichtigt die neue Europdische Norm SN EN 1992-4 und verweist in den massgebenden
Abschnitten explizit darauf. Die in SN EN 1992-4 nicht oder nicht ausreichend abgebildeten Aspekte werden
in SIA 179 behandelt. Die Normen SIA 179 und SN EN 1992-4 stellen somit komplementére Dokumente dar.

Die Ziffer 4.2 «Tragsicherheit» wurde neu gegliedert und wesentlich ergénzt. Fiir die Bemessung von Befes-
tigungen in Beton unter Verwendung der Befestigungselemente Metalldiibel, Kopfbolzen und Ankerschienen

sowie Setzbolzen wird auf SN EN 1992-4 verwiesen.
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UNTERSCHIEDE HINSICHTLICH BEMESSUNG NACH DIN EN
1992-1-1/ DIN EN 1992-2 UND EOTA TR 066

77 T ;,,,,/

Bemessung ,Aufbeton” mit Primar fur die Bemessung von

nachtraglich installierten Halbfertigteilen mit

Bemessung der

I:}::]nuet;\;ir:mde-rn. Verbundfuge von o ::g;?}'::f:"a o Ortbetonerganzung.
gswiderstand Aufbeton zur

unter Zug berucksichtigt alle Verstarkung von DIN EN 1992-1-1; Bemessungswiderstand
méglichen Versagensarten Tragwerken DIN EN 1992-2 unter Zug ist StahlflieRen.
nach DIN EN 1992-4 (SIA EOTA TR 066 SIA 262

179).

ETA nach EAD 332347-00- Setzt eine ideal verankerte

6666

" . Einwirkungen: inwi :
0601 "Verbinder zur g Einwirkungen: Schubbewehrung voraus.
Verstarkung bestehender « Statisch, quasi statisch + Statisch, quasi-statisch
Betonbatiwerke dulll“C: * Vorwiegend nicht-ruhend +  Vorwiegend nicht-ruhend
Aufbeton" erforderlich. (Ermiidung) (Ermiidung) ?
Produktabhangiges . Erdbeben
Verhalten
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NACHWEISMODELL NACH EOTA TR 066 FUR BEWEHRTE
SCHUBFUGE BERUHT AUF 3 WIRKPRINZIPEN

T [N/mm?] _— - Wenn die maximale Tragfahigkeit der Haftverbindung
1 (Dibelwirkung) T(adhasion) €Teicht ist, kommt es an der Grenzflache
zwischen den Betonlagen zu einer Abloésung, und die
Schubspannungen werden durch mechanische

- Verzahnung aufgrund der Oberflachenrauigkeit
(Reibung) (ibertragen.

- Infolge des Widerstandes der Schubverbinder wird
die Verbundfuge auf Druck beansprucht und die
Schubkrafte werden durch Reibung Ubertragen

(T(Reibung))-
- Aufgrund der Relativverschiebung der

T(Adhasion)

As [mm] Betonschichten wird der nachtraglich installierte
Schubverbinder auch auf Querkraft beansprucht,
- | — was gewohnlich als Dubelwirkung bezeichnet wird
SNeu | SNeu (T(Dubelwirkung))-
— e

SaIt
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ABGEBOGENE BEWEHRUNGSSTABE ALS SCHUBVERBINDER KONNEN

NICHT NACH EOTATR 066 BEMESSEN WERDEN

Ihm *b.req
N ,_-i_, —lll—|

Nachweis der Verankerungslange

“Kruckstocke/Bewehrungseisen”

= Nach EOTATR 066 kénnen nur = Die Verankerungslange nach EN 1992-1-1
Schubverbinder bemessen werden die mit I, i, mit f,4 kann der Regel im Bauteil
eine Qualifizierung nach EAD 332347-00- nicht untergebracht werden.

0601 tragen.
J = Die Verankerungslange muss im

bestehenden und neuen Beton
nachgewiesen werden.

= Bisher wurde keine Systeme mit
abgebogenen Bewehrungseisen beurteilt.

Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering
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Richtungsabhangiges Tragverhalten

Da abgebogene Bewehrungsstabe nicht
rotationssymmetrisch sind, Schub-
verbinder aber auf Zug, Querkraft und
Biegung beansprucht werden, musste das
Tragverhalten unter zumindest 3
Richtungen beurteilt werden.
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UBERSICHT UBER ALLE HILTI SCHUBVERBINDER

Hilti HCC-B

Statisch, quasi-statisch;

Hilti HCC-K(-R)

Hilti HCC-U

— | vl | St |
==y

==

‘
e, e Y e
{eckess ,v,,j_,,f."'

Hilti HCC-HUS4-H

ETA vorwiegend nicht-ruhend (Ermiidung) Statisch, quasi-statisch Statisch, quasi-statisch Statisch, quasi-statisch; Erdbeben
Durchmesser 14 210,12,14,16 < 8-30 @ 8,10,14
Min. Dicke des
Bestandsbeton (Alt) 127mm 100mm (< 10) 100mm (< 10) 100mm (J 8)
Min. Dicke Aufbeton (Neu) 131mm 42mm+c,,, (S 10) 66,5mm(J 8) 47,8 mm+c,,, (J 8)
Optimierte v « . .
Bewehrungsauflage
. . " v
Justierbarkeit (Hohe) v (35mm) x x
Profis Engineering v v v v
Aufbeton-Modul
SAFE-ET v v v v
HIT-RE 500 V4 / HIT-HY
Injektionsmortel HIT-RE 500 V3/V4 HIT-RE 500 V4 / HY 200- 200-RV3 Nicht erforderlich
RV3 HIT-HY 170

LIS
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PRAKTISCHES BEISPIEL ZUR
BEMESSUNG VON
AUFBETON MIT PROFIS
ENGINEERING

Instandsetzung oder Tragwerksverstarkung nach
EOTA TR 066




WAS WIRD FUR DEN BEMESSUNGSWERT DER EINWIRKUNG
BENOTIGT

E i H

_ >/TEd,i = Veq,/ (z°by) |
L i Cil ‘ - -
b |
|
= Bemessungswert der Einwirkenden = Schnittgrossen aus Tabellen oder = Schnittgrossen im Bereich des
Schubspannung in der Verbundfuge Berechnungsprogrammen Rundschnittes
Der genaue Wert der Einwirkenden +  Bereiche auswahlen, wo ahnliche + Vg ist die Querkraftresultierende in der

Schubspannung tgq; die in einem Einwirkungsbilder zu erwarten sind Software, die
bestimmten Abschnitt I; wirkt

Oder der genaue Wert der aulderen
Querkraft Vgq;im Abschnitt |,
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EOTA TR 066 UNTERSCHEIDET IM WESENTLICHEN 2

BEREICHE

Randbereich

Berucksichtigung von auBeren Kraften und
Zwangskraften infolge Schwinden

:Lj»hneu

) ) )
4 =
b;

Breite des Randbereiches /.:

lo = 3.h,, fur sehr raue Fugen
lo = 6.h,, fur raue Fugen
le = 9.h,, fUr glatte / sehr glatte Fugen

Mittelbereich

Berucksichtigung von aueren Kraften und
Einteilung in Querkraftzonen

Tragrichtung

V .
thai =B~ [N/mm2]
L
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...ERINNERUNG ZUM BETA-FAKTOR

Basis — Angaben mit dem Kunden definieren — Erinnerung p-Faktor
4.1.1.1 AuBere Krifte

Das Verh&ltnis B wird fiir den betrachteten Abschnitt berechnet, siehe auch
Beispiele weiter unten.

Zur Ermittlung der einwirkenden Schubspannung wird die aufgebrachte auBere .
Schubkraft Vgy; durch die folgende Gleichung in eine Schubspannung Tgy; .

umgerechnet, die parallel zur Grenzflache in einem bestimmten Abschnitt i EE & Meo L
wirkt: ] —_— I

_Tragrichtung he| TR gy

4 V 1 . _:_
{ V TEd,i = B = ZE:,[ [N/mmZ] M % | 1 Mgo

Berechnung im Feldbereich (B < 1.0, konservativ 3=1.0)

Berechnung im Auflagerbereich (<1.0): g = s Aijsex

m Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering / 18
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WAS WIRD FUR DIE DEFINITION DER GEOMETRIE BENOTIGT

Aufbeton
212/200mm  Best. Beton
210/200mm
100 I o o o o i = Angaben Geometrie
..... ;._.;_._._._o._._._._._°._._._._._.°_._._._._._. E E > Stahsche Hohe
200 | | : e |3 -> Best. Bewehrung (wenn vorhanden)
5 5 5 5 ~ -> Einbindetiefe Schubverbinder
) 1°000mm

A
hn =100 mm

c M
c
w
Te]
N
1 he-200 mm
©

v

= Einwirkende Schubspannung in
der Verbundfuge mit 100kN
Querkraft (8=1.0)

TEd,iz VEd,i/(Z.bW) = 100 kN/m /
(0.230m-1m) = 434 kKN/m

= 0.434 N/mm?2

= Berechnung innerer Hebelarm

Innerer Hebelarm:
d=255mm
z=0.9-d =230 mm

= Einwirkende Schubspannung in
der Verbundfuge mit 100kN
Querkraft ($=0.59)

’CEd,iz B VEd,i/(Z.bW) = 059 434 kN/m
= 0.256 N/mm?

As 565mm?

ov

HCC-B B
Verbinder

Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

N As,, + Asex ~ 393mm? + 565mm?

= 0.59
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PRAXISBEISPIEL — BEMESSUNGSSCHRITTE IN PROFIS
ENGINEERING

« Schritt 1: Basis-Angaben definieren
Rauigkeit, Geometrie, Materialien, vorhandene Bewehrung (3-Faktor), Spannungen zur Fuge

« Schritt 2: PE-Modelle ohne Schubverbinder (Modul ,,Allgmemein“ - 1m? Flache)

(Optional fur Querkrafteingabe: Zwei verschiedene Modelle fur B=1.0 und <1.0)

« Schritt 3: PE-Modelle mit Schubverbinder & Randbereich
(Optional fur Querkrafteingabe: Zwei verschiedene Modelle fur 3=1.0 und <1.0)

m Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering
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PRAXISBEISPIEL — SCHRITT 1

Basis — Angaben definieren — Modul ,,Alilgemein“ — 1m? Flache

UBERSICHT

W Alle Befestigungen (1117)
H Veriagen 3)

B Entwiirfe (1093)

PROJEKTE (8)

¢ H &= | >

Neues Projekt

Q, Projekt suchen

Archivieren (260)

PROFIS ENGINEERING

~ | ANWENDUNGEN

Meue Befestigung auf Neue Befestigung auf

Beton Mauerwerk
s Schweiz, EOTA

ALLE BEFESTIGUNGEN IN 006 Beispiel Webinar

Q, Design oder Projekiname

R

7

Neue Befestigung von

Gelander

)

Meue Befestigung von

Aufbeton

WECHSELN ZU STANDARD

v pe

Meue Befestigung for Neue Bemessung far
Nachtragliche Holzbauschraub...
ehrun

Verstirkung

LARRAN

Verstarkung Decke

ASK HILTI

ﬁ A~ “ | BEFESTIGUNGEN ~

Neue Anwenderdefinierte Befestigung

Bestehende Datei importiersn

Hierh

Datei auswihlen

Von Trimble Connect Importieren
HINWEISE / NEUIGKEITEN N

@ Algemeine Verbesserunger:
- Aktualisierter virtueller Rundgang

RBINDUNG UND ANWENDUNG AUSWAHLEN

fbeton auswihlen

Al T

Verstérkung Verstérkung
allgemein Balken

D Zukinftig fur alle Anwendungen Gbemehmen

Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering
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PRAXISBEISPIEL — SCHRITT 1

Basis — Angaben definieren

m PROFIS ENGINEERING

‘“ TEMFERATUR h 4
Kurzfristig Langfristig
* 40°C * |20

2L  AUSFUHRUNG DER

' FUGENOBERFLACHE Lol
-
iil' Fugen-Rauheit

-
’
Z

el

1. Rauigkeit

2. Geometrie & Materialien

m PROFIS ENGINEERING

ﬁ BETON T A
Gerissener Beton
* Bestandsbeton
E c20/25 -
. -
i'ﬁi 20 N/mm2 25 N/mm2 -
’ Aufbeton / Neues Bauteil
[
Y
4 C25/30 -
l l fozy fo et
— o N
25 N/mm:2 - 30 M/mmz
ZONEN T A

Anzahl Zonen
1 -

I:‘ Symmetrisch
D Randbereich beriicksichtigen

GEOMETRIE w A
Lange Aufbeton | /
Breite Aufbeton bi Stutzweite
1,000 mm 1,000 mm =
Bestandsbeton
min.
Betondeckung
Héhe unter HCC
200 mm 30 mm L
Aufbeton / Neues Bauteil
mir.
Betondeckung
Héhe Ober HCC
100 mm 30 mm *

3. Beta (B) Faktor & Spannungen senkrecht zur Fuge (O=konservativ)

LIS

Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

PROFIS ENGINEERING

LASTTYP A

- |

BEMESSUNG T oA

E * >

Bemessungsmethode

TROGG / ETA -

DEFINITION EINWIRKUNG T A

&

(RSN ]

SPANNUNG T A

‘ gonung senkrecht zur Fuge

DEFINITION EINWIRKUNG o A

Typ der Einwirkungen

O Schubspannung - parallel zur
Verbundfuge

© Querkraft - senkrecht zur Verbundfuge

B (i ] z - innerer Hebelarm

1 =1 | 230 mm *
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PRAXISBEISPIEL — SCHRITT 2

Die konstruktive oder ,,minimalen®“ Bewehrung bemessen (unbewehrte Fuge)

Bericht erstellen =¥

a L] =

BEWEHRUNG oA
ﬁ Bestandsbeton It. EN 1992-4, 7.2.1.4 (5) DEFINITION EINWIRKUNG ‘ﬁ o~
r
Oberflachenbewehrung #
w » : Typ der Einwirkungen ol A -
eit -
‘!.!'&‘ % Spaltbewehrung - gem. EN1992-4, @ iﬂhl;_lbﬁdiﬂnﬂuﬂg ) parallel Zur NACHWEIS VERBUNDFUGERTLS W
" 721712 erpundruge
- Aufbeton O Querkraft - =enkracht zur Verbundfuge NACHWEISE VEREBINDER b
e .
““ Oberflachenbewehrung
’ Weit - © HINWEISE ~
7
4 Spaltbewehrung - gem. EN1892-4,
& ?pm 72 e
" Fugenausiohrung @ Kein Standardartikel verfiigbar.
— Kontaktieren Sie Hilti beziiglich

Lisferfahigkeit des Produktes.

@ Bewshrte Fuge
> I O Unbewehrts Fuge I

o To support the surface
reinforcement in the overlay at least
2 connectors/m2 with a maximum

. T SchubspannungTe [N/mm?] Ausnutzun )
1. Einstellung «xunbewehrte Fuge» . — . spacing of 700 mm are
|- e recommended as constructive
+ 051 Zone 1 reinforcement

2. Belastung (Optional: B-Faktor)
3. Belastung bis gewunschte Ausnutzung erhohen
4. Max. Schubspannung ved=0.51N/mm?2 mit «konstruktiven» Schubverbindern* 700x700mm oder zwei Verbinder pro m?

Ausgewahlte Anordnung fur die «konstruktiven» Verbinder -> 600x600mm (jedes 3. Bewehrungseisen wird mit den HCC-B verbunden)

*Widerstand ist vorhanden, nur wenn die zwei Teile monolithisch verbunden sind. Bei einem Riss-Bild sind die Verbinder viel weit weg voneinander, um den Riss aufzunehmen.
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PRAXISBEISPIEL — SCHRITT 3

Die erforderliche Bewehrung bemessen (bewehrte Fuge)

Q‘BINDUNG UND ANWENDUNG AUSWAHLEN

Verstarkung mit Aufbeton auswihlen

-
ML el T =
Verstirkung Decke Verstarkung Verstirkung Verstarkung Wand
allgemein Balken

|:| Zukinftig for alle Anwendungen ubernehmen

1. Auswahl Verstarkung Decke

2. Geometrie und Zonenaufteilung

3. Material und Auswahl «bewehrte Fuge»
4. Dubelanordnung

5. Definition von Schubspannung

LIS

#
*

w

Y

=

[REK ]

1

1,000 mm

Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

GEOMETRIE b S
Breite Aufbeton bi
2,000 mm 3,000 mm :
Bestandsbeton
min.
Betondeckung
Héhe unter HCC
200 mm 30 mm t
Aufbeton / Meues Bauteil
min.
Betondeckung
Héhe iiber HCC
100 mm t 30 mm t
ZONEN *
Anzahl Zonen
3 -
D Symmetrisch
Randbereich beriicksichtigen
Mo
Lange Iy
1,000 mm 2
Lange |2
1,000 mm 2
Lange |5
:

e m PROFIS ENGINEERING

BETON o

Gerissener Beton

30 Nfmm?2

BEWEHRUNG r

Bestandsbeton It. EN 1992-4, 721 .4 (5)
Oberflachenbewehrung
Weit -
. Spaltbewshrung - gem. EN1992-4,
7217(2)
Autbeton
Oberflachenbewehrung
Weit -
Spaltbewehrung - gem. EN1992-4,
7.21.7(2)

Fugenausfuhrung

© Bewehrte Fuge

O Unbewehrte Fuge

EFINITION EINWIRKUNG

_"; 5

®

O Querkraft - senkrecht zur Verbundfuge

der Einwirkungen
Schubspannung - parallel zur
Verbundfuge

A~

~

PROFIS ENGINEERING

e T
# 114 mm —
N
Aufbeton: hyg
e 55mm 2
L1
e ZONET E-y
Ry
W e Zonenbereich - Tragrchiung (¢
H
H "ADStand In X AbDStand in v
300 mm * | s00mm *
u
A~

Randbereich in X-Aichtung

Abstand inx Abstand in y
0mm ~ | 300mm *
Randbereich in Y-Richtung
Abstand inx Abstand in y
300 mm * omm *
ZONE2 oA

Mittlerer Zonenbereich - Tragrichtung (x]

Abstand in x Apstand iny
200 mm * | 200mm *
A
Randbereich in Y-Richtung
Abstand inx Abstand iny
200 mm = | omm =
ZONE3 4 A

Mittlerer Zonenbereich - Tragrichtung (X

Abstand inx Abstand in y

100 mm = | 100 mm

A

Randbereich in X-Richtung

Abstand inx Abstand in y
0mm = | 100mm *

Randbereich in Y-Richtung

Abstand inx Abstand iny

100 mm ~ | omm



PRAXISBEISPIEL — SCHRITT 3

Die erforderliche Bewehrung bemessen (bewehrte Fuge)

m PROFIS ENGINEERING Feld - 2m Deckerbemessung (006 Beispiel Webinar), Schweiz, Européiische Bemessungsvorsohriften (TR, ETA), TR0G6 /ETA ETA-1871022 ¢ [ ASKHILTI athaale@hilti.com H
14 = K5
L . . a2 |« FHlalle| |le % HIT-RES00 V4 + HCC-B v Bericht erstellen <>
ke uk
* +| | 550 n/m + Zu 2D-Ansicht | B
500 N/mm? 550 N/mm? =
[ [ ooivmor v BB m
# ETA-Zulassung anzeigen g ZONE 1
o Art.-Nr. HCC NACHWEIS VERBUNDFUCGEECLIN
R§g# 378921 HOC-B 16x180

NACHWEISE VEREINDER

Art.-Nr. Injektionsmortel

a

v
2287552 HIT-RE 500 V4 ZONE 2

VERBINDERANORDNUNG Neu W ~ 2ZONE 3

Verbinderanordnung @

Nutzerdefiniert -
Verankerungstiefe im Bestandsbeton: et
+

114 mm

Resultierende Verankerungstiefe im
Aufbeton: hatev

55mm *

ZONE 1 oA

Mittlerer Zonenbereich - Tragrichtung (x)

Abstand inx Abstand iny
300 mm * | 200mm e
v
ZONE2 * oA

Mittlerer Zonenbereich - Tragrichtung (x)

Abstand inx Abstand iny

Max. Schubspannung (2-m Streife)

200 mm T zomm E I/\Vx
. n g e 2 1. 300x300: ved=0.64N/mm?

:":e":" Zonerereih ';:9"‘:"“‘"”9 ] N°  Name Typ y SchubspannungTeq[N/mm?] ST 2 2 . 200X200 : Ved =0 . 7 N/m m2
tand inx tand iny e Zone 1 Zone 2 Zone 3 Max
190, ' et ' @ 1 | Gombination 1 4 ] 064 07 ore Zone 1 100 % 3 1 00X1 OO Ved=079N/mm2
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PRAXISBEISPIEL — RESULTATE

Die erforderliche Bewehrung bemessen (bewehrte Fuge)

Resultat — Isolinien
(farbliches Schema)

Randbereich (Bericht Profis Engineering)

Bereich mit «konstr.» Verbindern* 600x600mm, max. Schubspannung 0.51 N/mm?2

Raster Verbinder 300x300mm, max. Schubspannung 0.64 N/mm?

Raster Verbinder 200x200mm, max. Schubspannung 0.79 N/mm?2

*Der Widerstand ist vorhanden, nur wenn die zwei Teile monolithisch verbunden sind. Bei einem Riss-Bild

sind die Verbinder viel weit weg voneinander, um den Riss aufzunehmen.

Resultat in Tabellenform

600x600 («konstr.*» Verbinder) 0.51
300x300 0.64
200x200 0.7

100x100 0.79

Vor:
Teai = B+ ZEG;; [N/mm2]
L

Teq;= B Veq,/(z°by) ->
Veq; = 0.64 N/mm? - 230mm - 2m = 294kN (B=1.0)

m Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



FRAGE MINIMALE AUFBETONSTARKE

‘ ‘ Wo finde ich die minimale Aufbetonstarke fur die

Schubverbinder (ETA)?

m Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering
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FRAGE MINIMALE AUFBETONSTARKE

m PROFIS ENGINEERING

B

Feld - 2m Deckenbemessung (Webinar), Schweiz, Europaische Bemessungsvorschnftan (TR, ETA), TROS6 / ETA, ETA-16/1022

ASK HILTI

| HIT-RE 500 V4 + HCC-B.

‘ SCHUBVERBINDER * A
———  Mersityp
* HIT-RE 500 V4 +
| R — > ‘
o

GroBe
s
b [ :
TS N
— | |
| 500 N/mm? \*‘ 550 N/mm? |7|
e

Art-Nr. HCC @

378921 HCC-B 16x180

Art.-Nr. Injektionsmortel
2287552 HIT-RE 500 V4

VERBINDERANORDNUNG  Neu ¥t

Versinderanordnung @

~

| Nutzerdefiniert

Verankerungstiefe im Bestandsbeton: h e

-

Resuitisrende Verankerungstiete im
AUTDEION: Ny o,

| 55 mm

ZONE1 %

Mittlerer Zanenbereich - Tragrichtung (x)

Abstand in x Abstand iny

300 mm H 300 mm H
v

ZONE?2 A

Mittlerer Zonenbereich - Tragrichtung (x)

P
% HIT-RE500 V4 + HCC-B

‘ ZONENUBERSICHT

Webinar

Abstand in x Abstand iny
200 mm H | 200mm l*—
v

ZONE3 A

Mittlerer Zonenbersich - Tragrichtung (x)

N°  Name Tvo Schubspannungre[N/mm?] Ausnutzung
Abstand in x Abstand iny
T I Zone 1 Zone 2 Zone 3 Max
100 mm = | 100mm = + W
@ 1 ‘ Combination 1 4 || 054 07 0.70 Zone 1

v
LIS

Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

% zonE1 ~
i

NACHWEIS VERBUNDFUGE ~

100 %

v

NACHWEISE VERBINDER ~
Min. Zugfestigkeit
+
% Betonausbruch 12,101 kN
LN
Aufbeton

\2: Herauszishen  142.5 kN

v
Bestandsbeton

36.533 kN

NACHWEIS VERBUNDFUGE ~

100 %

v

NACHWEISE VERBINDER ~

Min. Zugfestigksit

; Betonausbruch 12101 KN
Aufbeton

‘i' Herauszighen  142.5 KN

v
Eestandsbeton
Tt
g Sahl 36.533 kN
v
v
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FRAGE MINIMALE AUFBETONSTARKE

Seite 5 der Européischen Technischen Bewertung
ETA-18/1022 vom 5. Mai 2023

Deutsches
Institut

ur
Bautechnik

Einbauzustand

Bild A1:
Verbinder Hilti HCC-B

Bestehender Beton

Aufbeton

heres  Effektive Verankenungstiefe im bestehendan
Beton

Il Bohrlochtiefe

Hex Bautsildicke bestehender Beton

Ry Rauheit nach EOTA Technical Report
TR D56:2018-10

LIS

Wi

AN SN

I

""\'_\x \\\i :

ot

hnnm,er

Perow

Moy

Effektive Verankerungstiefe im Aufbeton

hnomaov  Gesamte Einbindetiefe im Aufbeton

haw

Bautsildicke Aufbeton

Tabelle B2: Montagekennwerte des Verbinders Hilti HCC-B im Aufbeton

Hilti Verbinder HCC-B

Durchmesser des Kopfes dh [mm] 40,6
_ ] | min. hetov 50 |

Effektive Verankerungstiefe frerd .
max, hergy 85-2 RV

[Gesamte Einbindetiefe | T [mm] herwe + & mm

Minimale Bauteildicke Aufheton Pmin ov [mm] Rinam,ov + Cram L

Minimaler Achsabstand Srnin,av [mm]

Minimaler Randabstand Crmin, [mm]

T
A e
max. Faroy
max hnnm_ﬂv
Y Ry Rauheit nach EQTA Technical Report TR 066:2019-10.
I Crem: Nennmalt der Batondeckung nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010,
Verbinder Hilti HCC-B
Verwendungszweck Anhang B3
Montagekennwerte
233309.23 8.06.01-21/23
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AGENDA

1. Grundlegende Informationen «Links»

2. Hintergrund zum Thema Aufbeton

3. Unterschiede hinsichtlich Bemessung nach SIA 262 / DIN EN 1992 und EOTA TR 066
4. Ubersicht der Hilti Produkte fur Aufbetonldsungen und deren individuelle Charakteristik

5. Profis Engineering ,,Aufbeton®...der einfache Weg zur Bemessungslosung

Wie kann ich das Hilti Engineering know-how aktivieren?

m Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering / 32



ASK HILTI: DIE ONLINE-ENGINEERING-COMMUNITY

Die Plattform fur Planer und Ingenieure auf der Sie Fragen an unsere Experten stellen und sich

weiterbilden konnen

WELCHE VORTEILE BIETET IHNEN ASK HILTI?

FORUM WEBINARE

Stellen Sie Fragen und holen Sie sich schnellen Rat von Registrieren Sie sich flr anstehende Live-Webinare und
unseren Ingenieuren und weiteren Fachleuten der nutzen Sie die Moglichkeit live in Webinaren Fragen zu
Community. Beteiligen Sie sich an gemeinschaftlichen stellen, oder sehen Sie aufgezeichnete branchenrelevante
Diskussionen uber innovative Produkt- und Webinare jederzeit an.

Softwareldsungen sowie Konzepten, von beispielsweise
Beton-Beton-Verbindungen, TGA- und @
Brandschutzplanung.

Ask.hilti.ch Ask.hilti.at

m Webinar - Tragwerksverstarkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

FACHARTIKEL

Auf Ask Hilti werden regelmaBig neue Fachartikel
veroffentlicht. Erweitern Sie Ihr Wissen, erfahren Sie von
den neuesten Normen und Marktentwicklungen und
erlernen Sie die richtige Anwendung und Auswahl unserer
Produkt- und Softwareldsungen.

Ask.hilti.de
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https://ask.hilti.de/
https://ask.hilti.at/
https://ask.hilti.ch/

WIE ERHALTE ICH ZUGANG ZU PROFIS ENGINEERING?

Haben Sie einen Hilti Online Zugang ?

@ Ja, ich habe einen Hilti Online Account @ Ja, aber ich habe das Passwort vergessen @ Nein, ich habe mich noch nicht registriert
: Kein Problem! Offnen Sie Offnen Sie hilti.ch und klicken Sie
n m profisengineering.hilti.com und klicken — obgn rgchts auf anmellden/
u Sie auf «Passwort vergesseny. E registrieren. Geben Sie lhre
(] - Emailadresse ein und definieren Sie
u - Ihr Passwort.
||
] T ]
O = ::'..aCh der Verifizierung lhrer Person Nach Erhalt der E-Mail, klicken Sie
- - 6nnen Sie sich ein neues Passwort . f o .
enerieren. =E bitte auf «Bestatigung der E-Mail-
: 9 - i Adresse» und aktivieren Sie lhren
- | Zugang
m || ]
Loggen Sie sich mit lhren Loggen Sie sich mit lhren neuen Loggen Sie sich mit lhren neuen
,‘ Zugangsdaten ein. m Zugangsdatenein. m Zugangsdaten ein.
https://profisengineering.hilti.com https://profisengineering.hilti.com https://profisengineering.hilti.com

Nach Ablauf der 30 Tage haben Sie entweder automatisch Zugang zu der kostenfreien PE Standard Version ﬂ[
oder Sie entscheiden sich eine Premium Lizenz zu erwerben. m
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UNTERSTUTZU_I_\IG ERFORDERLICH?
WIR STEHEN FUR SIE BEREIT!

IN IHREM PLANUNGSBURO VOR ORT

— HILTI Engineering Projektunterstutzung, Ingenieur- — HILTI Technische Berater
Dienstleistungen und Schulungen — HILTI Verkaufsberater

ENGINEERING COMPETENCE CENTER

CH: 0844 84 84 85 ch-technik@hilti.com
AT: 0800 81 81 00 at-technik@hilti.com
DE: 0800 888 55 22 planer-support@hilti.com
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tel:0800%20888%2055%2022
mailto:ch-technik@hilti.com
mailto:at-technik@hilti.com
mailto:planer-support@hilti.com

MERCI UND BIS BALD!
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