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ERGÄNZENDE UND ZUSÄTZLICHE INFORMATIONEN

Webinar Aufbeton 

Link “Hilti Webinare” oder direkt zu

Tragwerksverstärkung durch Aufbeton - 

Bemessung nach EOTA TR 066 auf youtube

EOTA TR 066

Link zur EOTA website und pdf.

Whitepaper “Aufbeton”

Link zu Hilti website und pdf..

Fachartikel auf Ask Hilti

Link “Ask Hilti” Die Plattform für Planer und 

Ingenieure auf der Sie Fragen an unsere 

Experten stellen und sich weiterbilden können

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

E-Learning Aufbeton

Link zu einem kostenfreien E-learning für 

die Bemessung von Tragwerksverstärkung 

gem. EOTA TR 066

Gut-zu-Wissen – “Aufbeton 

in PROFIS Engineering”
Link zu Hilti website und pdf..
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https://www.hilti.ch/content/hilti/E3/CH/de/business/news-und-events/live-webinare.html
https://www.youtube.com/watch?v=N3t5wsjsiA8
https://www.youtube.com/watch?v=N3t5wsjsiA8
https://www.eota.eu/sites/default/files/uploads/ETAGs/tr-066-design-post-installed-shear-connection-2concrete-layer-2020-11.pdf
https://www.hilti.ch/content/dam/documents/pdf/e3/WhitePaper%20Aufbeton%20-%20Bemessung%20der%20Verbundfuge%20von%20Aufbeton%20nach%20EOTA%20TR066%20(1).pdf
https://ask.hilti.ch/article/verstarkung-und-instandsetzung-von-stahlbetonbauteilen-mit-aufbeton/wtv0bu
https://academy.hilti.ch/learn/courses/192/aufbeton-bemessung/lessons/4014:2604/aufbeton-training
https://www.hilti.ch/content/dam/documents/pdf/e3/Gut-zu-Wissen_Aufbetonbemessung_DE.pdf
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WAS IST AUFBETON? DAS AUFBRINGEN EINER NEUEN BETONSCHICHT 

ZUR VERSTÄRKUNG/ INSTANDSETZUNG EINES BAUTEILS

Aufbeton

Bestandsbeton

Neue Bewehrung

HCC-B 

Schubverbinder

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering 5



WAS BEWIRKT AUFBETON MITTELS NACHTRÄGLICH 
MONTIERTER SCHUBVERBINDER AM TRAGWERK?

Verstärkung / Instandsetzung der 

Bodenplatte

Verstärkung / Instandsetzung 

Stahlbetonbalken

Verstärkung / Instandsetzung einer 

Tunnelwand

• Monolithisches Tragverhalten

• Sichere Schubübertragung

• Kurze Verankerungstiefen

• Schubkräfte werden auch bei gerissener Verbundfuge sicher übertragen. Dadurch können z.B. Biegedruck- 

und/oder Biegezugzonen vergrößert (konstruktive Verstärkung) oder die ursprünglichen Zonenhöhen 

wiederhergestellt werden (Sanierung)

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering 6
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EINSCHUB: SIA VS. EUROCODE

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

SIA 262 (2013)

SIA 179 (2019)
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Bemessung der 

Verbundfuge von 

Aufbeton  zur 

Verstärkung von 

Tragwerken

EOTA TR 066

Schubkraft-

übertragung nach 

DIN EN 1992-1-1; 

DIN EN 1992-2

SIA 262

Bemessung „Aufbeton“ mit 

nachträglich installierten 

Schubverbindern.

Bemessungswiderstand 

unter Zug berücksichtigt alle 

möglichen Versagensarten 

nach DIN EN 1992-4 (SIA 

179).

ETA nach EAD 332347-00-

0601 "Verbinder zur 

Verstärkung bestehender 

Betonbauwerke durch 

Aufbeton" erforderlich.

Produktabhängiges 

Verhalten

Primär für die Bemessung von 

Halbfertigteilen mit 

Ortbetonergänzung.

.

Setzt eine ideal verankerte 

Schubbewehrung voraus.

UNTERSCHIEDE HINSICHTLICH BEMESSUNG NACH DIN EN 
1992-1-1 / DIN EN 1992-2 UND EOTA TR 066

Bemessungswiderstand 

unter Zug ist Stahlfließen.

Einwirkungen:

• Statisch, quasi statisch

• Vorwiegend nicht-ruhend 

(Ermüdung)

• Erdbeben

Einwirkungen:

• Statisch, quasi-statisch

• Vorwiegend nicht-ruhend 

(Ermüdung) ?

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering 9



NACHWEISMODELL NACH EOTA TR 066 FÜR BEWEHRTE 
SCHUBFUGE BERUHT AUF 3 WIRKPRINZIPEN

→ Wenn die maximale Tragfähigkeit der Haftverbindung 

(Adhäsion) erreicht ist, kommt es an der Grenzfläche 

zwischen den Betonlagen zu einer Ablösung, und die 

Schubspannungen werden durch mechanische 

Verzahnung aufgrund der Oberflächenrauigkeit 

übertragen.

salt

sNeu

salt

sNeu

(Adhäsion)

(Reibung)

(Dübelwirkung)

s [mm]

 [N/mm2]

→ Infolge des Widerstandes der Schubverbinder wird 

die Verbundfuge auf Druck beansprucht und die 

Schubkräfte werden durch Reibung übertragen 

((Reibung)).

→ Aufgrund der Relativverschiebung der 

Betonschichten wird der nachträglich installierte 

Schubverbinder auch auf Querkraft beansprucht, 

was gewöhnlich als Dübelwirkung bezeichnet wird 

((Dübelwirkung)).

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering 10
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▪ Nach EOTA TR 066 können nur 

Schubverbinder bemessen werden die 

eine Qualifizierung nach EAD 332347-00-

0601 tragen.

▪ Bisher wurde keine Systeme mit 

abgebogenen Bewehrungseisen beurteilt.

▪ Die Verankerungslänge nach EN 1992-1-1 

mit lb,min mit fyd kann der Regel im Bauteil 

nicht untergebracht werden.

▪ Die Verankerungslänge muss im 

bestehenden und neuen Beton 

nachgewiesen werden. 

▪ Da abgebogene Bewehrungsstäbe nicht 

rotationssymmetrisch sind, Schub-

verbinder aber auf Zug, Querkraft und 

Biegung beansprucht werden, müsste das 

Tragverhalten unter zumindest 3 

Richtungen beurteilt werden.

ABGEBOGENE BEWEHRUNGSSTÄBE ALS SCHUBVERBINDER KÖNNEN 

NICHT NACH EOTA TR 066 BEMESSEN WERDEN

“Krückstöcke/Bewehrungseisen” Nachweis der Verankerungslänge Richtungsabhängiges Tragverhalten

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering
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Hilti HCC-B Hilti HCC-K(-R) Hilti HCC-U Hilti HCC-HUS4-H

ETA

Statisch, quasi-statisch; 

vorwiegend nicht-ruhend (Ermüdung) Statisch, quasi-statisch Statisch, quasi-statisch Statisch, quasi-statisch; Erdbeben

Durchmesser 14  10,12,14,16  8-30  8,10,14

Min. Dicke des 

Bestandsbeton (Alt)
127mm 100mm ( 10) 100mm ( 10) 100mm ( 8)

Min. Dicke Aufbeton (Neu) 131mm 42mm+cnom ( 10) 66,5mm( 8) 47,8 mm+cnom ( 8)

Optimierte

Bewehrungsauflage
✓   

Justierbarkeit (Höhe) ✓ (35mm)  
✓

Profis Engineering 

Aufbeton-Modul 
✓ ✓

✓ ✓

✓ ✓ ✓ ✓

Injektionsmörtel HIT-RE 500 V3/V4
HIT-RE 500 V4 / HY 200-

R V3

HIT-RE 500 V4 / HIT-HY 

200-R V3

HIT-HY 170

Nicht erforderlich

ÜBERSICHT ÜBER ALLE HILTI SCHUBVERBINDER

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering 13
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PRAKTISCHES BEISPIEL ZUR 
BEMESSUNG VON 
AUFBETON MIT PROFIS 
ENGINEERING
Instandsetzung oder Tragwerksverstärkung nach 

EOTA TR 066
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▪ Bemessungswert der Einwirkenden 

Schubspannung in der Verbundfuge

• Der genaue Wert der Einwirkenden 

Schubspannung Ed,i die in einem 

bestimmten Abschnitt li wirkt 

• Oder der genaue Wert der äußeren 

Querkraft VEd,i im Abschnitt li 

▪ Schnittgrössen aus Tabellen oder 

Berechnungsprogrammen

• Bereiche auswählen, wo ähnliche 

Einwirkungsbilder zu erwarten sind

▪ Schnittgrössen im Bereich des 

Rundschnittes

• VE ist die Querkraftresultierende in der 

Software, die

WAS WIRD FÜR DEN BEMESSUNGSWERT DER EINWIRKUNG 
BENÖTIGT

1 2 3

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



EOTA TR 066 UNTERSCHEIDET IM WESENTLICHEN 2 
BEREICHE

EOTA

TR 066
Randbereich Mittelbereich

Berücksichtigung von äußeren Kräften und 

Zwangskräften infolge Schwinden

hneu

bj

le

Breite des Randbereiches le:

le = 3.hneu für sehr raue Fugen

le = 6.hneu für raue Fugen

le = 9.hneu für glatte / sehr glatte Fugen

Berücksichtigung von äußeren Kräften und 

Einteilung in Querkraftzonen

[N/mm2]

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering 17



…ERINNERUNG ZUM BETA-FAKTOR
Basis – Angaben mit dem Kunden definieren – Erinnerung β-Faktor

1. Berechnung im Feldbereich (β ≤ 1.0, konservativ β=1.0) 

2. Berechnung im Auflagerbereich (β<1.0): 𝛽 =
𝐴𝑠𝑜𝑣

𝐴𝑠𝑜𝑣+𝐴𝑠𝑒𝑥
18Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering
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▪ Berechnung innerer Hebelarm

Innerer Hebelarm: 

d=255mm 

z ≈ 0.9·d = 230 mm

WAS WIRD FÜR DIE DEFINITION DER GEOMETRIE BENÖTIGT

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

▪ Einwirkende Schubspannung in 

der Verbundfuge mit 100kN 

Querkraft (β=1.0)

Ed,i= VEd,i /(z·bw) = 100 kN/m / 

(0.230m·1m) = 434 kN/m 

= 0.434 N/mm2

▪ Angaben Geometrie

-> Statische Höhe

-> Best. Bewehrung (wenn vorhanden)

-> Einbindetiefe Schubverbinder

▪ Einwirkende Schubspannung in 

der Verbundfuge mit 100kN 

Querkraft (β=0.59)

Ed,i= β VEd,i /(z·bw) = 0.59 434 kN/m 

= 0.256 N/mm2

𝛽 =
𝐴𝑠𝑜𝑣

𝐴𝑠𝑜𝑣 + 𝐴𝑠𝑒𝑥
=

565𝑚𝑚2

393𝑚𝑚2 + 565𝑚𝑚2
= 0.59

Aufbeton 

⌀12/200mm Best. Beton 

⌀10/200mm 

HCC-B 

Verbinder



PRAXISBEISPIEL – BEMESSUNGSSCHRITTE IN PROFIS 
ENGINEERING

• Schritt 1: Basis-Angaben definieren
Rauigkeit,  Geometrie, Materialien, vorhandene Bewehrung (β-Faktor), Spannungen zur Fuge

• Schritt 2: PE-Modelle ohne Schubverbinder (Modul „Allgmemein“ - 1m2 Fläche)
(Optional für Querkrafteingabe: Zwei verschiedene Modelle für β=1.0 und β<1.0)

• Schritt 3: PE-Modelle mit Schubverbinder & Randbereich
(Optional für Querkrafteingabe: Zwei verschiedene Modelle für β=1.0 und β<1.0)

20Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



PRAXISBEISPIEL – SCHRITT 1
Basis – Angaben definieren – Modul „Allgemein“ – 1m2 Fläche

21Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



PRAXISBEISPIEL – SCHRITT 1

1 2 3

1. Rauigkeit 

2. Geometrie & Materialien

3. Beta (β) Faktor & Spannungen senkrecht zur Fuge (0=konservativ)

Basis – Angaben definieren

22Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



PRAXISBEISPIEL – SCHRITT 2
Die konstruktive oder „minimalen“ Bewehrung bemessen (unbewehrte Fuge)

1
2 3

4

23

1. Einstellung «unbewehrte Fuge» 

2. Belastung (Optional: β-Faktor)

3. Belastung bis gewünschte Ausnutzung erhöhen

4. Max. Schubspannung ved=0.51N/mm2 mit «konstruktiven» Schubverbindern* 700x700mm oder zwei Verbinder pro m2 

            Ausgewählte Anordnung für die «konstruktiven» Verbinder -> 600x600mm (jedes 3. Bewehrungseisen wird mit den HCC-B verbunden)  

*Widerstand ist vorhanden, nur wenn die zwei Teile monolithisch verbunden sind. Bei einem Riss-Bild sind die Verbinder viel weit weg voneinander, um den Riss aufzunehmen.

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



PRAXISBEISPIEL – SCHRITT 3
Die erforderliche Bewehrung bemessen (bewehrte Fuge)

1
3

5

4

25

2
4

5

1. Auswahl Verstärkung Decke

2. Geometrie und Zonenaufteilung

3. Material und Auswahl «bewehrte Fuge»

4. Dübelanordnung

5. Definition von Schubspannung

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



PRAXISBEISPIEL – SCHRITT 3 
Die erforderliche Bewehrung bemessen (bewehrte Fuge)

26

Max. Schubspannung (2-m Streife)

1. 300x300: ved=0.64N/mm2

2. 200x200: ved=0.7N/mm2 

3. 100x100: ved=0.79N/mm2 

1 2 3

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



PRAXISBEISPIEL – RESULTATE
Die erforderliche Bewehrung bemessen (bewehrte Fuge)

28

Resultat in TabellenformResultat – Isolinien 

(farbliches Schema)

Randbereich (Bericht Profis Engineering)

Bereich mit «konstr.» Verbindern* 600x600mm, max. Schubspannung 0.51 N/mm2 

Raster Verbinder 300x300mm, max. Schubspannung 0.64 N/mm2 

Raster Verbinder 200x200mm, max. Schubspannung 0.79 N/mm2 

Anordnung (mm) Max. Schubspannung 

(N/mm2 ) für 1m2 Fläche

600x600 («konstr.*» Verbinder) 0.51

Anordnung (mm) Max. Schubspannung 

(N/mm2 ) für 2-m Streife

300x300 0.64

200x200 0.7

100x100 0.79

[N/mm2]

Ed,i= β VEd,i /(z·bw) ->

 VEd,i = 0.64 N/mm2 · 230mm · 2m  = 294kN (β=1.0)

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

*Der Widerstand ist vorhanden, nur wenn die zwei Teile monolithisch verbunden sind. Bei einem Riss-Bild 

sind die Verbinder viel weit weg voneinander, um den Riss aufzunehmen.
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FRAGE MINIMALE AUFBETONSTÄRKE 

Wo finde ich die minimale Aufbetonstärke für die 

Schubverbinder (ETA)?

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering



FRAGE MINIMALE AUFBETONSTÄRKE

30Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

Direkter Link zur entsprechenden ETA



31Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

FRAGE MINIMALE AUFBETONSTÄRKE
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ASK HILTI: DIE ONLINE-ENGINEERING-COMMUNITY
Die Plattform für Planer und Ingenieure auf der Sie Fragen an unsere Experten stellen und sich 

weiterbilden können

WELCHE VORTEILE BIETET IHNEN ASK HILTI?

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

Ask.hilti.de Ask.hilti.at Ask.hilti.ch 

33

https://ask.hilti.de/
https://ask.hilti.at/
https://ask.hilti.ch/


WIE ERHALTE ICH ZUGANG ZU PROFIS ENGINEERING?

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering

Ja, ich habe einen Hilti Online Account Nein, ich habe mich noch nicht registriert

******
******

? Ja, aber ich habe das Passwort vergessen

Haben Sie einen Hilti Online Zugang ?

Öffnen Sie hilti.ch und klicken Sie 

oben rechts auf anmelden/ 

registrieren. Geben Sie Ihre 

Emailadresse ein und definieren Sie 

Ihr Passwort.

Nach Erhalt der E-Mail, klicken Sie 

bitte  auf «Bestätigung der E-Mail-  

Adresse» und aktivieren Sie Ihren  

Zugang

Loggen Sie sich mit Ihren neuen 

Zugangsdaten ein.

https://profisengineering.hilti.com

Kein Problem!  Öffnen Sie 

profisengineering.hilti.com und klicken 

Sie auf «Passwort vergessen». 

Nach der Verifizierung Ihrer Person 

können Sie sich ein neues Passwort 

generieren.

Loggen Sie sich mit Ihren neuen 

Zugangsdaten ein.

https://profisengineering.hilti.com

Loggen Sie sich mit Ihren  

Zugangsdaten ein.

https://profisengineering.hilti.com 

Nach Ablauf der 30 Tage haben Sie entweder automatisch Zugang zu der kostenfreien PE Standard Version 

oder Sie entscheiden sich eine Premium Lizenz zu erwerben.

34
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UNTERSTÜTZUNG ERFORDERLICH?                                     
WIR STEHEN FÜR SIE BEREIT!

HILTI Engineering Projektunterstützung, Ingenieur-

Dienstleistungen und Schulungen

IN IHREM PLANUNGSBÜRO VOR ORT

HILTI Technische Berater

HILTI Verkaufsberater

0800 888 55 22 / 
ENGINEERING COMPETENCE CENTER

CH: 0844 84 84 85 ch-technik@hilti.com

AT: 0800 81 81 00 at-technik@hilti.com

DE: 0800 888 55 22 planer-support@hilti.com 

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering 35
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MERCI UND BIS BALD!

Webinar - Tragwerksverstärkung durch Aufbeton nach EOTA TR 066 in Profis Engineering 36
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