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Kommentare des Planers: Pol3bergweg 2. BA

1 Geometrie und Anwendung

Gelanderkonstruktion

Gelanderausfiihrung Betonplatte mit Gelanderanschluf’ auf der Unterseite

Lastkategorie Typ Lasten fur den privaten Bereich.

System Statisches System als Mehrfeldtrager

Umgebung Auflenbereich/Einfluss von Feuchtigkeit

Pfostenabstand 1.000,0 [mm]

Holmhohe 930,0 [mm] Achtung: Sie muissen diesen Wert nach lhren Vorschriften Gberprifen.
Pfostenprofil Quadratrohr, QRO 40 x 40 x 3

Holmprofil Quadratrohr, QRO 40 x 40 x 2
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2 Gelander Befestigungsdetails

Fiir die nachfolgende Bemessung wird auf folgende Unterlagen verwiesen:

EN 1991-1-4 Windlasten

EN 1990: Grundlagen der Tragwerksplanung und EN 1991-1-1: Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
* Fachregelwerk Metallbauerhandwerk, Bundesverband Metall

ETB-Richtlinie Bauteile gegen Absturz sichern

Dariiberhinaus muss folgendes beriicksichtigt werden.

* Die Gelandernachweise erfolgen gemaft EN 1993

* Edelstahl-Ausfiihrung gem. EN 1991-1-4:2006 / A1:2015 und Z-30.3-6

* Die Berechnung wurde fur alle Pfosten durchgefiihrt. PROFIS Engineering zeigt die Ergebnisse nur fiir den ungunstigsten
Fall.

* Der Anwender ist verantwortlich dafiir, das Ergebnis der Bemessung einschlieRlich Lastkombinationen zu tberprifen.
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3 Lasten

3.1 Standige Last

Eigengewicht (einschl. Eigengewicht des
Gelanders, Verkleidung und
Blumenkasten)

3.2 Holmlasten (EN 1991-1-1, NAD-DE)

Vertikale Linienlast

Horizontale Linienlast, nach Innen
Hoéhe der horizontalen Linienlast, nach
Innen

Horizontale Linienlast, nach Aulen
Hohe der horizontalen Linienlast, nach
Aulen

Lastangriffshéhe der horizontalen
Punktlast, nach Innen
Lastangriffshéhe der horizontalen
Punktlast, nach Auen

3.3 Windlasten und Verkleidungsdetails

g = 0,40 [kN/m]

q, = 0,15 [kN/m]
Gn; = 0,50 [kN/m]
hy; = 930,0 [mm]

Gno = 0,50 [kN/m]
hy o = 930,0 [mm]

h; = 930,0 [mm]

h, =930,0 [mm]

3.3.1 Windlasten (EN 1991-1-4, NAD-DE)

Gebaudelange
Gebaudebreite
Bauwerkshohe ab Gelande
Holmhoéhe Uber dem Gelande
Freistehendes Gelander

Land (Region), maRgebende Norm:
Charakteristische Winddruck / -Sog:
Windlastzone:

Lage uber Meereshdéhe (NN):
Windgeschwindigkeitsdruck q;:
Gelandekategorie:
Spitzengeschwindigkeitsdruck:

10,00 [m]
10,00 [m]
10,00 [m]
1,20 [m]
keine

Deutschland, EN 1991-1-4, NAD-DE
We,+(-)(ze) = qp(ze) " Cpet,+(-)

Wz 2

41,00 [m]

0,39 [kN/m?]

n

z 0,31
q,(2) = max (1,6 Lqy - (ﬁ) 15 qb)
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Externe Winddruck/ -sog Koeffizienten

Flache Coos Cpo.- g, [kN/m?] w, [kN/m’] w_ [kN/m?]
A 1,000 -1,400 0,62 0,62 -0,87

3.3.2 Verkleidungsdetails

Verkleidungshéhe 790,0 [mm]
Verkleidungsbreite 1.000,0 [mm]
Verkleidung, Vélligkeitsgrad 90 [%]
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4 Lastkombinationen

4.1 Grenzzustand der Tragfiahigkeit (GZT)

Lastfall Richtung  Lasten Last-, Kombination- und Sicherheitsbeiwerte
1.1-i/-0 Inn.+AuR.  Eigengewicht + horizontal Ygsup~ 9 T Yqn G

1.2 -il-0 Inn.+Aul.  Eigengewicht + horizontal Ygint "9+ Van " Gn

2.1 -il-o Inn.+AuR.  Eigengewicht + horizontal + vertikal Ygsup "I+t Vqn Gnt Yqy " Gy

2.2 -il-o Inn.+Au.  Eigengewicht + horizontal + vertikal Ygint "9+ Van On ¥ Yqu " Oy

3.1-il-o Inn.+AuR.  Eigengewicht + Wind Yasup ItV W

3.2-il-0 Inn.+Aul.  Eigengewicht + Wind Vgint "9+ Yy W

4.1.1-il-0 Inn.+AuR.  Eigengewicht + horizontal + Wind Yasup It Yqn Gnt Vouw Yuw W

4.1.2-il-0 Inn.+Aul.  Eigengewicht + horizontal + Wind Ygsup It Won VYgn On TV W

4.2.1-il-0 Inn.+AuR.  Eigengewicht + horizontal + Wind Vaint "9t Van Gt Vouw Yw W

4.2.2-il-0 Inn.+Aul.  Eigengewicht + horizontal + Wind Ygint "9+ Won Yqn Ont Yy W

5.1.1 -il-0 Inn.+AuB.  Eigengewicht + horizontal + vertikal + Wind/g g, - 9+ Yqn Gn * Woy  Yaqu I Vouw Yu W
5.1.2-il-o Inn.+AuB.  Eigengewicht + horizontal + vertikal + Windy, g, - 9+ Wop " Yqn " Gnt Woy  VYqy " Qv+ % W
5.1.3 -il-o Inn.+AuB.  Eigengewicht + horizontal + vertikal + Windyy g, - 9+ Wop " Yqn " Gn * Yy " Gt Vouw Tw W
5.2.1-il-o Inn.+AuB.  Eigengewicht + horizontal + vertikal + Windyg i, - 9+ Vg " Qn t* Woy " Vv vt Vou Tw W
5.2.2 -il-0 Inn.+AuB.  Eigengewicht + horizontal + vertikal + Windyg ;.- 9+ Wop " Yqn " On t* Woy " Vgu G ¥ Y W
5.2.3-il-0 Inn.+AuB.  Eigengewicht + horizontal + vertikal + Windyg ;- 9+ Wop * Yqn "G+ Yqu " Qv T Vo " Yw W
5.3.1-il-0 Inn.+Auf.  Eigengewicht Vgsup * 9

6.1 Eigengewicht + vertikal Ygsup 9t Yqu Oy

6.2 Eigengewicht + vertikal Ygint "9+ Vay " Ay

Die Lastannahmen wurden entsprechend DIN EN 1991 angesetzt. Zusatzlich wurde die ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz

sichern® von 1985-06 berucksichtigt.

Gemal der MLTB, 2014-03, Teil 1, Anlage 1.3/1 sowie gemaft MVV TB Ausgabe 2017/1, Teil A, Anlage 1.2.1/8 sind bei der

Anwendung der ETB-Richtlinie die beiden folgenden Punkte zu beachten.

»Sofern sich nach DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA gréRere horizontale Linienlasten ergeben, miissen diese
berlcksichtigt werden“. Anstelle des Satzes ,Windlasten sind diesen Lasten zu Uberlagern” gilt: ,Windlasten sind diesen Lasten zu
Uberlagern, ausgenommen fiir Bristungen von Balkonen und Laubengéngen, die nicht als Fluchtwege dienen*

4.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG)

Lastfall Richtung Lasten

Last-, Kombination- und Sicherheitsbeiwerte

SLS AuBen  Eigengewicht + horizontal + vertikal + Wind 1,0 - g+1,0-q,+v,,-1,0-q,+vy,, 0 -w

4.3 Sicherheits- und Kombinationsbeiwerte

Standige Einwirkungen: Vg.sup
yg,inf
Variable horizonatale Lasten: Yah
VYon
Variable vertikale Lasten: Yav
v ov
Windlasten: Yu
v ow

=1,350
=1,000
=1,500
=0,700
=1,500
=0,700
=1,500
= 0,600
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5 Pfosten und Holm Lastkoeffizienten

Statisches System mit mehreren Feldern

o | | | | |

3 3 3 8 8
L L L
M=ot q L M,=o*qrL?

5.1 Verteilung der horizontalen Linienlasten
Federkonstante: C = 23,01 [kN/m]
Pfostenabstand: e, = 1.000,0 [mm]

oy o o o o
- 0,969 0,329 0,226 0,500

5.2 Verteilung der vertikalen Linienlasten (Eigengewicht des Profils)

Og 07 Og O Sl
- 1,200 0,101 0,121 0,621
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6 Bemessungsergebnisse

6.1 Ubersicht

MaRgebende LK Max. Ausnutzung [%] Status
Anker Nachweise 1.2-i 76 OK
Holm Nachweise 2.1-0 18 OK
Pfosten Nachweise 2.1-0 140 NW nicht erfiillt
Verformung SLS 96 OK

6.2 Anker Nachweise

Lastkombinationen (Lasten wirken im Schwerpunkt der Ankerplatte)

Lastkombinationen

Kréafte [kN] / Momente [kNm]

Max. Ausnutzung [%]

1.1-i

2.14i
2.2-i
3.1-i
3.2-i
1.1-0
1.2-0
2.1-0
2.2-0
3.1-0
3.2-0
6.1
6.2

V,=0,000; V,=-0,727; N=0,648; M,=-0,684; M, =0,000; M,=0,000

V,=0,000; V,=-0,727; N=0,918; M,=-0,632;
V,=0,000; V,=-0,727; N=0,750; M, =-0,664;
V,=0,000; V,=-0,665 N=0,648, M, =-0,260;
V,=0,000; V,=-0,665 N=0,480; M,=-0,291;
V,=0,000; V,=0,727; N=0,648, M,=0,930;
V,=0,000; V,=0,727; N=0,480; M,=0,898;
V,=0,000; V,=0,727; N=0,918; M, =0,981;
V,=0,000; V,=0,727; N=0,750; M, =0,949;
V,=0,000; V,=0932; N=0,648; M,=0,659;
V,=0,000; V,=0,932; N=0480; M,=0,627;
V,=0,000; V,=0,000; N=0,918; M,=0,174;
V,=0,000; V,=0,000; N=0,750; M,=0,142;

M, =0,000; M, =0,000
,=0,000; M, =0,000
,=0,000; M,=0,000
,=0,000; M, =0,000
,=0,000; M, =0,000
,=0,000; M,=0,000

M, =0,000; M, =0,000
,=0,000; M,=0,000
,=0,000; M,=0,000
,=0,000; M, =0,000
,=0,000; M,=0,000
,=0,000; M,=0,000

73

69
72
30
32
64
62
68
66
46
44
15
12

Die Lastannahmen wurden entsprechend DIN EN 1991 angesetzt. Zusatzlich wurde die ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz
sichern” von 1985-06 bertcksichtigt.
Gemal der MLTB, 2014-03, Teil 1, Anlage 1.3/1 sowie gemalt MVV TB Ausgabe 2017/1, Teil A, Anlage 1.2.1/8 sind bei der
Anwendung der ETB-Richtlinie die beiden folgenden Punkte zu beachten.
»S0ofern sich nach DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA gréRere horizontale Linienlasten ergeben, missen diese
beriicksichtigt werden®. Anstelle des Satzes ,Windlasten sind diesen Lasten zu Uiberlagern” gilt: ,Windlasten sind diesen Lasten zu

Uiberlagern, ausgenommen fiir Bristungen von Balkonen und Laubengéngen, die nicht als Fluchtwege dienen*
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6.2.1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe:

Wiederkehrperiode (Lebensdauer in

Jahren):

Artikelnummer:

Effektive Verankerungstiefe:

Werkstoff:
Zulassungs-Nr.:
Ausgestellt | Gultig:
Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteR :
Profil:
Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

HST3-R M12 hef2
50

2105873 HST3-R M12x165 90/70

et act = 115,0 mm (hye i = - mm), b= 125,0 mm
Ad

ETA 98/0001

20.07.2023 | -

Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 10,0 mm

I, X Iy x t=150,0 mm x 100,0 mm x 10,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
Quadratrohr, QRO 40 x 40 x 3; (L x B x D) = 40,0 mm x 40,0 mm x 3,0 mm

gerissener Beton, C25/30, f; ., = 25,00 N/mm?; h =170,0 mm, Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff Yo =
1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken
Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder &) oder =2 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

R . Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [mm] & Belastungen [kN, kNm]

Design Lasten (Lastkombination 1.2-i)

/

Beanspruchung
N 0,480
y V, 0,000
v, 0,727
M, 0,000
M, 0,716
M, 0,000
\/ X Exzentrizitat (Profil) [mm]

e, =0,0; e, = 0,0

Schematische Darstellung der Ankerplatte und des Profils!
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6.2.2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte
Resultierende Diibelkrafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck Drlick
Diibel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

1 10,597 0,363 0,000 -0,363 Q 1 2

2 10,597 0,363 0,000 -0,363 7
Maximale Betonstauchung: 0,59 [%o]
Maximale Betondruckspannung: 17,62 [N/mmz]

resultierende Zugkraft in (x/y)=(0,0/10,0): 21,194 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(0,0/44,8): 20,714 [kN]

Die Dibelbelastungen werden unter der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte ermittelt.
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6.2.3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)
Einwirkung [kN] Tragféahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen* 10,597 30,357 35 OK
Herausziehen* 10,597 14,907 72 OK
Betonversagen** 21,194 28,182 76 OK
Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
* ungunstigster Diibel **Dubelgruppe (Dubel unter Zug)
6.2.3.1 Stahlversagen
N
Ngg < Nggg = —288 EN 1992-4, Tabelle 7.1
' Tms
Ngis [KN] TMs Nga.s [KN] Neq [KN]
42,500 1,400 30,357 10,597
6.2.3.2 Herausziehen
*N
Neg <Neg, = "’Y—RKE EN 1992-4, Tabelle 7.1
M.p
Ngip [KN] Ve Ymp Nrg,p [KN] Ngq [kN]
20,000 1,118 1,500 14,907 10,597
6.2.3.3 Betonversagen
Ney < Ny, = NRke EN 1992-4, T
Ed < NRrdc = -4, Tabelle 7.1
’ yM,c
0
Nrkc = Nrie * AS’N "WN  Vien Vet N Veon " VYMN EN 1992-4, GI. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - he? EN 1992-4, GI. (7.2)
Aly =S San EN 1992-4, GI. (7.3)
VN =0,7+0,3"- CC <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
cr,N
Y eoiN = 21. <1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
14 ( N1)
Scr,N
V2N = 21. s <1,00 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
Scr,N
VAV =1 EN 1992-4, GI. (7.7)
2. 0 2. 2.
Ay [mm’] Acn [mm’] Corpy [MmM] Sern [MM] f oy INFMm’]
121.262 119.025 172,5 345,0 25,00
e.;1,N [mm] v ec1,N ecZ,N [mm] v ec2,N WS,N \Vre,N
0,0 1,000 0,0 1,000 0,874 1,000
0
z [mm] VN ks Nri,c [KN] Tme Ngg, [kN] Ngy [kN]
34,8 1,000 7,700 47,480 1,500 28,182 21,194
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6.2.4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)
Einwirkung [kN] Tragféahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 0,363 29,360 2 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 0,727 78,346 1 OK
Seite*™
Betonkantenbruch, Richtung ** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
* unglinstigster Diibel **Diibelgruppe (relevante Diibel)
6.2.4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm
Vey < Vg, = oRhs EN 19924, T
Ed < VRds ~ v -4, Tabelle 7.2
M,s
Vies =K; - VRes EN 1992-4, Gl. (7.35)
0
VRk,s (kN] k7 VRk,s [kN] Tms VRd,s [kN] VEd [kN]
36,700 1,000 36,700 1,250 29,360 0,363
6.2.4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
V
Veg < Vege = %E EN 1992-4, Tabelle 7.2
M,c,p
Vikep = kg Nggo EN 1992-4, Gl. (7.39a)
A
Nrc = Ngk,c ) A%'N "Vsn VrieN " Vet N VecoN " VN EN 1992-4, Gl. (7.1)
c,N
‘;m =k - Ve h;;s EN 1992-4, GI. (7.2)
AS’N =S8N Sern EN 1992-4, GI. (7.3)
VN =0,7+0,3 - c < 1,00 EN 1992-4, Gl. (7.4)
cr,N
Ven = <100 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
S<:r,N
Vec2N = + <1,00 EN 1992-4, GlI. (7.6)
)
Scr,N
LIAVEY =1 EN 1992-4, GI. (7.7)
2 0 2 2
Ac,N [mm7] ACVN [mm’] CerN [mm] SerN [mm] k3 fc,cyl [N/mm’]
121.262 119.025 172,5 345,0 2,780 25,00
e<;1,v [mm] v ec1,N ec2,V [mm] A4 ec2,N WS,N Wre,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 0,874 1,000 1,000
0
Ky Ngic [KN] Mcp VRd.ep [KN] Vg [kN]
7,700 47,480 1,500 78,346 0,727

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.2.5 Kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.3)

Stahlversagen

Py By a Ausnutzung By, [%] Status
0,349 0,012 2,000 13 OK

Bu+By <10

Betonversagen
B By o Ausnutzung By, [%] Status
0,752 0,009 1,000 64 OK

By+B)/12<10

6.2.6 Verschiebungen (hochstbelasteter Diibel)

Kurzzeitbelastung:

Ngy = 7,850 [kN] 3y = 0,6610 [mm]

Vi = 0,269 [kN] 3y = 0,0423 [mm]
Sy = 0,6624 [mm]

Langzeitbelastung:

[\ = 7,850 [kN] 3y = 1,3221 [mm]

Vi = 0,269 [kN] 3y = 0,0628 [mm]
Sy = 1,3236 [mm]

Hinweis: Die Verschiebungen infolge Zugkraft gelten, wenn die Halfte des Drehmomentes beim Verankern aufgebracht wurde - ungerissener
Beton! Die Verschiebungen infolge Querkraft gelten, wenn zwischen Beton und Ankerplatte keine Reibung vorliegt! Der Verschiebungswert
aus dem Lochspiel zwischen Ankerkdrper und Bohrlochrand sowie zwischen Ankerkdrper und Anbauteil ist in dieser Berechnung nicht
berucksichtigt!

Die zulassigen Verschiebungen hangen von der zu befestigenden Konstruktion ab und sind vom Konstrukteur festzulegen!

6.2.7 Warnungen / Hinweise

 Lastumlagerungen aufgrund von elastische Formanderung der Ankerplatte werden nicht beriicksichtigt. Die Ankerplatte muss ausreichend
steif sein, so dass sie sich unter den einwirkenden Kraften nicht verformt! Eingabedaten und Ergebnisse miissen mit den tatsachlichen
Randbedingungen abgeglichen werden und auf Plausibilitat gepruft!

+ Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gemaR EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur gliltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fir grof’ere Durchmesser der Durchgangslécher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

* Zur Bestimmung des v ., (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

+ Die Lastlbertragung von der Zusatzbewehrung auf das tragende Bauteil ist vom zustandigen Tragwerksplaner zu tberprifen.

+ Stellen Sie mit zusatzlicher Bewehrung und nachtraglich installierten Diibeln sicher, dass die Bewehrungsstabe auf der Baustelle nicht
durchgebohrt werden.

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der Wiederkehrperiode (Lebensdauer in Jahren): 50

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Nachweis der Verankerung: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.2.8 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mm®; f,, = 235,00 N/mm”
Profil: Quadratrohr, QRO 40 x 40 x 3; (L x B x D) = 40,0 mm x 40,0 mm x 3,0
mm

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 14,0 mm
Plattendicke (Eingabe): 10,0 mm
Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet
Bohrmethode: Hammergebohrt

Reinigungsart: Eine Reinigung ist nicht erforderlich

Dibeltyp und GroRe: HST3-R M12 hef2
Artikelnummer: 2105873 HST3-R M12x165 90/70

Maximales Montagedrehmoment: 60 Nm
Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 12,0 mm
Bohrlochtiefe im Untergrund: 145,0 mm
Minimale Bauteildicke gem. ETA: 165,0 mm

Hilti HST3 Bolzenanker mit 115 mm Verankerungstiefe, M12 hef2, Rostfreier Stahl, Installation gemaR ETA 98/0001

6.2.8.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen

Installieren

» Geeigneter Hammerbohrer
* Hammerbohrer geeigneten

» Zubehor nicht erforderlich

» Drehmeont kontrolliertes Akku-Schlaggerat
» Drehmomentschlissel

Durchmessers * Hammer
Ay
75,0 75,0

o

S

< | o
=3
[Ye)

1 j 2
|
X

o

=3

©| o
o
wn

25,0 100,0 25,0
Koordinaten Diibel [mm)]
Diibel X y C, C.x c, C.y
1 -50,0 10,0 - - - 100,0
2 50,0 10,0 - - - 100,0

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2024 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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6.2.9 Bohren und Setzen

HST3 (-R) subject to:

@sse—

Anchor size
Hammer drilling*

M8 | mi0o [ mi2 | wMmi6 M20 | M24

TE2(-A) - TE30(-A) TE40 - TET0

Diamond core drilling*

DD-30W, DD-EC1

Setting tool*
——————

Setting tool HS-SC -

Hollow drill bit drilling™

t‘=

- TE-CD, TE-YD

Seismic Set/ Filling Set™

2.

Seismic/Filling Set M8-M20 (Carbon and Stainless Steel Ad)

Impact Wrench and Adaptive
Torque Module

Impact Wrench SIW 6AT-A22 and adaptive
torque module SI-AT-A22

*Installation methods provided in E

A-98/0001

**Seismic set needed to fill the annular gap between anchor and fixture:
No annular gap, double design resistance (agap=1)

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.3 Gelandernachweise (Holm und Pfosten)
6.3.1 Lastkombinationen (ULS, SchnittgroBen am Querschnitt des Pfostenprofils: 1-1)
Lastkombinationen Krafte [kN] / Momente [kNm] Max. Ausnutzung [%]
1.1+ N=-0,648 V,=0,000; V,=0,727; M,=0,000; M,=0,807; M,=0,000 115
1.2-i N=-0,480; V,=0,000; V,=0,727; M,=0,000; M,=0,807; M,=0,000 114
214 N=-0,918; V,=0,000; V,=0,727; M,=0,000; M, =0,807; M,=0,000 115
2.2- N=-0,750; V,=0,000; V,=0,727; M,=0,000; M, =0,807; M,=0,000 115
3.1 N=-0,648; V,=0,000; V,=0,665 M,=0,000; M, =0,383; M,=0,000 55
3.24 N=-0,480; V,=0,000; V,=0,665 M,=0,000; M,=0,383; M,=0,000 55
1.1-0 N=-0,648; V,=0,000; V,=-0,727; M,=0,000; M, =-0,807; M,=0,000 115
1.2-0 N=-0,480; V,=0,000; V,=-0,727; M,=0,000; M, =-0,807; M,=0,000 114
2.1-0 N=-0,918; V,=0,000; V,=-0,727; M,=0,000; M, =-0,807; M,=0,000 115
2.2-0 N=-0,750; V,=0,000; V,=-0,727; M,=0,000; M, =-0,807; M,=0,000 115
3.1-0 N=-0,648; V,=0,000; V,=-0,932; M,=0,000; M, =-0,536; M,=0,000 77
3.2-0 N=-0,480; V,=0,000; V,=-0,932; M,=0,000; M, =-0,536; M,=0,000 76
6.1 N=-0,918; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M, =0,000; M,=0,000 2
6.2 N=-0,750; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M, =0,000; M,=0,000 2

Die Lastannahmen wurden entsprechend DIN EN 1991 angesetzt. Zusatzlich wurde die ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz
sichern® von 1985-06 beriicksichtigt.
Gemal der MLTB, 2014-03, Teil 1, Anlage 1.3/1 sowie gemall MVV TB Ausgabe 2017/1, Teil A, Anlage 1.2.1/8 sind bei der

Anwendung der ETB-Richtlinie die beiden folgenden Punkte zu beachten.

,S0fern sich nach DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA gr6Rere horizontale Linienlasten ergeben, mussen diese
berlcksichtigt werden“. Anstelle des Satzes ,Windlasten sind diesen Lasten zu Uiberlagern” gilt: ,Windlasten sind diesen Lasten zu
Uberlagern, ausgenommen fur Bristungen von Balkonen und Laubengéngen, die nicht als Fluchtwege dienen®

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.3.2 Lastkombinationen (ULS, SchnittgroBen am Querschnitt des Pfostenprofils: 2-2)

Lastkombinationen Krafte [kN] / Momente [kNm] Max. Ausnutzung [%]
1.1-i N=-0,727; V,=0,000; V,=0,648, M,=0,000; M,=0,807; M,=0,000 115
1.2-i N=-0,727; V,=0,000; V,=0,480; M,=0,000; M, =0,807; M,=0,000 115
2.1 N=-0,727; V,=0,000; V,=0,918; M,=0,000; M,=0,807; M,=0,000 115
2.2-i N=-0,727; V,=0,000; V,=0,750; M,=0,000; M,=0,807; M,=0,000 115
3.1-i N=-0,665 V,=0,000; V,=0,648 M,=0,000; M,=0,383; M,=0,000 55
3.2- N=-0,665 V,=0,000; V,=0480; M,=0,000; M, =0,383; M,=0,000 55
1.1-0 N=0,727; V,=0,000; V,=0,648; M,=0,000; , =-0,807; M, =0,000 115
1.2-0 N=0,727; V,=0,000; V,=0,480; M,=0,000; M,=-0,807; M,=0,000 115
2.1-0 N=0,727; V,=0,000; V,=0,918 M,=0,000; M, =-0,807; M,=0,000 115
2.2-0 N=0,727; V,=0,000; V,=0,750; M,=0,000; M, =-0,807; M,=0,000 115
3.1-0 N=0932; V,=0,000; V,=0,648; M,=0,000; M, =-0,536; M,=0,000 77
3.2-0 N=0932; V,=0,000; V,=0480; M,=0,000; M, =-0,536; M,=0,000 77

6.1 N=0,000; V,=0,000; V,=0,918; M,=0,000; M,=0,000; M,=0,000 5
6.2 N=0,000; V,=0,000; V,=0,750; M,=0,000; M,=0,000; M,=0,000 4

Die Lastannahmen wurden entsprechend DIN EN 1991 angesetzt. Zusatzlich wurde die ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz
sichern” von 1985-06 berticksichtigt.

Gemal der MLTB, 2014-03, Teil 1, Anlage 1.3/1 sowie gemaft MVV TB Ausgabe 2017/1, Teil A, Anlage 1.2.1/8 sind bei der
Anwendung der ETB-Richtlinie die beiden folgenden Punkte zu beachten.

,Sofern sich nach DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA grof3ere horizontale Linienlasten ergeben, missen diese
beriicksichtigt werden®. Anstelle des Satzes ,Windlasten sind diesen Lasten zu Uberlagern® gilt: ,Windlasten sind diesen Lasten zu
Uberlagern, ausgenommen fiir Bristungen von Balkonen und Laubengéngen, die nicht als Fluchtwege dienen*

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.3.3 Lastkombinationen (ULS, SchnittgroBen am Querschnitt des Pfostenprofils: 3-3)

Lastkombinationen Krafte [kN] / Momente [kNm] Max. Ausnutzung [%]
1.1-i N=-0,727; V,=0,000; V,=-0,648; M,=0,000; M, =0,684; M,=0,000 98
1.2-i N=-0,727; V,=0,000; V,=-0,480; M,=0,000; M, =0,716; M,=0,000 102
2.1 N=-0,727; V,=0,000; V,=-0,918; M,=0,000; M, =0,632; M,=0,000 90
2.2-i N=-0,727; V,=0,000; V,=-0,750; M,=0,000; M, =0,664; M,=0,000 95
3.1-i N=-0,665 V,=0,000; V,=-0,648; M,=0,000; M, =0,260; M,=0,000 38
3.2- N=-0,665 V,=0,000; V,=-0,480; M,=0,000; M,=0,291; M,=0,000 43
1.1-0 N=0,727; V,=0,000; V,=-0,648; M,=0,000; , =-0,930; M, =0,000 132
1.2-0 N=0,727; V,=0,000; V,=-0,480; M,=0,000; M,=-0,898; M,=0,000 128
2.1-0 N=0,727; V,=0,000; V,=-0,918; M,=0,000; M, =-0,981; M,=0,000 139
2.2-0 N=0,727; V,=0,000; V,=-0,750; M,=0,000; M, =-0,949; M,=0,000 135
3.1-0 N=0932; V,=0,000; V,=-0,648; M,=0,000; M, =-0,659; M,=0,000 95
3.2-0 N=0932; V,=0,000; V,=-0,480; M,=0,000; M, =-0,627; M,=0,000 20

6.1 N=0,000; V,=0,000; V,=-0,918; M,=0,000; M, =-0,174; M,= 0,000 25
6.2 N=0,000; V,=0,000; V,=-0,750; M,=0,000; M, =-0,142; M,= 0,000 20

Die Lastannahmen wurden entsprechend DIN EN 1991 angesetzt. Zusatzlich wurde die ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz
sichern” von 1985-06 berticksichtigt.

Gemal der MLTB, 2014-03, Teil 1, Anlage 1.3/1 sowie gemaft MVV TB Ausgabe 2017/1, Teil A, Anlage 1.2.1/8 sind bei der
Anwendung der ETB-Richtlinie die beiden folgenden Punkte zu beachten.

,Sofern sich nach DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA grof3ere horizontale Linienlasten ergeben, missen diese
bericksichtigt werden®. Anstelle des Satzes ,Windlasten sind diesen Lasten zu Uberlagern® gilt: ,Windlasten sind diesen Lasten zu
Uiberlagern, ausgenommen fiir Bristungen von Balkonen und Laubengéngen, die nicht als Fluchtwege dienen*

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.3.4 Lastkombinationen (ULS, SchnittgroBen am Querschnitt des Pfostenprofils: 4-4)

Lastkombinationen Krafte [kN] / Momente [kNm] Max. Ausnutzung [%]
1.1-i N=0,648; V,=0,000; V,=0,727; M,=0,000; M, =0,684; M,=0,000 97
1.2-i N=0480; V,=0,000; V,=0,727; M,=0,000; M, =0,716; M,=0,000 102
2.1 N=0918; V,=0,000; V,=0,727; M,=0,000; M, =0,632; M,=0,000 91
2.2-i N=0,750; V,=0,000; V,=0,727; M,=0,000; M, =0,664; M,=0,000 95
3.1-i N=0,648; V,=0,000; V,=0,665 M,=0,000; M,=0,260; M,=0,000 38
3.2- N=0,480; V,=0,000; V,=0,665 M,=0,000; M, =0,291; M,=0,000 42
1.1-0 N=0,648; V,=0,000; V,=-0,727; M,=0,000; M,=-0,930; M,=0,000 132
1.2-0 N=0480; V,=0,000; V,=-0,727; M,=0,000; M, =-0,898; M,=0,000 127
2.2-0 N=0,750; V,=0,000; V,=-0,727; M,=0,000; M, =-0,949; M,=0,000 135
3.1-0 N=0,648 V,=0,000; V,=-0,932; M,=0,000; M, =-0,659; M,=0,000 94
3.2-0 N=0,480; V,=0,000; V,=-0,932; M,=0,000; M, =-0,627; M,=0,000 89
6.1 N=0918; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=-0,174; M,= 0,000 27
6.2 N=0,750; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=-0,142; M,=0,000 22

Die Lastannahmen wurden entsprechend DIN EN 1991 angesetzt. Zusatzlich wurde die ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz
sichern” von 1985-06 beriicksichtigt.

Gemal der MLTB, 2014-03, Teil 1, Anlage 1.3/1 sowie gemaft MVV TB Ausgabe 2017/1, Teil A, Anlage 1.2.1/8 sind bei der
Anwendung der ETB-Richtlinie die beiden folgenden Punkte zu beachten.

,Sofern sich nach DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA grof3ere horizontale Linienlasten ergeben, mussen diese
beriicksichtigt werden®. Anstelle des Satzes ,Windlasten sind diesen Lasten zu Uberlagern® gilt: ,Windlasten sind diesen Lasten zu
Uiberlagern, ausgenommen fiir Bristungen von Balkonen und Laubengéngen, die nicht als Fluchtwege dienen*

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.3.5 Lastkombinationen (ULS, SchnittgroBen im Querschnitt des Holmprofils: FIELD)

Lastkombinationen Krafte [kN] / Momente [kNm] Max. Ausnutzung [%]
1.1-i N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,003; M,=0,247 17
1.2-i N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,002; M,=0,247 17
2.1 N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,026; M,=0,247 18
2.2-i N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,025; M,=0,247 18
3.1-i N =0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,003; M,=0,000 1
3.2- N =0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,002; M,=0,000 1
1.1-0 N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M, =0,003 M,=-0,247 17
1.2-0 N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M, =0,002; M,=-0,247 17
2.1-0 N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M, =0,026; M,=-0,247 18
2.2-0 N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,025 M,=-0,247 18
3.1-0 N =0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,003; M,=0,000 1
3.2-0 N =0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,002; M,=0,000 1

6.1 N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,026; M,=0,000 4
6.2 N=0,000; V,=0,000; V,=0,000; M,=0,000; M,=0,025 M,=0,000 4

Die Lastannahmen wurden entsprechend DIN EN 1991 angesetzt. Zusatzlich wurde die ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz
sichern” von 1985-06 berticksichtigt.

Gemal der MLTB, 2014-03, Teil 1, Anlage 1.3/1 sowie gemaft MVV TB Ausgabe 2017/1, Teil A, Anlage 1.2.1/8 sind bei der
Anwendung der ETB-Richtlinie die beiden folgenden Punkte zu beachten.

,Sofern sich nach DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA grofere horizontale Linienlasten ergeben, missen diese
beriicksichtigt werden®. Anstelle des Satzes ,Windlasten sind diesen Lasten zu Uberlagern® gilt: ,Windlasten sind diesen Lasten zu
Uberlagern, ausgenommen fiir Bristungen von Balkonen und Laubengéngen, die nicht als Fluchtwege dienen*

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.3.6 Lastkombinationen (ULS, SchnittgroBen im Querschnitt des Holmprofils: SUPPORT)

Lastkombinationen Krafte [kN] / Momente [kNm] Max. Ausnutzung [%]
1.1-i N=0,000; V,=-0375; V,=-0,019; M,=0,000; M, =-0,004; M,=-0,169 10
1.2-i N=0,000; V,=-0375 V,=-0,014; M,=0,000; M, =-0,003; M,=-0,169 10
2.1 N=0,000; V,=-0375 V,=-0,159; M,=0,000; M, =-0,031; M,=-0,169 10
2.2-i N=0,000; V,=-0375 V,=-0,154; M,=0,000; M, =-0,030; M,=-0,169 10
3.1-i N =0,000; V,=0,000; V,=-0,019; M,=0,000; M, =-0,004; M,=0,000 1
3.2- N =0,000; V,=0,000; V,=-0,014; M,=0,000; M, =-0,003; M,=0,000 1
1.1-0 N=0,000; V,=0375 V,=-0,019; M,=0,000; M,=-0,004; M,=0,169 10
1.2-0 N=0,000; V,=0375 V,=-0,014; M,=0,000; M,=-0,003; M,=0,169 10
2.1-0 N=0,000; V,=0375 V,=-0,189; M,=0,000; M, =-0,031; M,=0,169 10
2.2-0 N=0,000; V,=0,375 V,=-0,154; M,=0,000; M, =-0,030; M,=0,169 10
3.1-0 N =0,000; V,=0,000; V,=-0,019; M,=0,000; M, =-0,004; M,=0,000 1
3.2-0 N =0,000; V,=0,000; V,=-0,014; M,=0,000; M, =-0,003; M,=0,000 1

6.1 N=0,000; V,=0,000; V,=-0,159; M,=0,000; M, =-0,031; M,=0,000 5
6.2 N=0,000; V,=0,000; V,=-0,154; M,=0,000; M, =-0,030; M,=0,000 5

Die Lastannahmen wurden entsprechend DIN EN 1991 angesetzt. Zusatzlich wurde die ETB-Richtlinie ,Bauteile, die gegen Absturz
sichern” von 1985-06 berticksichtigt.

Gemal der MLTB, 2014-03, Teil 1, Anlage 1.3/1 sowie gemaft MVV TB Ausgabe 2017/1, Teil A, Anlage 1.2.1/8 sind bei der
Anwendung der ETB-Richtlinie die beiden folgenden Punkte zu beachten.

,Sofern sich nach DIN EN 1991-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA grofere horizontale Linienlasten ergeben, missen diese
beriicksichtigt werden®. Anstelle des Satzes ,Windlasten sind diesen Lasten zu Uberlagern® gilt: ,Windlasten sind diesen Lasten zu
Uberlagern, ausgenommen fiir Bristungen von Balkonen und Laubengéngen, die nicht als Fluchtwege dienen*

6.3.7 Lastkombinationen (SLS, GZT, SchnittgréBen im maBgebenden Querschnitt: 4-4)

Lastkombination Krafte [kN] Max. Ausnutzung [%]
SLS N=-0,606; V,=0,000; V,=-0,485; 96

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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6.3.8 Geldander Holm
6.3.8.1 Querschnittswerte
A [mm? A, [mm’] A, [mm’] 1, [mm’] I, [mm‘]
294 147 147 70.367 70.367
4. 3. 3. 3. 3.
y I, [mm’] Wy [mm’] Wy, [mm’] Wy [mm’] Wi, [mm’]
103.144 3.518 3.518 4.160 4.160
z
Profil: QRO 40 x40 x 2
Profilorientierung: o = 90°
6.3.8.2 Materialeigenschaften
Stahlgiite f, [N/mm?] f, [N/mm’] E [N/mm?] E,, [N/mm?] G [N/mm?] o T
1.4301 500,00 190,00 200.000,00 156.588,10 76.923,08 1,100 1,100
Querschnitt-Klassifikation
- (B8 L )"'5
¢ =\¥, 210000
¢ =1,085
Grenzwerte (Element unter Druckspannung)
Klasse 1 2 3
46 - ¢ 52-¢ 84 -¢
50 56 91
C
S — Element ¢ [mm] t [mm] cl/t Klasse
W Flange (y) 32,0 2.0 16,000 1
Web (z) 32,0 2,0 16,000 1
t Gesamtklassifizierung 1
C —>
1t
t
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6.3.8.3 Querschnitt-Tragfahigkeit - MultipleSpans

Max. Ausnutzung [%] Status
Beanspruchung aus Querkraft 3 OK
Beanspruchung aus Biegung und Normalkraft 18 OK
SchnittgroBen
" 2 Abschnitt LC V, kq [KN] Vyea KNI M, gg [kKNm] M, g4 [kNm]
FIELD 2.1-0 - - 0,026 -0,247
SUPPORT 2.1-0 -0,159 0,375 -0,031 0,169
1— 2—
Beanspruchung aus Querkraft
f
~(3)
Vyeq <05V ra = T
f
ne ()
V,eq <05V = —
zEd = pl,z,Rd YMO
Abschnitt LC V, kq [KN] V, i [KN] Ausnutzung [%] Vg [KN] Vo1 [KN] Ausnutzung [%]
FIELD 2.1-0 - - O.Nw. - - O.Nw.
SUPPORT 2.1-0 -0,159 14,644 2 0,375 14,644 3
Beanspruchung aus Biegung und Normalkraft
M “rwm ¢
y.Ed ] +[ z,Ed ] <1
[ My,Rd M, rq -
a=p=—186 g
1-1,13-n
a=p=1,66
Abschnitt LC M, g4 [KNmM] M, g4 [kKNm] M, g4 [KNm] M, g4 [KNm] Ausnutzung [%]
FIELD 2.1-0 0,026 -0,247 0,719 0,719 18
SUPPORT 2.1-0 -0,031 0,169 0,719 0,719 10
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6.3.9 Pfosten (Mittelpfosten)
6.3.9.1 Querschnittswerte
A [mm? A, [mm’] A, [mm’] 1, [mm’] I, [mm‘]
421 210 210 96.326 96.326
4. 6. 3. 3. 3.
y I, [mm’] I, [mm’] Wel,y [mmT] W, [mm’] Wpl'y [mm7]
137.015 0 4.816 4.816 5.813
ng,z [mm3]
z 5.813
Profil: QRO 40x40x 3
Profilorientierung: o = 90°
6.3.9.2 Materialeigenschaften
Stahlgiite f, [N/mm?] f, [N/mm’] E [N/mm?] E,, [N/mm?] G [N/mm?] o T
1.4301 500,00 190,00 200.000,00 156.588,10 76.923,08 1,100 1,100
Querschnitt-Klassifikation
- (B8 L )”‘5
¢ =\¥, 210000
¢ =1,085
Grenzwerte (Element unter Druckspannung)
Klasse 1 2 3
46 - ¢ 52-¢ 84 -¢
50 56 91
C
S — Element ¢ [mm] t [mm] cl/t Klasse
— Flange (y) 28,0 3.0 9,333 1
Web (z) 28,0 3,0 9,333 1
t Gesamtklassifizierung 1
C —>
1t
t
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6.3.9.3 Querschnitt-Tragfahigkeit
Max. Ausnutzung [%] Status
Beanspruchung aus Querkraft 5 OK
Beanspruchung aus Biegung und Normalkraft-Plastisch 98 OK
Beanspruchung aus Biegung und Normalkraft-Elastisch O.Nw. O.Nw.
Knotenwiderstand, Axialkraft 2 OK
Knotenwiderstand, Biegemoment und Axialkraft 140 NW nicht erfillt
SchnittgroBen
Abschnitt LC Ngg [kN] M, g4 [kNm] V, gq [KN]
1-1 2.1-0 -0,918 -0,807 -0,727
2-2 2.1-0 0,727 -0,807 0,918
3-3 2.1-0 0,727 -0,981 -0,918
K 4-4 2.1-0 0,918 -0,981 -0,727
2
4 3—4 1 1
3 2
Beanspruchung aus Querkraft
f
na ()
V,eq <0,5- Vpl.z,Rd = T
Abschnitt LC V, gq [KN] V2 [KN] Ausnutzung [%]
1-1 2.1-0 -0,727 20,983 4
2-2 2.1-0 0,918 20,983 5
3-3 2.1-0 -0,918 20,983 5
4-4 2.1-0 -0,727 20,983 4
Beanspruchung aus Biegung und Normalkraft
Plastisch
1-n
Myeq <Myyra =Mpiyra m <My ra
N
o INg|
NpI,Rd
_(A-2 - Breite - t)
wy A
Noirg [KN] My, g [KNM] Amm?] Breite [mm] t [mm] Ay,
72,688 1,004 421 40,0 3,0 0,430
Abschnitt LC Ngqy [KN] M, g4 [KNm] n My ra [KNmM] Ausnutzung [%]
3-3 2.1-0 0,727 -0,981 0,010 1,004 98
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Rahmenknoten Widerstand (EN 1993-1-8, Tabelle 7.16)
Querschnitt-Klassifikation
B (@ E )0,5
#=\f, 210000
€ =1,085
Grenzen (Elemente die Biegung ausgesetzt sind)
Klasse 1,Flange Klasse 1,Web
33-¢ 72-¢
36 78
o; Element ¢ [mm] t [mm] cl/t Klasse
A— Flange (y) 28,0 3,0 9,333 1
Web (z) 28,0 3,0 9,333 1
t Gesamtklassifizierung 1
c —> l—
it
—
t
Widerstand Rahmenknoten infolge Biegemoment und Normalkraft
N
B =—E 02
N Npl.Rd -
M
B A=
M MpI,Rd
_3-\by/hy . 1
[by /1t ]Ov8 1+2-by/h,
+
M £1,0
K
Abschnitt LC Ngg [kN] Mgy [KNm] By Bu ( By * By )/« Ausnutzung[%]
1-1 2.1-0 -0,918 -0,807 0,013 0,803 1,148 115
2-2 2.1-0 0,727 -0,807 0,010 0,803 1,144 115
3-3 2.1-0 0,727 -0,981 0,010 0,977 1,388 139
4-4 2.1-0 0,918 -0,981 0,013 0,977 1,392 140
by [mm] hy [mm] ty [mm] K
40,0 40,0 3,0 0,71
Ngg [kN] Ny ra [KN] Mgy [kKNm] MR [KNM]
0,918 72,688 -0,981 1,004
B By (By+By)/x Ausnutzung[%)]
0,013 0,977 1,392 140
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6.3.9.4 Knicken / Stabilitat (section 1-1)
Max. Ausnutzung [%] Status
Knicken / Stabilitat senkrecht zur Kante Y-Achse 0 O.Nw.
Knicken / Stabilitat parallel zur Kante Z-Achse 0 O.Nw.
SchnittgroBen
Abschnitt LC Neq [KN] M, g4 [kNm]
1-1 2.1-0 0,918 0,807
Anforderungen fiir Axiales Biegeknicken (senkrecht) Y-Achse
N
A <k, oder &4 o A2
Ncr,y
, Neg
A Ao A Ngqy [kN] Nery [KN] Nery Erforderlich
1,503 0,400 0,160 0,918 35,387 0,026 keine
Anforderungen fiir Biegedrillknicken (senkrecht) Y-Achse
M
Aip < Agp  oder MEd < )‘g,LT
cry
2 MEd
A LT ;\‘O,LT )LO,LT MEd [kNm] Mcr,y [kNm] Mcr,y Erforderlich
0,127 0,400 0,160 0,807 68,366 0,012 keine
Knicken / Stabilitiat senkrecht zur Kante Y-Achse
NEd
<1,0 - %
Nb,y,Rd N %)
M
_—vEd <1,0 (- %)
Mp.y.Rd
NEd M Ed
+k, - == <10 - %
Nprdmn 7 Mb,y,Rd - - %)
LC Ngg [kN] Ny rd,min [KN] k, M, g4 [kNm] M.y rd [KNM] Ausnutzung [%]
2.1-0 0,918 23,737 0,000 0,807 1,004 0
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Axiales Biegeknicken(min)
Ny ra,min = (Nb,yrar No.2ra)
X AT
Nb,y,Rd - Y
M1
_m-E-l
cry (ﬁy X | 2
s v = A_ka
NCI’,y
- 2
¢, =05 [1+a-(h,-2)+21]]
1
Xy T rVGZZ S 1,0
O+ NO -2
B, | [mm] E [N/mm’] 1, [mm*] Ng [KN] A[mm?] f, [N/mm?’]
2,000 1.159,0 200.000,00 96.326 35,387 421 190,00
’, 2 o ¢ Xy Y M1 Npy.ra [KN]
1,503 0,400 0,490 1,900 0,327 1,100 23,737
Biegedrillknicken (BDK)
M
M - .My Rk
byRd — XLT T
Breite [mm] Lange [mm] Breite/Lange At M, rd [KNm]
40,0 40,0 1,000 1,000 1,004
2 2
_. . E-l. |@+L-G-II
Mcr,y - C1 2 |_ 2
L z n-E- |Z
2 2. 4. 6. 4.
Cy L [mm] E [N/mm?] G [N/mm?] I, [mm’] I, [mm’] I+ [mm’] Mgy [KNm]
1,770 1.159,0 200.000,00 76.923,08 96.326 0 137.015 68,366
A= o
MCI’,y
W, [mm°] f, [N/mm?] My, [kNm] Mg
5.813 190,00 68,366 0,127
X =10
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Pos. Nr.:
Anforderungen fiir Axiales Biegeknicken (parallel) Z-Achse
N
A <L, oder & .22
NCT.Z
) Neg
A I A Ngqy [kN] N, [kN] Ner 2 Erforderlich
0,526 0,400 0,160 0,918 288,875 0,003 keine
Anforderungen fiir Biegedrillknicken (parallel) Z-Achse
M
Aip < Agr  oder MEd < 7‘S,LT
cr,z
2 MEd
A LT )\’OyLT 7\'0,LT MEd [kNm] Mcr,z [kNm] Mcr,z Erforderlich
0,127 0,400 0,160 0,807 68,366 0,012 keine
Knicken / Stabilitat parallel zur Kante Z-Achse
NEd
<10 - %
Ny R a %)
M
e <10 (- %)
b,y,Rd
NEd Mz Ed
+k = <1,0 - %
Np 2 rd Mb,y,Rd - - %)
LC Neq [KN] Ny, ra [KN] ket M, g4 [kKNm] M.y rd [KNM] Ausnutzung [%]
2.1-0 0,918 67,117 0,000 0,807 1,004 0

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Axiales Knicken um z-z
XA ka
Nb,z,Rd - Y,
M1
2
_TE-l
crz (ﬁz O 2
v o= \A
z NCF.Z
0, =05-[1+a (A,-%)+2r?]
1
= T 1,0
XZ ¢Z + (1) i _ }\‘i S
B, I [mm] E [N/mm?] I, [mm"*] N, [KN] A [mm?] £, [N/mm’]
0,700 1.159,0 200.000,00 96.326 288,875 421 190,00
», o o ¢ Xz Tw Np,zra [KN]
0,526 0,400 0,490 0,669 0,923 1,100 67,117
Biegedrillknicken (BDK)
M
M - . My Rk
byRd — XLT T
Breite [mm] Lange [mm] Breite/Lange At M, , rd [KNm]
40,0 40,0 1,000 1,000 1,004
2 2
_ . mwE-l |0,+L-G-II
Mcr,y =Cy 2 |_ 2
L z w-E- |Z
2. 2. 4. 6. 4.
Cq L [mm] E [N/mm] G [N/mm?] I, [mm’] I, [mm’] It [mm’] Mg,y [kNm]
1,770 1.159,0 200.000,00 76.923,08 96.326 0 137.015 68,366
Mir= Doty T
Mcr,y
W, [mm’] f, [N/mm’] Mg, [kNm] Mg
5.813 190,00 68,366 0,127
xur =10
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6.3.10 Gelander Verformung
Max. Zulassige Verformung: 30,0 [mm]
Element LC A, [mm] Ausnutzung % Status
Pfosten SLS 28,2
Holm SLS 0,6
Gesamt SLS 28,8 96 OK

Der Verformungsnachweis deckt nur die Verformung von Pfosten und Holm ab - schlief3t nicht die Verformung / Rotation ein, die von

den Dibeln kommt.
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7 Hinweise; lhre Mitwirkungsverpflichtungen

« Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden muissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

+ Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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