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Zniszczenie kraw edzi betonu dla du zych odlegto s$ci od kraw edzi

Pytanie:

Po co oblicza¢ zniszczenie krawedzi dla odlegtosci od krawedzi ¢ > 10 hefi ¢ > 60d (przykfad
ponizej)?
Przykiad:
beton: C20/25 (nie spekany) <
grubos¢ podioza: h = 300mm |
kotwa: HSA M16

obcigzenia: sita scinajgce Vx

Odpowied z:

Jak wspomniano w ETAG 001, Annex C (2-ga poprawka z listopada 2006), rozdziat 5.2.3.4,
sprawdzenie nosnosci charakterystycznej na zniszczenie krawedzi moze by¢ pominiete dla
zakotwien, dla ktérych odlegtosé¢ do krawedzi ¢ = 10 hef we wszystkich kierunkach.

5.2.3.4 Zniszczenie krawedzi betonu

Dla zakotwien pokazanych na rysunku 1.1 w przypadku wystepowania krawedzi we wszystkich
kierunkach c = 10h sprawdzenie nosnosci charakterystycznej na zniszczenie krawedzi moze
by¢ pominiete.

W ETAG 001, Annex C (3-cia poprawka z lutego 2009) zostat dodany warunek ¢ > 60d.
5.2.3.4 Zniszczenie krawedzi betonu

Zniszczenie krawedzi betonu nie musi by¢ weryfikowane dla grupy nie wiecej niz 4 kotew, kiedy
odlegtos¢ do krawedzi we wszystkich kierunkach jest ¢ > 10hg i ¢ > 60d

W przykiadzie, ktory rozwazamy, odlegtos¢ od krawedzi ¢ jest wieksza niz 10 hefw jednym
kierunku ale nie we wszystkich. Stad automatyczne pominiecie warunku nie jest mozliwe
zgodnie z ETAG 001, Annex C.

W takich przypadkach pomocne moga by¢ ponizsze rozwazania:

Typowy model zniszczenia wynikty z dziatania sit scinajacych na kotwe blisko krawedzi w
kierunku prostopadiym do krawedzi jest rozpatrywany np. w Biuletynie CEB Nr. 216
“Mocowania do struktur betonowych i murowych, 1994 (patrz Rys. 1 ponizej) lub
Eligehausen/Mallée/Silva: “Zakotwienia w konstrukcjach betonowych”, Ernst & Sohn, 2006).
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Rys. 1. Model zniszczenia poprzez wytamanie krawedzi

Wynik aktualnych testow na scinanie pojedynczej kotwy z sitg $cinajgca przytozong
prostopadle do krawedzi pokazano na Rys. 2

A%, = (2 - 1.5¢,) - 1.5¢,
= 4‘5 * G-| * 0|
Rys. 2. Zniszczenie krawedzi betonu Rys. 3. Wyidealizowany stozek betonu

Wg metody projektowania przedstawionej w ETAG 001, Annex C zaktadany jest
wyidealizowany stozek betonu o powierzchni Aoc,v dla pojedynczej kotwy (patrz Rys. 3).
ETAG 001, Annex C rowniez zawiera przyktady obliczen realnej aktualnej powierzchni Acv
dla pojedynczej kotwy liczonej dla krawedzi/narozy i cienkich podtozy oraz dla grup kotew.

Dla biezagcego przypadku rozwazmy ponizszy scenariusz:
e Umiescmy kotwe blisko krawedzi ci(a). Wyidealizowany stozek pokazuje Rys. 4a.

e Nastepnie zwiekszmy odlegtos¢ od krawedzi ci(b) az powierzchnia Ac,v zajmie caty
przekrdj (Rys. 4b). Jest to zwigzane rowniez ze wzrostem nosnosci
charakterystycznej na zniszczenie krawedzi betonu.

e Przy dalszym zwiekszaniu odlegtosci do krawedzi ci(c) powierzchnia zniszczenia
cofa sie, ale jej pole powierzchni pozostaje state (Rys. 4c). Stad nosnosc¢
charakterystyczna na zniszczenie krawedzi pozostaje rowniez ta sama. Zauwazmy,
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ze te rozwazania sg rowniez podstawa dla specjalnego przypadku “kotwienia w
waskich i cienkich podtozach z czmax< 1.5 c1i h < 1.5 ¢1* podanego w ETAG 001,
Annex C w rozdziale poswieconym zniszczeniu krawedzi betonu.

(b)

Fig. 4: Zniszczenie krawedzi w waskim cienkim podtozu

Zauwazmy, ze w tych rozwazaniach:
e wplyw podiuznego zbrojenia w belce jest pominiety i
e zniszczenie pojawia sie, jezeli w strefie dziatania obcigzenia nosnos¢ na rozcigganie
betonu jest przekroczona oraz powierzchnia zniszczenia jest uformowana.

Projektant stojacy wobec np. zadania mocowania do belki wspornikowej (cienki, waski
element), ktdre jest umieszczone w duzej odlegtos¢ do krawedzi w jednym kierunku (jak w
przyktadzie), powinien oceni¢ czy krawedz na koncu belki jest istotna w danej konkretnej
sytuacji i czy powinna by¢ w ogoéle brana pod uwage.

Jezeli projektant dojdzie do wniosku, ze wystepowanie tej krawedzi nie ma znaczenia (np. z
powodu wystepowania zbrojenia podtuznego lub z jakiegos innego powodu) wtedy PROFIS
Anchor 2.0 pozwala na ,wytgczenie” odpowiedniej krawedzi w zaktadce ,Materiat podtoza” i
aplikacja jest traktowana jak podano na Rys. 5.

Fig. 5: Waski, cienki element
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