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1 입력 데이터

 앵커 유형 및 직경:  HIT-RE 500 V3 + HAS-U 5.8 M16

 아이템 번호:  2223872 HAS-U 5.8 M16x500 (element) / 2123403
 HIT-RE 500 V3 (부착식)

 Specification text:  Hilti  HAS-U 5.8 나사산 롯드 with HIT-RE 500
 V3 주입식 몰타르 with 320 mm embedment
 hef, M16, 아연도금 강재, 해머 드릴링
 installation per ESR-3814

 유효 묻힘 깊이:  hef,act = 320.0 mm (hef,limit = - mm)

 재료:  5.8

 평가 보고서:  ESR-3814

 발행 I 유효:  2023. 3. 1. | 2025. 1. 1.

 Proof:  설계 방법 KDS 14 20 54:2021 / Chem

 스탠드오프 설치:  eb = 0.0 mm (스탠드오프 없음); t = 30.0 mm

 앵커 플레이트R :  lx x ly x t = 1,100.0 mm x 1,100.0 mm x 30.0 mm; (권장 플레이트 두께: not calculated)

 형강:  원형 파이프, 한국, ; (L x W x T) = 500.0 mm x 500.0 mm x 9.0 mm

 모재:  균열 콘크리트, 30MPa, fck = 30 N/mm2; h = 2,000.0 mm, 단기/장기 온도: 54/43 °C

 설치:  Hammer drilled hole, 설치 조건: 건식

 보조철근:  인장: 조건 B, 전단: 조건 B; no 쪼개짐 보조철근 존재

 가장자리 보조철근 >= D13 , 스터럽 사용

R - 앵커 계산은 Rigid 앵커 플레이트 가정을 토대로 합니다.

Geometry [mm] & Loading [kN, kNm]
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1.1 설계 결과

케이스  설명 힘 [kN] / 모멘트 [kNm] 지진 최대 앵커 Utilization [%]
1  Combination 1 N = -50.000; Vx = 0.000; Vy = 0.000;

Mx = 500.000; My = 0.000; Mz = 0.000;
Nsus = 0.000; Mx,sus = 0.000; My,sus = 0.000;

no 368

인장

압축

1 2 3 4

5 6

7 8

9 10 11 12

x

y2 하중 케이스/개별 앵커에 작용하는 힘

앵커 작용 [kN]
인장력: (+인장, -압축)

앵커 인장력 전단력 전단력 x 전단력 y
1 0.000 0.000 0.000 0.000

2 0.000 0.000 0.000 0.000

3 0.000 0.000 0.000 0.000

4 0.000 0.000 0.000 0.000

5 31.343 0.000 0.000 0.000

6 31.343 0.000 0.000 0.000

7 63.251 0.000 0.000 0.000

8 63.251 0.000 0.000 0.000

9 95.158 0.000 0.000 0.000

10 95.158 0.000 0.000 0.000

11 95.158 0.000 0.000 0.000

12 95.158 0.000 0.000 0.000

Max. concrete compressive strain: 0.36 [‰]
Max. concrete compressive stress: 10.70 [N/mm2]
Resulting tension force in (x/y)=(0.0/317.4): 569.820 [kN]
Resulting compression force in (x/y)=(0.0/-514.9): 619.820 [kN]

 Anchor forces are calculated based on the assumption of a rigid anchor plate.

3 인장 하중

하중 Nua [kN] 성능 f Nn [kN] Utilization bN = Nua/
f Nn 상태

 강재 강도* 95.158 51.025 187 권장하지 않음

 부착 강도** 569.820 253.827 225 권장하지 않음

 지속 인장 하중 부착 강도* 해당 없음 해당 없음 해당 없음 해당 없음

 Concrete Breakout Failure** 569.820 154.981 368 권장하지 않음

 *최대 하중 분담 앵커    **앵커 그룹(인장력을 받는 앵커)
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3.1 강재 강도

Nsa = ESR value            참조 ICC-ES ESR-3814
f  Nsa ³ Nua            KDS 14 20 54:2021 Table 4.2-1

매개변수

Ase,N [mm2] futa [N/mm2]
157 500.00

계산

Nsa [kN]
78.500

결과

Nsa [kN] f 
steel

f  Nsa [kN] Nua [kN]
78.500 0.650 51.025 95.158

3.2 부착 강도

Nag = (ANa

ANa0) y 
ec1,Na

y 
ec2,Na

y 
ed,Na

y 
cp,Na Nba            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-19)

f  Nag ³ Nua            KDS 14 20 54:2021 Table 4.2-1
ANa see KDS 14 20 54:2021, section 4.3.5(1)

ANa0 = (2 cNa)
2            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-20)

cNa = 10 da √
t 

uncr

7.6
           KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-21)

y 
ec,Na = (

1

1 + 
e'

N

cNa
) £ 1.0            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-23)

y 
ed,Na = 0.7 + 0.3 (ca,min

cNa ) £ 1.0            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-25)

y 
cp,Na = MAX(ca,min

cac
, 
cNa

cac) £ 1.0            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-27)

Nba = l 
a · t 

k,c · p · da · hef            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-22)

매개변수
t 

k,c,uncr [N/mm2] da [mm] hef [mm] ca,min [mm] a
overhead

t 
k,c [N/mm2]

17.46 16.0 320.0 150.0 1.000 9.45

ec1,N [mm] ec2,N [mm] cac [mm] l 
a

0.0 92.4 624.8 1.000

계산

cNa [mm] ANa [mm2] ANa0 [mm2] y 
ed,Na

242.5 942,008 235,232 0.886

y 
ec1,Na

y 
ec2,Na

y 
cp,Na Nba [kN]

1.000 0.724 1.000 152.068

결과

Nag [kN] f 
bond

f  Nag [kN] Nua [kN]
390.503 0.650 253.827 569.820
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3.3 Concrete Breakout Failure

Ncbg = (ANc

ANc0) y 
ec,N

y 
ed,N

y 
c,N

y 
cp,N Nb            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-3)

f  Ncbg ³ Nua            KDS 14 20 54:2021 Table 4.2-1
ANc see KDS 14 20 54:2021, section 4.3.2(1)

ANc0 = 9 h2
ef            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-4)

y 
ec,N = (

1

1 + 
2 e'

N

3 hef
) £ 1.0            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-7)

y 
ed,N = 0.7 + 0.3 ( ca,min

1.5hef) £ 1.0            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-9)

y 
cp,N = MAX(ca,min

cac
, 
1.5hef

cac ) £ 1.0            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-11)

Nb = kc
l 

a √fck h
1.5
ef            KDS 14 20 54:2021 Eq. (4.3-5)

매개변수

hef [mm] ec1,N [mm] ec2,N [mm] ca,min [mm] y 
c,N

300.0 0.0 92.4 150.0 1.000

cac [mm] kc
l 

a fck [N/mm2]
624.8 7.1 1.000 30.00

계산

ANc [mm2] ANc0 [mm2] y 
ec1,N

y 
ec2,N

y 
ed,N

y 
cp,N Nb [kN]

1,440,000 810,000 1.000 0.830 0.800 1.000 202.070

결과

Ncbg [kN] f 
concrete

f  Ncbg [kN] Nua [kN]
238.433 0.650 154.981 569.820
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4 전단 하중

하중 Vua [kN] 성능 f Vn [kN] Utilization bV = Vua/
f Vn 상태

 강재 강도* 해당 없음 해당 없음 해당 없음 해당 없음

 강재 강도(레버 암 사용)* 해당 없음 해당 없음 해당 없음 해당 없음

 프라이아웃 강도(부착 강도 제어)* 해당 없음 해당 없음 해당 없음 해당 없음

 Concrete edge failure in direction ** 해당 없음 해당 없음 해당 없음 해당 없음

 *최대 하중 분담 앵커    **앵커 그룹(관련 앵커)

5 경고

•  PROFIS Engineering의 앵커 설계 방법에는 현재 규정 (EN 1992, ACI 318 등)에 따르는 Rigid 앵커 플레이트가 필요합니다. 이는 앵커
 플레이트의 탄성 변형으로 인한 앵커의 하중 재분배를 고려하지 않음을 의미합니다. 앵커 플레이트는 설계 하중을 받을 때 변형되지
 않도록 충분한 강성을 갖는다고 가정합니다. PROFIS Engineering은 위에서 설명한 가정을 기반으로 앵커 플레이트의 응력을 제한하기
 위해 FEM으로 최소 요구 앵커 플레이트 두께를 계산합니다. Rigid 앵커 플레이트가 유효한지 증명하는 것은 PROFIS Engineering에서
 수행하지 않습니다. 입력 데이터와 결과는 기존 조건과 일치하고 타당한지 확인해야 합니다!

•  The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be
 aware that the equations remain in their metric format.

•  조건 A는 구조 부재의 파괴 프리즘을 구속하기 위한 보조철근이 배치된 경우에 적용합니다. 조건 B는 이 같은 보조철근이 제공되지
 않거나, 뽑힘 또는 프라이아웃 강도가 지배적으로 발생하는 곳에 적용합니다.

•  부착식 앵커 시스템의 설계 강도는 청소 방법에 영향을 받습니다. 청소 및 설치 지침은 ICC-ES 평가 보고서에 제공된 사용 지침을
 참조하십시오.

•  Checking the transfer of loads into the base material is required in accordance with KDS 14 20 54:2021!

•  Installation of Hilti adhesive anchor systems shall be performed by personnel trained to install Hilti adhesive anchors. Reference KDS
 14 20 54:2021, Section 4.7.1

Fastening does not meet the design criteria!
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6 설치 데이터

 앵커 유형 및 직경: HIT-RE 500 V3 + HAS-U 5.8 M16

 형강: 원형 파이프, 한국, ; (L x W x T) = 500.0 mm x 500.0 mm x 9.0 mm  아이템 번호: 2223872 HAS-U 5.8 M16x500 (element) /
 2123403 HIT-RE 500 V3 (부착식) 

 부속물 내 홀 직경: df = 18.0 mm  최대 설치 토크: 80 Nm

 플레이트 두께(입력): 30.0 mm  모재 내 홀 직경: 18.0 mm

 권장 플레이트 두께: not calculated  모재 내 홀 깊이: 320.0 mm

 천공 방법: 해머 드릴링  모재의 최소 두께: 356.0 mm
 청소: Compressed air cleaning of the drilled hole according to instructions
 for use is required

 Hilti HAS-U 5.8 나사산 롯드 with HIT-RE 500 V3 주입식 몰타르 with 320 mm embedment hef, M16, 아연도금 강재, 해머 드릴링
 installation per ESR-3814

6.1 권장 액세서리

드릴링 청소 설정
•  적절한 로터리 해머
•  적절한 크기의 드릴 비트

•  액세서리를 사용하여 에어 컴프레셔로
 천공홀의 바닥부터 청소

•  적절한 직경의 와이어 브러시

•  카세트 및 믹서가 포함된 디스펜서
•  토크 렌치

1 2 3 4

5 6

7 8

9 10 11 12

x

y
-0.0

0.
0

550.0 550.0

100.0 300.0 300.0 300.0 100.0

10
0.

0
30

0.
0

30
0.

0
30

0.
0

10
0.

0

55
0.

0
55

0.
0
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앵커 좌표 [mm]

앵커 x y c-x c+x c-y c+y

1 -450.0 -450.0 150.0 1,050.0 150.0 1,050.0
2 -150.0 -450.0 450.0 750.0 150.0 1,050.0
3 150.0 -450.0 750.0 450.0 150.0 1,050.0
4 450.0 -450.0 1,050.0 150.0 150.0 1,050.0
5 -450.0 -150.0 150.0 1,050.0 450.0 750.0
6 450.0 -150.0 1,050.0 150.0 450.0 750.0

앵커 x y c-x c+x c-y c+y

7 -450.0 150.0 150.0 1,050.0 750.0 450.0
8 450.0 150.0 1,050.0 150.0 750.0 450.0
9 -450.0 450.0 150.0 1,050.0 1,050.0 150.0
10 -150.0 450.0 450.0 750.0 1,050.0 150.0
11 150.0 450.0 750.0 450.0 1,050.0 150.0
12 450.0 450.0 1,050.0 150.0 1,050.0 150.0
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7 비고: 협력 의무

•  소프트웨어에 포함된 모든 정보 및 데이터는 Hilti 제품의 사용에만 관련이 되며, 사용자가 엄격하게 준수해야 하는 Hilti의 기술 지침 및
 작동, 설치 및 조립 지침 등에 따르는 원칙, 공식 및 보안 규정을 토대로 합니다. 여기에 포함된 모든 수치는 평균 수치이므로 해당 Hilti
 제품을 사용하기 전에 특정 사용 관련 테스트를 수행해야 합니다. 소프트웨어를 사용하여 수행한 계산 결과는 기본적으로 사용자가 입력한
 데이터를 기반으로 합니다. 따라서 오류가 없는 경우, 사용자가 입력한 데이터의 완전성 및 적절성에 대한 책임은 전적으로 사용자에게
 있습니다. 또한, 특정 시설에 사용하기 전에 적용 가능한 규준 및 허가의 준수와 관련하여 전문가가 계산 결과를 확인하고 삭제하는 것에
 대한 책임은 전적으로 사용자에게 있습니다. 이 소프트웨어는 규준을 해석하는데 도움을 주는 용도로만 사용하며, 특정 어플리케이션에
 대한 오류 여부, 결과의 정확성 및 관련성 또는 특정 용도에 대한 적합성을 보증하지 않습니다.

•  사용자는 소프트웨어로 인한 피해를 방지 또는 제한하기 위해 필요하고 합리적인 모든 조치를 취해야 합니다. 특히, 프로그램 및 데이터의
 정기적인 백업을 마련하고, 해당되는 경우, Hilti가 제공하는 소프트웨어의 업데이트를 정기적으로 수행해야 합니다. 소프트웨어의 자동
 업데이트 기능을 사용하지 않는 경우, Hilti 웹 사이트를 통해 수동 업데이트를 수행하고, 최신 버젼의 소프트웨어를 사용하고 있는지
 확인해야 합니다. Hilti는 사용자의 의무 위반으로 발생한 데이터 손상이나 프로그램의 복구와 같은 결과에 대해 책임을 지지 않습니다.

www.hilti.co.kr/r6502279
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