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ESTRUCTURA DE TECHO PARA EQUIPOS YSIO X.pree HOSPITAL SANT PAU

Fecha: 02/06/24

1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Aceros laminados y armados: Cddigo Estructural

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacidon

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + z Yo'V aQq

= i>1

- Sin coeficientes de combinacion

Z YGijj +vpPy + Z Yo Qu

=1 i>1

- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accidn de pretensado

Qk Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinaciéon de la acciéon variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacidon de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: Coédigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000

0.700

Desplazamientos

Caracteristica
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Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

1.2.2. Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM1 PERMANENTES
Q1 (1)uso

Q1 (2)Uuso

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.] PP |CM1]Q 1 (1)|Q 1 (2)
0.800/0.800
1.350/0.800
0.800/1.350
1.350/1.350
0.800/0.800| 1.500
1.350/0.800| 1.500
0.800/1.350| 1.500
1.350/1.350| 1.500
0.800/0.800 1.500
1.350/0.800 1.500
0.800/1.350 1.500
1.350/1.350 1.500

==
g = R R N o N NG NS UOVE I SR

-
N

m Desplazamientos

Comb.] PP |CM1]Q 1 (1)|Q 1 (2)
1 |1.000/1.000
2 [1.000[1.000| 1.000
3 [1.000/1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:
Ax, Ay, A;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, 0y, 0;: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.
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Nudos
Coordenadas  |Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
m) | (m) | (m) Ax | Ay | Az | 6x | By | 62
N1 -0.190/0.000|0.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N2 -0.190|4.250/0.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N3 -1.670(0.000/0.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N4 -1.670/4.250/0.000| - | - | - | - | - | - Articulado
N5 -1.670/0.100/0.000| - | - | - |- | - |- Articulado
N6 -1.670|0.775/0.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N7 -1.670{1.450/0.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N8 -1.670(2.125/0.000| - | - | - |- | - |- Articulado
N9 -1.670/2.800|0.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N10 -1.670(3.475/0.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N11 -1.670|4.150/0.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N12 -0.190/4.150(0.000| - | - | - |- | - |- Articulado
N13 -0.190(3.475/0.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N14 -0.190/2.800(0.000| - | - | - |- | - |- Articulado
N15 -0.190{2.125/0.000| - | - |- |- |- |- Articulado
N16 -0.190{1.450/0.000| - | - | - |- |- |- Articulado
N17 -0.190/0.775/0.000| - | - | - | - | - |- Articulado
N18 -0.190/0.100|0.000| - | - | - | - |- |- Articulado
N19 -1.670(0.100/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N20 -1.670|0.775/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N21 -1.670(1.450/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N22 -1.670(2.125/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N23 -1.670{2.800/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N24 -1.670(3.475/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N25 -1.670/4.150(1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N26 -1.670/0.775/0.950| - | - | - |- | - | - Articulado
N27 -1.670{1.450/0.950| - | - |- |- |- |- Articulado
N28 -1.670{2.125/0.950| - | - |- |- |- |- Articulado
N29 -1.670(2.800(0.950| - | - | - |- |- |- Articulado
N30 -1.670(3.475/0.950| - | - | - |- |- |- Articulado
N31 -2.470(0.100/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N32 -2.470|0.775/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N33 -2.470/1.450(1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N34 -2.470/2.125|1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N35 -2.470(2.800/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N36 -2.470(3.475/1.000| X | X | X | - |- | - Empotrado
N37 -2.470/4.150(1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N38 -0.190/0.100{1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N39 -0.190|0.775/0.950| - | - |- |- |- |- Articulado
N40 -0.190(0.775/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N41 -0.190{1.450/0.950| - | - |- |- |- |- Articulado
N42 -0.190(1.450/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N43 -0.190(2.125/0.950| - | - | - | - | - | - Articulado
N44 -0.190{2.125/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado

Pagina 4



Listados

ESTRUCTURA DE TECHO PARA EQUIPOS YSIO X.pree HOSPITAL SANT PAU Fecha: 02/06/24
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y 7 Vinculacién interior

(m) | (m) | (m) Ax | Ay | Az | 6x | By | 62
N45 -0.190{2.800/0.950| - | - |- |- |- |- Articulado
N46 -0.190{2.800(1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N47 -0.190(3.475/0.950| - | - | - |- | - |- Articulado
N48 -0.190/3.475|1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N49 -0.190|4.150/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N50 0.610(0.100/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N51 0.610(0.775/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N52 0.610(1.450/1.000| X | X | X | - |- | - Empotrado
N53 0.610(2.125/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N54 0.610(2.800/1.000| X | X | X | - | - | - Empotrado
N55 0.610(3.475/1.000| X | X | X | - |- |- Empotrado
N56 0.610 |4.150/1.000| X | X | X | - |- | - Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G fy ot y
Tipo Designacion (MPa) | " | (MPa) | (MPa) |(m/m°C) (kN/m3)
Acero laminado|S275 (UNE-EN 10025-2)[210000.00/0.300/81000.00{275.00/0.000012| 77.01

Notacién:
E: Mddulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite eldstico
at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.2.2. Descripcion

Descripcion

Material Barra Pieza perfil(Serie) Lo?r%i?—ld Bey | B Lbsup. |Lbrnf.

Tipo | Designacién (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indii?gzﬁnable Deformable Iniifggn%zble i (m) | (m)
pgero ES|\1271%(§§5NE2) N1/N18 | N1/N2 ?JESOO - 0.100 - 1.001.00 - | -
N18/N17| N1/N2 EJJ}'EE;OO - 0.675 - 1.00/1.00 - | -

N17/N16| N1/N2 ?LT}EE;OO - 0.675 - 1.00/1.00] - | -

N16/N15/ N1/N2 ?JESOO - 0.675 - 1.00/1.00] - | -

N15/N14| N1/N2 t’L'JDPEE;OO - 0.675 - 1.00/1.00 - | -

N14/N13| N1/N2 ?LT}EE;OO - 0.675 - 1.00/1.00 - | -

N13/N12| N1/N2 ?JESOO - 0.675 - 1.00/1.00] - | -

N12/N2 | N1/N2 t’L'JDPEE;OO - 0.100 - 1.00/1.00 - | -
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Descripcion

Longitud

Material
Barra Pieza (m) Lbsup. |Lbinr.

- . Perfil(Seri X xz
. . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable Py | B (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable

origen extremo

UPE 100
N3/N5 | N3/N4 (UPE) - 0.100 - 1.00|1.00| - -

UPE 100
N5/N6 | N3/N4 (UPE) - 0.675 - 1.00(1.00| - -

UPE 100
N6/N7 | N3/N4 (UPE) - 0.675 - 1.00(1.00| - -

UPE 100
N7/N8 | N3/N4 (UPE) - 0.675 - 1.00(1.00| - -

UPE 100
N8/N9 | N3/N4 (UPE) - 0.675 - 1.00(1.00| - -

UPE 100
N9/N10 | N3/N4 (UPE) - 0.675 - 1.00(1.00| - -

UPE 100
N10/N11| N3/N4 (UPE) - 0.675 - 1.00|1.00| - -

UPE 100
N11/N4 | N3/N4 (UPE) - 0.100 - 1.00|1.00| - -

#40x3
N5/N18 | N5/N18 |(Huecos 0.050 1.380 0.050 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N6/N17 | N6/N17 |(Huecos 0.050 1.380 0.050 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N7/N16 | N7/N16 |(Huecos 0.050 1.380 0.050 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N8/N15 | N8/N15 |(Huecos 0.050 1.380 0.050 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N9/N14 | N9/N14 |(Huecos 0.050 1.380 0.050 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N10/N13|N10/N13|(Huecos 0.050 1.380 0.050 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N11/N12|N11/N12|(Huecos 0.050 1.380 0.050 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N5/N19 | N5/N19 |(Huecos - 1.000 - 1.00/1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N6/N26 | N6/N20 |(Huecos - 0.950 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N26/N20| N6/N20 |(Huecos - 0.050 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N7/N27 | N7/N21 |(Huecos - 0.950 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N27/N21| N7/N21 |(Huecos - 0.050 - 1.00/1.00, - -
cuadrados)
#60x3
N8/N28 | N8/N22 |(Huecos - 0.950 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
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Descripcion

Material

Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Indeformable
origen

Deformable

Indeformable
extremo

Bxy

Lbsup.
(m)

LbInf.
(m)

N28/N22

N9/N29

N29/N23

N10/N30

N30/N24

N11/N25

N5/N26

N6/N27

N7/N28

N9/N28

N10/N29

N11/N30

N5/N31

N6/N32

N7/N33

N8/N34

N9/N35

N10/N36

N11/N37

N8/N22

N9/N23

N9/N23

N10/N24

N10/N24

N11/N25

N5/N26

N6/N27

N7/N28

N9/N28

N10/N29

N11/N30

N5/N31

N6/N32

N7/N33

N8/N34

N9/N35

N10/N36

N11/N37

#60x3
(Huecos
cuadrados)
#60x3
(Huecos
cuadrados)
#60x3
(Huecos
cuadrados)
#60x3
(Huecos
cuadrados)
#60x3
(Huecos
cuadrados)
#60x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)
#40x3
(Huecos
cuadrados)

0.050

0.950

0.050

0.950

0.050

1.000

1.113

1.113

1.113

1.113

1.113

1.113

1.281

1.281

1.281

1.281

1.281

1.281

1.281

0.052

0.052

0.052

0.052

0.052

0.052

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Descripcion

Longitud

Material
Barra Pieza (m) Lbsup. |Lbinr.

- . Perfil(Seri X xz
. . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) erfil(Serie) Indeformable Indeformable Py | B (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable

origen extremo

#60x3
N18/N38/N18/N38|(Huecos - 1.000 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N17/N39|N17/N40|(Huecos - 0.950 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N39/N40|N17/N40|(Huecos - 0.050 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N16/N41|N16/N42|(Huecos - 0.950 - 1.00/1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N41/N42|N16/N42|(Huecos - 0.050 - 1.00/1.00, - -
cuadrados)
#60x3
N15/N43|N15/N44|(Huecos - 0.950 - 1.00/1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N43/N44|N15/N44|(Huecos - 0.050 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N14/N45/N14/N46|(Huecos - 0.950 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N45/N46|N14/N46|(Huecos - 0.050 - 1.00/1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N13/N47|N13/N48|(Huecos - 0.950 - 1.00/1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N47/N48|N13/N48|(Huecos - 0.050 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#60x3
N12/N49|N12/N49|(Huecos - 1.000 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N18/N39|N18/N39|(Huecos - 1.113 0.052 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N17/N41|N17/N41|(Huecos - 1.113 0.052 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N16/N43|N16/N43|(Huecos - 1.113 0.052 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N14/N43|N14/N43|(Huecos - 1.113 0.052 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N13/N45/N13/N45|(Huecos - 1.113 0.052 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N12/N47|N12/N47|(Huecos - 1.113 0.052 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N18/N50{N18/N50|(Huecos - 1.281 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
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Descripcion

. Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsup.|Lb
X ) Perfil(Serie S| A2
. . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable P | P (m) | (m)
Tipo Designacion origen Deformable S ——
#40x3
N17/N51|N17/N51|(Huecos - 1.281 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N16/N52|N16/N52|(Huecos - 1.281 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N15/N53|N15/N53|(Huecos - 1.281 - 1.00(1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N14/N54|N14/N54|(Huecos - 1.281 - 1.00/1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N13/N55/N13/N55|(Huecos - 1.281 - 1.00/1.00| - -
cuadrados)
#40x3
N12/N56|N12/N56|(Huecos - 1.281 - 1.00/1.00| - -
cuadrados)

Notacién:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Bz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 |[N1/N2 y N3/N4

2 |N5/N18, N6/N17, N7/N16, N8/N15, N9/N14, N10/N13, N11/N12, N5/N26, N6/N27, N7/N28, N9/N28,

N10/N29, N11/N30, N5/N31, N6/N32, N7/N33, N8/N34, N9/N35, N10/N36, N11/N37, N18/N39,

N13/N55y N12/N56

3 |N5/N19, N6/N20, N7/N21, N8/N22, N9/N23, N10/N24, N11/N25, N18/N38, N17/N40, N16/N42,
N15/N44, N14/N46, N13/N48 y N12/N49

N17/N41, N16/N43, N14/N43, N13/N45, N12/N47, N18/N50, N17/N51, N16/N52, N15/N53, N14/N54,

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcién A | Avy | Avz | 1yy 122 It
Tipo Designacioén ' (cm2)|(cm2)|(cm?2)| (cm4) |(cm4) (cm4)
Iaﬁqﬁf‘;%o Szzgégs'\fg')'f” 1 luPE 100, (UPE) 12.50 6.19 | 3.44 |207.0038.30| 2.01
2 |#40x3, (Huecos cuadrados)| 4.10 | 1.85 | 1.85| 8.82 | 8.82 [15.62
3 |#60x3, (Huecos cuadrados)| 6.50 | 2.85 | 2.85 | 34.03 |34.03|57.21
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segtn el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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2.2. Cargas

2.2.1. Nudos
Cargas en nudos
Referencia|Hipotesis (CelfgeEs PUmIEES Direccion
(kN) X Y z
N5 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N5 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N5 Q1(1) 2.10 0.000(1.000/| 0.000
N5 Q1(2) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N5 Q1(2) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N5 Q1(2) 2.10 0.000{1.000/ 0.000
N6 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N6 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N6 Q1(1) 2.10 0.000{1.000/ 0.000
N7 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N7 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N7 Q1(1) 2.10 0.000/1.000/| 0.000
N8 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N8 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N8 Q1(1) 2.10 0.000{1.000/ 0.000
N9 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N9 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N9 Q1(1) 2.10 0.000{1.000/ 0.000
N10 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N10 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N10 Q1(1) 2.10 0.000(1.000| 0.000
N11 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N11 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N11 Q1(1) 2.10 0.000/1.000/| 0.000
N12 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N12 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N12 Q1(1) 2.10 0.000{1.000/ 0.000
N13 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N13 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N13 Q1(1) 2.10 0.000{1.000/ 0.000
N14 Q1 (1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N14 Q1 (1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N14 Q1 (1) 2.10 0.000/1.000/| 0.000
N15 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N15 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N15 Q1(1) 2.10 0.000/1.000/| 0.000
Ni6 [Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
Ni6 Q1 (1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
Ni6 Q1 (1) 2.10 0.000{1.000/ 0.000
N17 Q1(1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
N17 Q1(1) 2.70 1.000{0.000| 0.000
N17 Q1(1) 2.10 0.000/1.000/| 0.000
N18 Q1 (1) 7.00 0.000/0.000(-1.000
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Cargas en nudos

Di —
Referencia|Hipodtesis el [P &2 reccion
(kN) X Y Z
N18 [Q1 (1) 2.70 1.000/0.000/ 0.000
N18 [Q1 (1) 2.10 0.000{1.000{ 0.000
2.2.2. Barras

Referencias:

'P1', 'P2":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras
exteriores o paramentos de la pieza. La orientacidon de la variacidon del incremento de
temperatura sobre la seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y
la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: kN/m.

- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras

Valores [Posicion Direccion
Barra | Hipotesis Tipo
P P P1 |P2 bl e Ejes X Y Z

(m)|(m)
N1/N18 |Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N1/N18 [CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N18/N17|Peso propiolUniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N18/N17|CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N17/N16|Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N17/N16/CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N16/N15|Peso propiolUniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N16/N15/CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N15/N14|Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N15/N14|CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N14/N13|Peso propiolUniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N14/N13|CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N13/N12|Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000({0.000|-1.000
N13/N12|CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
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Cargas en barras

Valores |Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 |p2 L1 | L2 Eies X v 7
(m)|(m)
N12/N2 |Peso propio/Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N12/N2 |[CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N3/N5 |Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000({0.000{-1.000
N3/N5 |[CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N5/N6 |Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N5/N6 |[CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N6/N7 |Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000({0.000{-1.000
N6/N7 |[CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N7/N8 |Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N7/N8 |[CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N8/N9 |Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000({0.000|-1.000
N8/N9 |[CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000({0.000{-1.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N9/N10 |[CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N10/N11|Peso propio|Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N10/N11|CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N11/N4 |Peso propio/Uniforme|0.096| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N11/N4 |[CM 1 Uniforme|3.000| - | - | - |Globales|0.000/0.000/-1.000
N5/N18 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N6/N17 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N7/N16 |Peso propio/Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N8/N15 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N9/N14 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N10/N13|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N11/N12|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N5/N19 |Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N6/N26 |Peso propio/Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N26/N20|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N7/N27 |Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N27/N21|Peso propiolUniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N8/N28 |Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N28/N22|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N9/N29 |Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N29/N23|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N10/N30|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N30/N24|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000({0.000|-1.000
N11/N25|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N5/N26 |Peso propio/Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N6/N27 |Peso propio/Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N7/N28 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
N9/N28 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N10/N29|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N11/N30|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N5/N31 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N6/N32 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000(0.000{-1.000
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Cargas en barras
Valores [Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1 | L2 Eies X v 7
(m)|(m)
N7/N33 |Peso propio/Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N8/N34 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N9/N35 |Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000/0.000{-1.000
N10/N36|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000({0.000{-1.000
N11/N37|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N18/N38|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N17/N39|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N39/N40|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N16/N41|Peso propiolUniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N41/N42|Peso propiolUniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|0.000{-1.000
N15/N43|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000({0.000|-1.000
N43/N44|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000({0.000{-1.000
N14/N45|Peso propiolUniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N45/N46|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N13/N47|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N47/N48|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N12/N49|Peso propio|Uniforme|0.050| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N18/N39|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N17/N41|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N16/N43|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000({0.000|-1.000
N14/N43|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N13/N45|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N12/N47|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N18/N50|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N17/N51|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N16/N52|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N15/N53|Peso propiolUniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000
N14/N54|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000{0.000{-1.000
N13/N55|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000({0.000|-1.000
N12/N56|Peso propio|Uniforme|0.032| - | - | - |Globales|0.000|{0.000{-1.000

2.3. Resultados

2.3.1. Nu

dos

2.3.1.1. Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1. Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Referencia

Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Tipo

Descripcién

Dx
(mm)

Dy
(mm)

Dz
(mm)

Gx
(mRad)

Gy
(mRad)

Gz
(mRad)

N1

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente
Valor maximo de la envolvente

0.001
0.142

0.003
0.199

-0.059
0.019

-0.259
-0.251

0.000
0.000

-0.002
0.042

N2

Desplazamientos

Valor minimo de la envolvente

0.001

-0.003

-0.014

0.258

0.000

0.002
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién DX Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
Valor maximo de la envolvente| 0.133 | 0.157 | 0.019 | 0.262 | 0.000 | 0.002
N3 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [-0.001| 0.003 |-0.018/|-0.258 | 0.000 | 0.002
Valor maximo de la envolvente| 0.115 | 0.186 | 0.019 | -0.206 | 0.000 | 0.065
N4 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [-0.001|-0.003| 0.019 | 0.257 | 0.000 |-0.003
Valor maximo de la envolvente| 0.125 | 0.170 | 0.027 | 0.260 | 0.000 |-0.002
N5 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [-0.001| 0.003 |-0.043 - - -
Valor maximo de la envolvente|0.115 | 0.186 |-0.006 - - -
N6 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [-0.003| 0.003 |-0.048 - - -
Valor maximo de la envolvente|0.113 | 0.186 |-0.012 - - -
N7 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-0.007| 0.002 |-0.042 - - -
Valor maximo de la envolvente|0.115 | 0.187 |-0.010 - - -
N8 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [-0.003| 0.000 |-0.030 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.120 | 0.185 |-0.013 - - -
NS Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |-0.002|-0.002|-0.010 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.123 | 0.178 |-0.006 - - -
N10 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [-0.003|-0.003|-0.012 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.123 | 0.173 |-0.005 - - -
N11 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [-0.001|-0.003|-0.006 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.124 | 0.170 | 0.001 - - -
N12 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.001 |-0.003|-0.040 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.133 | 0.157 |-0.006 - - -
N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.003 |-0.003|-0.046 - - -
Valor maximo de la envolvente|0.134 | 0.162 |-0.012 - - -
N14 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.002 |-0.002|-0.045 - - -
Valor maximo de la envolvente|0.135|0.171 |-0.010 - - -
N15 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.002 | 0.000 |-0.079 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.144 | 0.185 |-0.013 - - -
N16 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente [-0.001| 0.002 |-0.081 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.142 | 0.194 |-0.010 - - -
N17 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.003 | 0.003 |-0.089 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.143 | 0.197 |-0.012 - - -
N18 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.001 | 0.003 |-0.085 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.143 | 0.199 |-0.006 - - -
N19 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.003 |-0.115| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.186 | 0.001 | 0.000
N20 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.020|-0.113| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.680 | 0.003 | 0.000
N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.055|-0.115| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.653 | 0.007 | 0.000
N22 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.120| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.187 | 0.003 | 0.000
N23 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.055 |-0.123| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.891 | 0.002 | 0.000
N24 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.020 |-0.123| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.840 | 0.003 | 0.000
N25 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.003 | -0.124 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.170 | 0.001 | 0.000
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién DX Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N26 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.001|-0.001 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.006 | 0.038 |-0.001 - - -
N27 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.003|-0.001 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.006 | 0.036 |-0.001 - - -
N28 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |-0.002 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.006 | 0.068 |-0.001 - - -
N29 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.003 |-0.002 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.006 | 0.050 |-0.001 - - -
N30 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.001 |-0.002 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.006 | 0.048 |-0.001 - - -
N31 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.044 | 0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.113 | 0.097 | 0.091
N32 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.048 | 0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.114 | 0.103 | 0.091
N33 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.044 | 0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.114 | 0.104 | 0.091
N34 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.034 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.113 | 0.102 | 0.090
N35 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | 0.021 |-0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.109 | 0.100 | 0.087
N36 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | 0.021 |-0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.105 | 0.101 | 0.084
N37 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | 0.017 |-0.001
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.104 | 0.097 | 0.083
N38 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.003 |-0.143| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.199 |-0.001 | 0.000
N39 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.002|-0.004 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.007 | 0.028 |-0.001 - - -
N40 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.039 | -0.143 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.515 |[-0.003 | 0.000
N41 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-0.003|-0.003 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.007 | 0.026 |-0.001 - - -
N42 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.055|-0.142 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.476 | 0.001 | 0.000
N43 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |-0.006 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.007 | 0.068 |-0.001 - - -
N44 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.144 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.187 |-0.002 | 0.000
N45 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.003 |-0.004 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.007 | 0.061 |-0.001 - - -
N46 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.055 |-0.135| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.068 |-0.002 | 0.000
N47 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.001 |-0.004 - - -
Valor maximo de la envolvente| 0.007 | 0.057 |-0.001 - - -
N48 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.020 |-0.134 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 1.005 | -0.003 | 0.000
N49 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.003 | -0.133 | 0.000
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Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién DX Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.157 | -0.001 | 0.000
N50 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 |-0.221 |-0.097
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.121 |-0.097 |-0.001
N51 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 |-0.224 |-0.096
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.120 |-0.101|-0.001
N52 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 |-0.220|-0.094
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.118 |-0.097 | -0.001
N53 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.220 |-0.090
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.113 |-0.101 | 0.000
N54 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.001 | -0.197 | -0.084
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.104 |-0.100| 0.001
N55 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 | -0.197 | -0.079
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.099 |-0.101| 0.001
N56 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.002 |-0.194 | -0.077
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.096 |-0.097 | 0.001

2.3.1.2. Reacciones

Referencias:

Rx, Ry, Rz: Reacciones en nudos con desplazamientos coaccionados (fuerzas).

Mx, My, Mz: Reacciones en nudos con giros coaccionados (momentos).

2.3.1.2.1. Envolventes

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacién Reacciones en ejes globales
BECICLL Tipo Descripcion s 7 e LS My Mz
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N19 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.910 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 9.535 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.910 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 5.959 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N20 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 [-3.538| 1.822 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.215| 5.719 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-2.173| 1.822 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000| 0.134 | 3.574 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N21 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-3.430| 1.400 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.400 | 4.660 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-2.050| 1.544 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.250| 2.912 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N22 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-7.051| 2.414 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 9.617 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-4.407| 2.492 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 6.010 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N23 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 [-5.017| 1.784 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.250| 8.496 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-3.136| 1.784 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.250| 5.310 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N24 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 [-4.694| 1.822 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.102| 7.837 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcién i 7 e S 17 e
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-2.934| 1.822 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.102| 4.898 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N25 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |-0.711| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 1.457 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 |-0.103| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 0.910 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N31 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-7.093| 0.000 | 0.239 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.175| 0.000 | 8.898 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-4.433| 0.000 | 0.239 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.175| 0.000 | 5.561 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N32 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-7.289| 0.000 | 0.428 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.326| 0.000 | 9.144 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-4.556| 0.000 | 0.428 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.326| 0.000 | 5.715 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N33 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-7.043| 0.000 | 0.363 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.274| 0.000 | 8.836 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-4.402| 0.000 | 0.363 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.274| 0.000 | 5.523 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N34 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-6.622| 0.000 | 0.442 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.337| 0.000 | 8.310 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-4.139| 0.000 | 0.450 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.344| 0.000 | 5.194 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N35 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-5.481| 0.000 | 0.279 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.207| 0.000 | 6.883 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-3.426| 0.000 | 0.310 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.232| 0.000 | 4.302 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N36 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-5.430| 0.000 | 0.339 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.255| 0.000 | 6.819 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-3.393| 0.000 | 0.372 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.282| 0.000 | 4.262 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N37 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-5.168| 0.000 | 0.147 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.101| 0.000 | 6.492 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-3.230| 0.000 | 0.182 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente|-0.129| 0.000 | 4.058 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N38 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.910 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |18.502| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.910 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |11.564| 0.00 | 0.00 | 0.00
N40 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 [-2.299| 1.822 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.299 |16.390| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-1.399| 1.822 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.187 |{10.243| 0.00 | 0.00 | 0.00
N42 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-2.140| 1.658 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.400 |{15.030| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-1.243| 1.705 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.250| 9.394 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N44 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-7.051| 2.568 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 [25.200| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-4.407| 2.588 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 |15.750| 0.00 | 0.00 | 0.00
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Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion s 7 e S 17 e
(kN) | (kN) | (kN) [(kN-m)|(kN-m)|(kN-m)
N46 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-6.308| 1.784 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.250(18.866| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-3.942| 1.784 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.250({11.791| 0.00 | 0.00 | 0.00
N48 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 [-5.933| 1.822 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.102|18.508| 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 |-3.708| 1.822 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 |-0.102|11.567| 0.00 | 0.00 | 0.00
N49 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000 | 0.910 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 8.803 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente | 0.000 | 0.000| 0.910 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.000 | 0.000 | 5.502 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N50 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-1.652| 0.000 |-2.044| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.280 | 0.000 | 0.383 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-0.967| 0.000 |-1.188| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.175 | 0.000 | 0.239 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N51 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-1.521| 0.000 |-1.881| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.522 | 0.000 | 0.685 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-0.828| 0.000 |-1.015| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.326 | 0.000 | 0.428 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N52 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-1.865| 0.000 |-2.310| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.566 | 0.000 | 0.740 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-1.063| 0.000 |-1.308| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.354 | 0.000 | 0.463 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N53 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-2.076| 0.000 |-2.574| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.583 | 0.000 | 0.761 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-1.164| 0.000 |-1.435| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.365| 0.000 | 0.476 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N54 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-3.427|0.000 |-4.263| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.438 | 0.000 | 0.580 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-2.039| 0.000 |-2.529| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.274 | 0.000 | 0.363 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N55 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-3.381| 0.000 |-4.206| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.522 | 0.000 | 0.685 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-1.991| 0.000 |-2.468| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.326 | 0.000 | 0.428 | 0.00 | 0.00 | 0.00
N56 Hormigdn en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-3.577| 0.000 |-4.450| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.280 | 0.000 | 0.383 | 0.00 | 0.00 | 0.00
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-2.170| 0.000 |-2.692| 0.00 | 0.00 | 0.00
Valor maximo de la envolvente| 0.175 | 0.000 | 0.239 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Nota: Las combinaciones de hormigdn indicadas son las mismas que
estado limite de equilibrio en la cimentacién.

2.3.2. Barras

2.3.2.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

se utilizan para comprobar el

COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Barras

™ [N: [N [Mv [M2 vz |w M- MoV [NMyMz

Estado
NMyMzVyVz | Me

| M:Vz | MeVy
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Barras Estado
. N Ne My Mz Vz Vy MV MzVy NMyM_ NMyMZVyVz | Me MVz | My
Nea = 0.00 [Nea = 0.00 Mg = 0.00| x: 0.1 m |Veg = 0.00 x: 0.05 m Mes = 0.00 CUMPLE
1) (6) @ [6) (10) (10)
i " N.P.® N.P.® NP@ | n=04 | NPO N.P. n<o1| NP N.P. np©  (NPEYINPESI 6 4
N18/N17 | b oo M Nes = 0,00 _ oo [x: 0.675 m|x: 0675 m| | _ o |xi 0.675 m|xi 0.169m| o [xi 0.675m| o [Mea = 0.00| iy p ey CUMPLE
Wcamglm;* N.P.@ n=e n=03 | n=38 | 1™ n=13 | n<o01 | "% n=42 | 1% N.P.®) B T n =42
Jw < hw,max | Nes = 0.00 _ x:0m x: 0m _ x: 0m x:0m Meg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N17/N16| "Ll Npe | =07 | XN | X5 | n=0t | KON m<od fa<or | SN F m<on (PR NP NP0 TR
dw < hw,max | Nes = 0.00 _ x: 0.675 m|x: 0.675 m _ x: 0m x: 0m Meg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N16/N15| "¢l o B T I e B I S B B B O I O A O BRI B R e nanl L L ] iy
Jw < hw,max | Nes = 0.00 _ x:0m |x:0.675m _ x: 0.675 m x: 0.675 m Meg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
NIS/NI4| "c mple | Np@ | W=25 | Wgn |yl | n=01 T n< 01 <0 T < 0 1Ry ey | NPERINREY I e o
Jaw < hwmax |Nea = 0.00 | _ x:0m [x: 0.675 m x: 0.675 m x: 0.675 m Mes = 0.00| \ 1 )| b (10| CUMPLE
N14/N13| M Npo | =17 | P Tae | n<0t DT <o <o PRI <o (PR ET NP NP0 TR
x: 0m
. | Nea = 0.00 _ x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m Meg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N13/N12 xgjnx];)lmea Npo | =08 | XN L T | n<on | T | o [ <o | KOS | <o TR NP NP0 ST
Nea = 0.00 [Nea = 0.00Mea = 0.00| x: Om |Veg = 0.00| x:0m x: 0m Mes = 0.00 CUMPLE
1) (6) @ (8) (10) (10)
N2/ | I N.P.® N.P.® NP@ | n=04 | NP® | n=0.3 N.P. n<o1| NP N.P. Np©  (NPEYINPESI 0.4
Ned = 0.00 |[Neg = 0.00| Meg = 0.00| x: 0.1 m |Ves = 0.00| x: 0.1 m x: 0.05m Mes = 0.00 CUMPLE
1 (6) @ (8) (10) (10)
VE/E | N.P.® N.P.® NP@ | m=04 | NP® | y=03 | NP n<o1 | NP N.P. Np@  (NPEVINPED S 6.4
x: 0.169 m x: 0.675 m|x: 0.675 m x: 0.675 m|x: 0.169 m x: 0.675 m Meg = 0.00 CUMPLE
! _ _ ;0. ;0. _ . ;0. ;0. =0 Wy pao
N5/N6 }W(’Ijmh:)r(‘e n=01 | m=10 [ IO IO n=0a DTN ST n<0n 0G| n<oa [TRT T NP N TETC
w < Aw,max _ _ x: 0m x: 0m _ x: 0m x: 0m Mes = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N6/N7 | “elimi | m=0.1 | =09 | KT O =01 | FOT | m<od [n<on | BT | n<on |TRL 6T NROOINR TETCY
dw < hw,max | Nes = 0.00 _ x:0m |x:0.675m x: 0.675 m x: 0.675 m Meg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
NZ/NS | e Npe | n=08 | O POTD, T n<on PP mcoa | <o IR <o (TR G NP NP0 TR S
Jw < hw,max | Nes = 0.00 _ x:0m |x:0.675m x: 0m x: 0.675 m Meg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N8/N9 | “e ] Npo | n=12 | O PO <o | KT n<oa | <o UM <o (TR AT INPOO INPOo) BT
Jw < hw,max | Nes = 0.00 _ x:0m |x:0.675m x: 0.675 m x: 0.675 m Meg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
NO/N10 | ) T NpG | n=09 | SN PR n<on PP mcoa | <o EERART <o (TR G INPOO NP0 T
x:0m
. |Nea = 0.00 _ x: 0m x:0m x:0m x: 0m x: 0m Mes = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N10/N11 Av(,:jmx:)lme Npo | n=04 | O | X5 | n<on | KON K0 | n<or | X0 | n<ot P | N-PUO NP CETT
Nea = 0.00 [Nea = 0.00Mea = 0.00| x: Om |Veg = 0.00| x: 0m x: 0m Mes = 0.00 CUMPLE
1 (6) @ (®) (10) (10)
N11/N4 | N.P. NP NP NS | m=0a | NPO | =03 N.P. n<oq | NP N.P. N NP TR
dw < hw,max _ _ x: 0.74 m |Mgg = 0.00 | x: 0.05 m | Veg = 0.00 | x: 0.05 m @© |%:0.74m | x:0.05m |Meg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
NS/NI8 | “cimple | M= 24 | =07 17 o8 | NP® | n=01| NRO | n<o1 | NP n=32 | n<0.1 | npo |NPEVINREVEE 35
Dow < Ay _ Nea = 0.00| x: 0.74 m |Mea = 0.00 | x: 0.05 m | Veg = 0.00 | x: 0.05 m © | x:0.74m |x:0.05m |Mea=0.00|\ 10y |n pc10)| CUMPLE
N6/N17 | “Cumple | "=25 | NPO® | n=0.8 NP@ | n=01 | NP® n<o1 | NP n=34 | n<o0.1 | Npo |NPENPERE 3
w < Aw,méx _ Nes = 0.00| x: 0.74 m |Mgg = 0.00 | x: 0.05 m | Veg = 0.00 | x: 0.05 m @6 |X:0.74m |x:0.05m |Mes = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N7/N16 | “cumple | "= 23 | NP® | n=08 | NP® | =01 NRO® | n<o1 | NP n=31 | n<o01 | np® |NPENPENET3Y
Iw < hw,max _ Nea = 0.00| x: 0.74 m | Meg = 0.00 | x: 0.05 m | Veg = 0.00 | x: 0.05 m @6 |X:0.74m |x:0.05m |Mes = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N8/NIS | “cumple | "= 20 | "NP® | n=08 | NP® | =01 NPO® | n<o1 | NP n=28 | n<0.1 | Np© |NPEVINREVE o8
Do < Ay _ Nea = 0.00| x: 0.74 m |Mea = 0.00 | x: 0.05 m | Veg = 0.00 | x: 0.05 m © |x:0.74m |x:0.05m |Mea=0.00|\ 10y |n pc10)| CUMPLE
NO/N14 | “oumple | "= 10 | Tnp® | h=0.8 NP@ | n=01 | NP® n<o1 | NP n=18 | n<o0.1 | Npo |NPEINPEREE 8
w < Aw,miax _ Nes = 0.00| x: 0.74 m |Mgg = 0.00 | x: 0.05 m | Ves = 0.00 | x: 0.05 m @6 |X:0.74m |x:0.05m |Mes = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
NIO/NI3| “cimple | 7= 99 | "Np® | n=08 | NP® | q=01| NPO® | n<o1 | NP n=17 | n<o01 | np® |NPENRENEE 7
Do < Ay _ Nea = 0.00| x: 0.74 m |Meg = 0.00 | x: 0.05 m | Veg = 0.00 | x: 0.05 m © |x:0.74m |x:0.05m |Mea=0.00|y 10y |y p(10)| CUMPLE
NI/NIZI e mple | =07 | "Np® | n=o0.8 NP@ | n=01 | NP® n<o1 | NP n=15 | n<o.1 | Np® |NPEINPENE 5
x:1m |Nea = 0.00|Meg = 0.00 |Mea = 0.00 |Veg = 0.00 | Veg = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
N5/N19 [ N.P.O) n=52 | NP® P P NP NP N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® Np© NP NP CETC
N6/N26 |28 M x: 0.95 m |Nea = 0.00| x: 0.95 M |Mea = 0.00| | _ o | Ves = 0.00 x: 0.238 m| b | X: 0.95m |xi 0.238 m|Mes = 0.00| ;1| oy | CUMPLE
Comple” | m=58 | NRO | =47 N.p@ | MEE N.P.® n<0.1 ia n=104 | n<01 | NP |[NETRETL = 10.4
x:0m
_ | x:0.05m |Neg = 0.00| x: 0m |Me = 0.00 _ Vea =0.00| x:0m 0 x:0m x: 0m |Me = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
R2e2y M(’:jmhglme n=30 | NP® | n=47 NpP@ | M=68 1 T Npe n<o1 | NP n=76 | n<o.1 | Npo |NPEINPEN o6
N2z | 528 M 0.95 m |Nes = 0.00| x: 0.95 M |Mea = 0.00| | _ o | Ves = 0.00 x: 0.238 m| b | X: 0.95M |xi 0.238 m|Mes = 0.00| s | oy | CUMPLE
Cample™ | m=51 | NRO | =46 Np@ | MEE N.P.® n<0.1 ia n=95 | n<o01 | Np® [N g =95
x:0m
_ | x:0.05m |Neg = 0.00| x: 0m |Me = 0.00 _ Vea =0.00| x:0m ) x:0m x: 0m |Me = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
NP7/ M(’:jmhglme n=24 | NP® | n=46 NP@ | M=66 1 T Npe n<oi1 | NP n=68 | n<o.1 | Npo |NPEINPENE g
NB/NZE | oo M x: 0.95 m |Nes = 0.00| x: 0.95 M |Mea = 0.00| | _ o | Ves = 0.00 x: 0.238 m|  bo | X: 0.95M |xi 0.238 m|Mes = 0.00| 5 1| oy | CUMPLE
Comple™ | m=34 | NRO | =093 Np@ | MEE N.P.® n<0.1 ia n=127 | n<01 | Np@ [N =127
x:0m
_ | x:0.05m |Neg = 0.00| x: 0m |Me = 0.00 _ Vea =0.00| x:0m ) x:0m x: 0m |Me = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
R2s(io2 M(’:jmhglme n=51 | NP® | n=93 Np@® | M=135 1 TN pe n<o1 | NP n=143 | n<o0.1 | Np® |NPEINPERLI_ 143
No/N29 |8 M i 0.95m | xiOm [ x:0.95m Mea=0.00| | _ oo |Ves=0.00 x: 0.238m| b | X:0.95M |xi 0.238 m|Mes = 0.00|\ i oy | CUMPLE
Comple’ | m=11 | m<01 | n=65 L@ | =0 N.P.® n<0.1 ia n=70 | n<o0.1 po  |[NPTHNREE =70
x:0m
. [ x:0.05m [Neg = 0.00| x: 0m |Mea = 0.00 _ Veg = 0.00| x:0m 0 x: 0m x:0m Mg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
f28/028 Méjrﬁ“r’)lme n=45 | NP® | n=65 | NP® | M=95 | TNpe | g<o1 | NP n=11.0 | n<o01 | Npo |NPEINPEYLS 110
N10/N30 0y 0('2:8 M x:0.95m | x:0m |x:0.95m |Maa=0.00| o |Ve=0.00x:0.238m| | |x:0.95m |x:0.238 m|Mes = 0.00| 5|y picy| CUMPLE
Comple™| m=13 | n=02 | n=61 Np@ | =0 N.P.® n<0.1 i n=65 | n<01 | NPR® [NTINETT g 265
x:0m
. [ x:0.05m [Neg = 0.00| x: 0m |Mea = 0.00 _ Veg = 0.00| x:0m ) x: 0m x:0m Mg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
NS0/D2 Méjrﬁ“r’)lme n=42 | NP® | q=61 | NP® | =90 1 Type | j<o1 | NP n=103 | n<o01 | Npo |NPEINPELS 03
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B
J
o ESTRUCTURA DE TECHO PARA EQUIPOS YSIO X.pree HOSPITAL SANT PAU Fecha: 02/06/24
COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)
Barras Estado
w Ne Nc My Mz Vz Vv MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | M¢ MVz  [MVy
x:1m X: 0m |Meg = 0.00|Meg = 0.00 |Veq = 0.00| Vea = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
N11/N25| N.P.» n=07 | n=05 NP NP PO PO N.P.®) N.P.®) N.P.) N.P.® Np© |N-POY NP w=0.7
X:0.186 m|_. . . - . - . . . -
N5/N26 | Juy < Jowman | < 1.112m| x:0m |x: 0.557 m|Meg = (1.00 x:0m | Ve = 05.00 x: 0.186 m NP X 0.557 m|x: 0.186 m|Meq = 09.00 N.P.00) [N.p.(10) CUMPLE
¢ n=0.3 n=96 n=0.3 N.P.4) n<0.1 N.P.®) n<0.1 n=29.8 n<0.1 N.P.® n=98
Cumple
x: 0.186 m
N6/N27 | T < Fuwrmin x: 1.112m| x: 0m |x: 0.557 M|Meq = 0.00| x: 0m |Ves = 0.00 |x: 0.186 m NP X 0.557 m|x: 0.186 m|Meqs = 0.00 N.P.(O) | N.p,(0) CUMPLE
; n=06 | n=93 | n=03 N.P.(4) n<0.1 N.P.S) n<0.1 n=96 | n<0.1 N.P.®) n=9.6
Cumple
X:0.186m|_. . . - . - . . . -
N7/N28 |y < Jowman | ¥ 1.112m| x:0m |x: 0.557 m|Meg = (1.00 x:0m | Ve = 05.00 x: 0.186 m NP X 0.557 m|x: 0.186 m|Meq = 09.00 N.P.00) [N.p.(10) CUMPLE
i n=07 | n=43 | n=03 N.P.( n<0.1 N.P.®) n<0.1 n=45 | n<0.1 N.P.® n=4.5
Cumple
x: 0.186 m
NO/N28 | s < Auyrmin x: 1.112 m|Neg = 0.00|x: 0.557 m|Meq = 0.00| x: Om | Ves = 0.00 |x: 0.186 m NP X 0.557 m|x: 0.186 m|Mes = 0.00 N.P.(O | N.p,(O) CUMPLE
; n=72 N.P.® n=0.3 N.P.(4) n<0.1 N.P.S) n<0.1 n=75 | n<0.1 N.P.® n=7.5
Cumple
x: 0.186 m|_. . _ . _ . . . _
NLO/N29 |y < Juwmen | X 1.112 m|Neg = 0.00|x: 0.557 m|Meg = 0.00| x: Om | Ves = 0.00 |x: 0.186 m Np© X 0.557 m|x: 0.186 m|Mes = 0.00 N.P.00) [N.p.(10) CUMPLE
i n=7.9 N.P.® n=0.3 N.P.( n<0.1 N.P.®) n<0.1 n=82 | n<o0.1 N.P.® n=8.2
Cumple
x: 0.186 m
N11/N30 | Juw < Auymin x: 1.112 m|Neg = 0.00|x: 0.557 m|Meq = 0.00| x: Om | Ves = 0.00 |x: 0.186 m NP X 0.557 m|x: 0.186 m|Mes = 0.00 N.P.(0) | N.p.O) CUMPLE
; n=7.4 N.P.® n=0.3 N.P.(4) n<0.1 N.P.9) n<0.1 n=77 | n<o0.1 N.P.® n=7.7
Cumple
x: 0.213 m|_. . _ . _ . . . _
NS/N31 | o < Juwmtn | ¥ 1.281 m|Neg = 0.00| x: 0.64 M |Meg = 0.00| x: Om | Ves = 0.00 x: 0.213 m Np© | X 0.64 m |x: 0.213 m|Mes = 0.00 N.P.00) [N.p.(10) CUMPLE
i n=9.9 N.P.® n=0.4 N.P.® n=0.1 N.P.9) n<0.1 n=10.3 | n<0.1 N.P.() n=10.3
Cumple
x: 0.213 m
N6/N32 | T < Juwmmin x: 1.281 m|Neg = 0.00| x: 0.64 m |Meg = 0.00| x: 0m | Ves = 0.00 |x: 0.213 m NpE | X 0.64 m |x: 0.213 m|Meq = 0.00 N.P.(O | N.p,(0) CUMPLE
; n=10.1 | N.P® n=0.4 N.P.( n=0.1 N.P.®) n<0.1 n=10.5 | n<0.1 N.P.® n=10.5
Cumple
x: 0.213 m|_. . _ . . . -
N7/N33 | hw < hnmgs | 1:281 M |Ne = 0.00) X: 0.64 m | Mea = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.213m| gy | X: 0.64 m |x: 0.213 m|Mes = 0.00| o 10y p 10| CUMPLE
g n=9.8 N.P.® n=0.4 P. n=0.1 N.P.9) n<0.1 n=10.2 | n<0.1 N.P.®) n =10.2
Cumple
x: 0.213 m|_, . _ . . _
N8/N34 | T < uwmmin x: 1.281 m|Nea = 0.00| x: 0.64 m |[Mgg = 0.00| x: Om | Veg = 0.00 |x: 0.213 m NPE | X 0.64 m |x: 0.213 m|Meq = 0.00 N.P.(O | N.p,(0) CUMPLE
i n=9.2 N.P.® n=0.4 N.P.( n=0.1 N.P.(9) n<0.1 n=9.6 | n<0.1 N.P.® n=9.6
Cumple
x: 0.213 m|_. . . . . -
NO/N3S | hw < hnmgs | 1:281 M |Ne = 0.00) X: 0.64 m | Mea = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.213m| by | x: 0.64 m |x: 0.213 m|Mes = 0.00| o 10|y p 10| CUMPLE
g n=7.6 N.P.® n=0.4 N.P.(4) n=0.1 N.P.(5) n<0.1 n=80 | n<0.1 N.P.® n=8.0
Cumple
x: 0.213 m|_. . _ . . =
NLO/N36 | o < s e x: 1.281 m|Nes = 0.00| x: 0.64 m |Mea = 0.00| x: Om |Ves = 0.00 |x: 0.213 m NPO | X 0.64 m |x: 0.213 m|Mes = 0.00 N.P.(O) | N.p,(0) CUMPLE
i n=75 N.P.® n=0.4 N.P.( n=0.1 N.P.®) n<0.1 n=79 | n<o0.1 N.P.® n=7.9
Cumple
x: 0.213 m|_. . . _ . . . -
N11/N37| o < gy | 1:281 M| Neo = 000 X: 0.64 m | Meg = 0.00 | x: 0m | Ves =0.00 |x: 0.213m| 5 | x: 0.64 M |x: 0.213 m|Mes = 0.00| o 10|y p 10| CUMPLE
g n=72 N.P.® n=0.4 N.P.() n=0.1 N.P.9) n<0.1 n=76 | n<0.1 N.P.® n=7.6
Cumple
X:1m |Nes = 0.00|Meg = 0.00 |Meq = 0.00 |Veg = 0.00| Veg = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
N18/N38| N.P. ne101 | NPO N N PO NP.O N.P.® N.P.(®) N.P.?) N.P.® Np© |NPOY NP n=101
x: 0.238 m
.| x: 0.95m |Nes = 0.00| x: 0.95 m | Mes = 0.00 _ Ves = 0.00 |x: 0.238 m @ |*:0.95m |x:0.238 m|Mes = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N17/N39| D < haymix n=10.7 | N.P® n=31 N.P.( n=02 N.P.®) n<0.1 N-P. n=13.7 | n<0.1 Np@  (NPEVINRED) 437
Cumple
x:0m
_ | x:0.05m |Ne¢ = 0.00| x: 0m |Mes = 0.00 _ Vea =0.00| x:0m 0 x:0m x: 0m |Me = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N39/NAO| du < Fowmsx n =809 N.P.® n=31 N.P.(4) n=4.4 N.P.9) n<0.1 N.P. n=11.9 | n<0.1 Np@  (NPEVINRED E 9
Cumple
x: 0.238 m
.| x: 0.95m |Nes = 0.00| x: 0.95 m | Mes = 0.00 _ Ves = 0.00 |x: 0.238 m @ | %:0.95m |x:0.238 m|Mes = 0.00 (10 (10)| CUMPLE
NI6/NAL| dow < hmax | " g 87 | "NP@ | = 2.9 p@ | =021 \pe [T <o | NP n=125| n<o01 | Np® |NPEINPENS o5
Cumple
x:0m
_ | x:0.05m |Ne¢ = 0.00| x: 0m | Mg = 0.00 _ Vea =0.00| x:0m ) x:0m x: 0m |Me = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N41/NAZ| Doy < Fovmie n=28.1 N.P.® n =29 N.P.( n=4.2 N.P.(®) n<0.1 N.P. n=10.8 | n<0.1 Np@  (NPEVINRED) S 08
Cumple
x: 0.238 m
™) x: 0.95m |Neg = 0.00| x: 0.95m |Meg = 0.00|  _ Vea = 0.00 |x: 0.238 m © |x:0.95m |x:0.238 m|Meq = 0.00|\ o 10y |y p (10)| CUMPLE
NI5/N43| dw < human | =0 g 57 | T p@ | n=9.3 | np@ | M=07 | Npe oo | NP n=185 | n<o0.1 | Npe |NPEINPEY S 485
Cumple
x:0m
. | x:0.05m |Neg = 0.00] x: 0m |Me = 0.00 _ Veg = 0.00| x:0m 0 x: 0m x:0m Mg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N43/N44 | hw < ho,méx n=137 | NPO n=93 Np@ | n=135 |06 0 <01 N.P. ne229 | n<o1 NpE  |[NPOONPOY ST
Cumple
x: 0.238 m
.| X2 0.95m |Nes = 0.00| x: 0.95 m | Meg = 0.00 _ Ves = 0.00 |x: 0.238 m ) x: 0.95m |x: 0.238 m|Mgq = 0.00 (10) (10) CUMPLE
N14/NAS| Jy < hmax | ©0 5 40 | Np@ | p=82 | NP@ | M=06 [ Fype [Tlor | NP =133 | n<01 | Np® |NPEVINPERIC 433
Cumple
x:0m
. | x:0.05m [Neg = 0.00] x: 0m |Me = 0.00 _ Vea = 0.00| x:0m ) x: 0m x:0m |Mg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N45/NAG| do < Jwmse | " 105 | NPD | n=82 | NP@ | N1=1200 7 pe | oy | NP n=185 | n<01 | Npo |NPOVINREDL e s
Cumple
x: 0.238 m
™I x: 0.95m |Neg = 0.00| x: 0.95m [Mea = 0.00|  _ Ves = 0.00 |x: 0.238 m © | X:0.95m [x:0.238 m|Mes = 0.00|y 1 c10) |y p (10)| CUMPLE
N13/N47| A < hwmen | = 75 5 N.P.) n=7.8 p@ | n=06 N.P.(5) n<o1 | NP n=13.0 | n<0.1 npo  NPEYINPED 430
Cumple
x: 0m
.| x:0.05m |Nea = 0.00| x: 0m |Mes = 0.00 _ Vea = 0.00| x:0m ) x: 0m x:0m |Mg = 0.00 (10) (10)| CUMPLE
N47/NA8| dow < Jumsx | " 00 | NPD | n=78 | NP@ | NTIL3TNpe | o | NP n=17.8 | n<01 | Npo |NPOVINREDL o8
Cumple
x:1m |Nes = 0.00|Meg = 0.00 | Meg = 0.00 |Veg = 0.00 | Vea = 0.00 Mes = 0.00 CUMPLE
N12/N49| N.P.V n=4.8 PO | Np® B | NPE | NP® N.P.® N.P.© N.P? NP NP N-PUOINPOO n=4.8
x: 0.186 m
N18/N39 | Juw < Auymmin x: 1.112m| x: 0m |x: 0.557 M|Meq = 0.00| x: 0m |Ves = 0.00 |x: 0.186 m NP X 0.557 m|x: 0.186 m|Mes = 0.00 N.P.(0) | N.p.O) CUMPLE
= A n=05 | n=37 | n=03 N.P.(4) n<0.1 N.P.S) n<0.1 n=40 | n<0.1 N.P.®) n=4.0
Cumple
N17/N41 XAW0<1)§6m: x:1.112m| x:0m |x: 0.557 m|Mes = 0.00| x: Om |Veq = 0.00 |x: 0.186 m Np© X 0.557 m|x: 0.186 m|Mes = 0.00 N.P.00) [N.p.(10) CUMPLE
S n=0.6 n=3.5 n=0.3 N.P. n<0.1 N.P.®® n<0.1 n=37 n<0.1 N.P.® n=3.7
Cumple
s X{wog'lkismé’? X:1112m| x: 0m |x: 0.557 m|Mes = 0.00| x: 0m | Ve =0.00 |x: 0.186 m| o |x: 0.557 m|x: 0.186 M Mea = 0.00|\ o 1oy |y pao) | CUMPLE
Cumple | =07 | m=16 | n=03 N.P.( n<0.1 N.P.(®) n<0.1 n=18 | n<0.1 N.P.® n=18
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COMPROBACIONES (CODIGO ESTRUCTURAL)

Barras Estado
w N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | M¢ MVz  [MVy
s g8 0-186 M/ 1,112 m|Nes = 0.00 x: 0.557 m|Meg = 0.00| x: Om | Ves = 0.00 |x: 0.186 m| gy [x: 0.557 m|x: 0.186 m|Meq = 0.00|\ 10y p.10y| CUMPLE
Campie’ | m=9.9 N.P.) n=03 NP@ | n<o0.1 N.P.O) n<0.1 " n=10.2 | n<0.1 NP | = 10.2
N13/N45 X)f 0<'1)L86 m X: 1.112 m|Ngg = 0.00|x: 0.557 m|{Megq = 0.00| x: Om |Ves = 0.00 |x: 0.186 m N.P.6) Xx: 0.557 m|x: 0.186 m|Meq = 0.00 N.P.(10) [N p,(10) CUMPLE
Cumple” | 1 =10.0 | NPO n=03 P@ | n<o1 N.P.(5) n<0.1 " n=10.2 | n<0.1 N.p@ | T = 10.2
x: 0186 M|, 4 112 = 10 - 10 - 1 0.186 10 : 0.186 = c
N12/NA7 |t 2 gy | X5 1:112 M| Neg = 0.00|x: 0.557 m|Meg = 0.00 | x: Om | Veg = 0.00 |x: 0.186 m| o [x: 0.557 m|x: 0.186 m|Mea = 0.00| o 10y |y p 10y CUMPLE
= Ay n=94 | NP® n=03 NP@ | n<0.1 N.P.O) n<0.1 n=97 | n<o.1 N.P.®) n=9.7
Cumple
X:0.213 M|, 4 581 m| x:0m |x:0.64m |Me=0.00| x:0m |Ves=0.00|x:0.213m x: 0.64 m |x: 0.213 m|Mes = 0.00 CUMPLE
N18/N50| hw < hwméx | = '_ - o p @ _ B b T N.P.® s s oo |N.P.AO|NPa0 =TT
n=04 | n=24 | n=04 N.P. n=0.1 N.P. n<0.1 n=27 | n<o0.1 N.P. n=27
Cumple
x:0.213m\, . 5g ‘0 £ 0.6 = ‘0 = 10213 ;0.6 10213 = c
N17/N51 | o < Jow e x:1.281m| x:0m |x:0.64m Mga=0.00] x:0Om |Ves =0.00|x:0.213 m Np© | X0 4 m |x: 0.213 m|Mes = 0.00 N.P.(O) | N.p,(0) UMPLE
— n=0.7 n=22 n=0.4 N.P.4 n=0.1 N.P.®) n<0.1 n=26 n<0.1 N.P.® n=26
Cumple
x: 0.213 m|_, . . _ . _ . . . _
N16/N52| 2w < huwmin x:1.281m| x:0m |x:0.64m Mg =0.00{ x:0m |Ve =0.00|x:0.213 m NGO | X 0.64 m |x: 0.213 m|Mg¢ = 0.00 N.P.(10) [N p,(10) CUMPLE
= Ay n=08 | n=27 | n=04 NP@ | n=0.1 N.P.(5) n<0.1 " n=3.0 | n<o0.1 N.p@ | T =30
Cumple
x: 0213 m\, . »g ‘0 : 0.6 =0.00| x:0 =0.00 [x: 0.213 0.6 :0.213 =0.00 c
N15/N53 | w < Jowmie x:1.281m| x:0m | x:0.64m Mg =0. x:0m | Ve = 0. x: 0.213 m Np© | X0 4 m |x: 0.213 m|Mes = 0. N.P.(O) | N.p,(0) UMPLE
— n=0.38 n=3.0 n=0.4 N.P.4 n=0.1 N.P.®) n<0.1 n=33 n<0.1 N.P.® n=3.3
Cumple
x: 0.213 m|_, . _ . _ . . . _
NL4/NS4| tor < gy |6 1:281 M| x: 0 m | x: 0.64m |Mea = 0.00| x: 0m | Vea =0.00 |x: 0.213m| |\ o | X: 0.64 m |x: 0.213 m|Mea = 0.00|\ b 10y |y p,(10) CUMPLE
= Ay n=06 | n=91 | n=04 NP@ | n=0.1 N.P.(5) n<0.1 " n=94 | n<o0.1 N.p@ | =94
Cumple
x:0.213m|, . »g ‘0 £ 0.6 =0.00| x:0 =0.00 [x: 0.213 0.6 10213 =0.00 c
N13/N55| i < Jowmie x:1.281m| x:0m | x:0.64m Mg = 0. x:0m | Ve =0. x: 0.213 m Np© | X0 4 m |x: 0.213 m|Mes = 0. N.P.(O) | N.p,(0) UMPLE
— n=0.7 n=9.0 n=0.4 N.P.4 n=0.1 N.P.®) n<0.1 n=293 n<0.1 N.P.® n=93
Cumple
x: 0.213 m|_, . _ . _ . . . _
N12/NS6| tur < gy | 1:281 M| x: 0 m | x: 0.64 M |Mea = 0.00| x: 0m | Vea =0.00 |x: 0.213m| |\ o [ X: 0.64 M |x: 0.213 m|Mea = 0.00|\ b 10y |y p,(10) CUMPLE
Cumple’ | =04 | n=94 | n=04 NP@ | n=0.1 N.P.(5) n<0.1 " n=9.8 | n<o0.1 N.p@ | =98
Notacion:

A Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyV;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsién
M.Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

»: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@) La comprobacion no procede,
@ La comprobacién no procede,
) La comprobacién no procede,
) La comprobacién no procede,
) La comprobacién no procede,

©) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
19 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.
ya que no hay axil de traccién.

ya que no hay axil de compresién.
ya que no hay momento flector.
ya que no hay esfuerzo cortante.

2.4. Uniones

2.4.1. Referencias y simbologia

a[mm)]: espesor de garganta eficaz de un corddon de soldadura en angulo, que es la altura del mayor
triangulo (de iguales o desiguales lados) que se puede inscribir dentro de las caras de fusién y la
superficie del corddn, medido perpendicularmente a la cara exterior de este tridngulo. Eurocddigo 3,
Parte 1-8, Articulo 4.5.2 (1)

L[mm)]: longitud efectiva del corddn de soldadura

Método de representacion de soldaduras

Pagina 21




Listados

T
| ESTRUCTURA DE TECHO PARA EQUIPOS YSIO X.pree HOSPITAL SANT PAU Fecha: 02/06/24

5l

i

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unién

El corddn de soldadura que se detalla se encuentra  El cordon de soldadura que se detalla se encuentra en el
en el lado de la flecha. lado opuesto al de la flecha.
Referencia 3

Designacion Ilustracion |Simbolo

Soldadura en angulo L

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan) <<

A\\\\\»
J

{

<
N
AN

Soldadura a tope en bisel simple iy,

A\

&
=

Soldadura a tope en bisel doble

=

=
)

Soldadura a tope en bisel simple con taldn de raiz amplio

&

=
=4

Y

A
\J

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en dngulo |,

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo jjﬁlm \Va

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje
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2.4.2. Comprobaciones en placas de anclaje
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipétesis de placa
rigida):

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la tension
admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion entre
ellos (tensién de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

C) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y
se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tensidn limite segun la
norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

C) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada
una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigdén y los axiles de los
pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.4.3. Memoria de calculo

2.4.3.1. Tipo 1

a) Detalle

Dimensiones Placa = 150x150x8 mm ( S275 (UNE-EN 10025-2) )
Pernos =4@8 mm, B400 S, Ys = 1.15
Escala 1:20

4580 45 Detalle Anclaje Perno
© oy Placa base
<, ° o | v /
= ®| o ﬁ =~ Mortero de nivelacion
3 D oyl - Perno: @8 mm, B 400 S, Ys = 1.15
| ooy | 3~ e ia
¥ 16118 16 s I « «
/150 —/ Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Espesor placa base: 8 mm

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Pieza ‘ Geometria Taladros Acero
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Esquema '?:,]cnr,:g) (C:qr;:c)) E(sﬁqiic))r Cantidad Di(é\nrrnit)ro Tipo (Mflga) (Mflga)
& &
Placa base 2 150 | 150 8 4 8 S275 (UNE-EN 10025-2)|275.0(/410.0
& &
150
c) Comprobacion
1) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 16 mm
2 didmetros Calculado: 119 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 16 mm
2 didmetros Calculado: 42 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 16 mm
2 didgmetros Calculado: 16 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 15 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Méximo: 10.26 kN
Calculado: 6.3 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 7.18 kN
Calculado: 1.76 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Méximo: 10.26 kN
Calculado: 8.82 kN Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 12.8 kN
Calculado: 5.81 kN Cumple

Tensidon de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 400 MPa

Calculado: 131.646 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 35.2 kN
Calculado: 1.65 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:
-Derecha:

-Izquierda:
- Arriba:
-Abajo:

Maximo: 275 MPa

Calculado: 214.546 MPa
Calculado: 214.546 MPa
Calculado: 214.107 MPa
Calculado: 214.107 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos
-Derecha:

-Izquierda:

Minimo: 250
Calculado: 350.432
Calculado: 350.432

Cumple

Cumple
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
-Arriba: Calculado: 350.432 Cumple
-Abajo: Calculado: 350.432 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacidén rotura pésima seccion de hormigdén: 0.0608
d) Medicién
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcion
Tuercas 4 T8
Arandelas 4 A8
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dlmerslenzs FEED
(mm) (kg)
Placa base 150x150x8 1.41
S275 (UNE-EN 10025-2)
Total| 1.41
Pernos de anclaje 4 ‘ ?8-L=186 0.29
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 0.29
2.4.3.2. Tipo 2
a) Detalle
Dimensiones Placa = 100x100x6 mm ( S275 (UNE-EN 10025-2) )
Pernos = 498 mm, B 400 S, Ys = 1.15
Escala 1:20
s EA0KS0 Detalle Anclaje Perno
® & & Placa base . 3
}[Og B RoApm e
g 166816 o B
/W/ L Hormig;n: HA-25, Yc‘=1.5
Espesor placa base: 6 mm
b) Descripcion de los componentes de la unién
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Diametro ) fy fu
Esquema (mm)|(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
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Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor . Diametro } fy fu
Esquema (mm) |(mm)| (mm) Cantidad (mm) Tipo (MPa)|(MPa)
© ©
Placa base|~ 100 | 100 6 4 8 S275 (UNE-EN 10025-2)(275.0/410.0
© ©
100
c) Comprobacién
1) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 16 mm
2 didmetros Calculado: 68 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-perfil: Minimo: 16 mm
2 didmetros Calculado: 20 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 16 mm
2 didmetros Calculado: 16 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 15 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
-Traccion: Maximo: 10.26 kN
Calculado: 2.92 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 7.18 kN
Calculado: 0.01 kN Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 10.26 kN
Calculado: 2.93 kN Cumple
Traccidn en vastago de pernos: Maximo: 12.8 kN
Calculado: 2.72 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 400 MPa
Calculado: 54.0854 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 26.4 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 kN Cumple
Tensidn de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
-Derecha: Calculado: 128.162 MPa|Cumple
-Izquierda: Calculado: 128.162 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 128.164 MPa|Cumple
-Abajo: Calculado: 128.164 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
-Derecha: Calculado: 839.496 Cumple
-Izquierda: Calculado: 839.496 Cumple
- Arriba: Calculado: 839.496 Cumple
-Abajo: Calculado: 839.496 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 275 MPa
Tensidn por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumpl e
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacidén rotura pésima seccion de hormigdn: 0.0282
d) Medicién
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcidn
Tuercas 4 T8
Arandelas 4 A8
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DT e Fego
(mm) (kg)
Placa base 1 100x100x6 0.47
S275 (UNE-EN 10025-2)
Total| 0.47
Pernos de anclaje 4 ?8-L=184 0.29
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) ) ‘
Total| 0.29
2.4.4. Medicion
Elementos de tornilleria no normalizados
Tipo Cantidad Descripcidn
Tuercas 112 T8
Arandelas 112 A8
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DT EleEE Fego
(mm) (kg)
14 100x100x6 6.59
Placa base
S275 (UNE-EN 10025-2) 14 150x150x8 19.78
Total| 26.38
. 56 @8-L=186 4.11
Pernos de anclaje
B400S, Ys = 1.15 (corrugado) 56 @8-L=184 4.07
Total 8.18
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