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WELCOME TO THE WEBINAR

Ti diamo il benvenuto a questo Live Webinar del
su AskHilti.

Piccoli accorgimenti per il webinar di oggi:

®9

s Puoi fare domande utilizzando la chat

Raccogliamo le domande e rispondiamo

- Lla registrazione sara su AskHilti nei prossimi

Impara giorni
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ALCUNE FUNZIONALITA PRIMA DI INIZIARE

Computational thinking class (Live
Tuesday, October 26th - 3:00 PM

Attiva/disattiva
microfono e
telecamera. Per
favore, mantieni il
microfono
disattivato
mentre il relatore
parla.
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L’armatura supplementare nella progettazione della piastre base | Live Webinar

v Connected (10)

'o Stuc

jent

> Disconnected (14)

Never connected (270)

e 10
Apps People

ed 5m ag End event

m
(e

C}
Polls

Riduci il pannello
per vedere la
presentazione a
schermo intero

Partecipa ai
«Poll» per darci
la tua opinione o
rispondere a
domande sugli
argomenti
illustrati

Usa la tab
«Questions» per
fare domande
direttamente al
relatore.

Usa la Chat per
comunicare con il
relatore e gli altri
partecipanti al
webinar
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DI COSA PARLIAMO OGGI

Introduzione

Principi di funzionamento dell’armatura supplementare
Iter calcolo — Trazione

Iter calcolo — Taglio

Iter calcolo - Combinazione Taglio e Trazione

Esempi

Da ricordare
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POLL 1:

QUAL E IL TIPO DI ROTTURA ‘
LOCALE CHE INCONTRATE DI PIU
NELLE VOSTRE PROGETTAZIONI
DEI TASSELLI POST INSTALLATI?
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ROTTURA LATO CALCESTRUZZO SENZA CONSIDERARE
LEFFETTO DELLE BARRE D'’ARMATURA ESISTENT]

Rottura conica del calcestruzzo - Trazione Rottura di bordo del calcestruzzo - Taglio
— a__.-
N > T* o

Parametri principali che influenzano la rottura: Area Parametri principali che influenzano la rottura: Area
d’influenza, profondita d’ancoraggio, distanza dal bordo, d’influenza, profondita d’ancoraggio, distanza dal bordo,
resistenza del calcestruzzo resistenza del calcestruzzo
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UTILIZZARE LE BARRE D'ARMATURA ESISTENTI NEL
CALCESTRUZZO POTREBBE ESSERE VANTAGGIOSO

Decisive Failure Modes in Eurocode 2-4 in 1.000
Hilti examples

Steel
14%

Concrete
combination
27%

Splitting
2%
PulloutBond
6%

Pullout
4%

Pryout
2%

Concrete Edge
Breakout
14%

Concrete
Breakout
31%

Circa il 70% delle progettazioni secondo EN
1992-4 non soddisfa le verifiche lato cls:
Rottura di bordo
Rottura conica
Rottura combinata
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L'EUROCODICE 2-4 CONSENTE DI UTILIZZARE LARMATURA
ESISTENTE PER IL CALCOLO DEGLI ANCORANTI

 Le barre d’armature esistenti nel materiale base hanno un
impatto nelle modalita di rottura lato calcestruzzo

» L'eurocodice 2-4 fornisce un metodo per progettare
armature supplementari specificamente per prevenire le
rotture locali lato calcestruzzo (trazione e taglio).

» La progettazione di ancoraggi post-installati con
armatura supplementare richiede la conoscenza della
posizione dell'armatura all'interno del calcestruzzo.

» L'Eurocodice 2-4 prevede la progettazione degli
ancoranti post installati con I'armatura supplementare
per carichi statici e sismici
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Eurocode 2 - Design
fast

Eurocode 2 - Calcul de
etcalcul de

Eurocode 2 - Bemess
Spannbetontragwerk
t

I

B ]
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EN 1992-4:2018 (E)

TLNAS-EN 1992-4:2018

b) Where supplementary reinforcement has been sized for the most loaded fastener, the same |_
reinforcement shall be provided around all fasteners.

<@

The supplementary reinf
practicable to minimize
Preferably, the supplem

reinforcement bars with 3

d) Only supplementary reinf
(anchorage with bends, h
welded transverse bars) s

) The supplementary reinf
anchorage length haaccor
embedment length corres
using Formula (7.1) for Ng
tension in the anchored re
by adequate lapping.

f) Surface reinforcement she
from the assumed strutar

Key
1 supplementary reinforceme
2 surface reinforcement

Figure 7.2 — a) Fasteni
b)C

EN 1992-4:2018 (E) ILNAS-EN 1992-4:2018

d) The anchorage length I in the concrete breakout body is at least min I; =10¢ for straight bars with

or without welded transverse bars and min l; = 4¢ for bars with a hook, bend or loop. Exception
see7.2.22 (4).

€]

The breakout body assumed should be the same as that for calculating the resistance for concrete
edge failure (see 6.2.2.2 and 7.2.2.5).

f) Reinforcement along the edge of the member is provided and designed for the forces according to an
appropriate strut and tie model. As a simplification an angle of the compression struts of 45° may be
assumed.
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Key

) surface reinforcement to take up shear forces with simplified strut and tie model to design edge
reinforcement

b)  supplementary reinforcement in the shape of stirrups

©)  supplementary reinforcement in the shape of loops

Figure 7.10 — Reinforcement to take up shear forces acting on a fastening

(4) If the shear forces are taken up by a supplementary reinforcement detailed in the shape of stirrups
or loops (see Figure 7.10 ) and c)), the reinforcement shall enclose and be in contact with the shaft of
the fastener and be positioned as closely as possible to the fixture, because direct force transfer from the
fastener to the supplementary reinforcement is assumed and therefore no verification of the anchorage
length in the breakout body is required.

7.2.2.3 Steel failure of fastener

7.2.2.3.1Shear load without lever arm

(1) The characteristic resistance of a single fastener in case of steel failure V3., is given in the relevant
European Technical Product Specification.
NOTE For a single fastener made out of carbon steel without sleeve in the sheared section (threaded rod) and

without significant reduction in cross-section along its total length Vg ; can be calculated as follows:
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GLI ANCORANTI POSSONO AVERE DIVERSE MODALITA DI
CEDIMENTO SOTTO SOTTO CARICO DI TRAZIONE E TAGLIO

Acciaio Sfilamento Cono di cls Fessurazione
LLl
Z
)
N
<
e
|_

Acciaio Scalzamento Bordo di cls

——p —_——

TAGLIO

SN
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GLI ANCORANTI POSSONO AVERE DIVERSE MODALITA DI
CEDIMENTO SOTTO SOTTO CARICO DI TRAZIONE E TAGLIO

1 Acciaio Sfilamento I Cono di cls Fessurazione

—

LU
Z
O
N
<
o
—

Acciaio Scalzamento Bordo di cls 'armatura supplementare e
efficace solo se la modalita di
— . N
O i — — \/ cedimento & quella lato
C’)j calcestruzzo; rottura conica, di
|<£ I . bordo o splitting.
L'armatura supplementare non é

di aiuto nelle applicazioni
x condizionate da rotture per

sfilamento oppure lato acciaio.
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L'EUROCODICE 2-4 OFFRE DIVERSE OPZIONI PER
CONSIDERARE 'ARMATURA SUPPLEMENTARE

L’armatura supplementare per la
trazione

1 Supplementary reinforcement

Supplementary
Surface reinforcement
reinforcement

Disponibile in PROFIS Engineering

L’armatura supplementare per il taglio

Il diametro delle armature di rinforzo supplementari, secondo EN1992-4 varia da 6 mm a 16 mm, f,; < 600N /mm?.
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LE VERIFICHE NECESSAIRE NELLA PROGETTAZIONE CON
ARMATURE SUPPLEMENTARI PER LA TRAZIONE

Senza armature supplementari Con armature supplementari per la trazione

Verifica della rottura conica del cls = Verifica della rottura conica non é richiesta

Verifica lato acciaio dell’armatura supplementare

CLOX

Verifica ancoraggio dell’armatura supplementare

Il carico delle armature supplementari deve essere trasferito all’elemento strutturale (al di fuori del cono d’espulsione) seguendo, EN 1992-1.
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LA PROGETTAZIONE CON ARMATURE SUPPLEMENTARI E
RILEVANTE NEI CASI CON DISTANZE DAL BORDO RIDOTTE

Distanze dal bordo << 1.5 h
Senza armature supplementari Con armature supplementari per la trazione

Tipicamente si riscontra - La verifica della rottura conica del
~ /
~ 7’ ~ s
N 7’ N r .
B La resistenza delle armature

supplementari € limitata dalla
resistenza a sfilamento (pull out).

L’armatura supplementare puo aumentare la resistenza complessiva dell’ancorante post-installato.
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LARMATURE SUPPLEMENTARE IN GENERE NON AIUTA SE
LE DISTANZE DAL BORDO SONO ELEVATE

Distanze dal bordo > 1.5 h
Senza armature supplementari Con armature supplementari per la trazione

~ 7’ ~ Vg
N 7’ N 7
~ 7 ~ 7’
N 7 ~ 7
N 7 N e
N 7 N 7
N 7’ N 7’
N 7 N 7
Verifica della rottura conica richiesta » Verifica della rottura conica non richiesta
Tipicamente comanda la rottura per sfilamento « Comanda ugualmente la rottura per sfilamento

L’armatura supplementare non aumenta la resistenza complessiva del tassello post installato
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IMPORTANTE: LARMATURA SUPPLEMENTARE DEVE
ESSERE VICINO ALL'ANCORAGGIO

Una barra d’armatura piu lontano di 0.75 hef non puo L’armatura supplementare per la trazione funziona
essere utilizzata come rinforzo supplementare bene per gli ancoranti chimici con profondita elevate
0.75h,¢0.75h 0.75hf0.75h, 0.75h, 0.75h,
e S 20y Ao Mer } ro f
= Perché no? : - wr I, lunghezza
L'armatura deve trovarsi ARt A4 A A, J pl'ancoraggm
< B-"~-B- -~ _- interna al cono

all'interno del cono di

. d’espulsione
espulsione dal calcestruzzo
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ESEMPIO DI CALCOLO A TRAZIONE

Tenzion
= Stee 83%
&y
i Cancrete breakout D%
it Bond 100%
Ef Splitting 0%
if upolementa
E rSei:grcemn:ntriteel 32%
if Supplementary
i reinforcement 36%
anchorage
-t urface
E rseilr'u-:fc:rcement steel 13 %
X
o~
Ancoranti: Materiale Base:
2 x RE500v4 + HAS-U 5.8 M16 C30/37
he= 277mm h =1000 mm
Distanza dal bordo= 120mm Copriferro= 25mm
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ITER PROGETTUALE - TRAZIONE

EN1992-4: carico agente sul
armatura supplementare:
Tirante — Puntone (strut-and-tie)

T

EN1992-1-1 trasferimento
del carico dall’armatura
supplementare all’ elemento

/ r Bvt TBLD 1

N,
w J NEni. Edr3
v

strutturale

%ﬁ‘
o Q

N,
J» Neari Bt

EN1992-4 verifica EN1992-4 verifica di
di resistenza: resistenza: Acciaio
ancoraggio i
"""" re
bx NHJ:L.I‘E = Z ‘qs-,re..i ) f}rl-:.re
i=1
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1) DETERMINARE IL CARICO AGENTE SULLARMATURA S
SUPPLEMENTARE

Regole geometriche per ’'armatura supplementare

Ci deve essere abbastanza armatura supplementare all'interno del cono di espulsione dal calcestruzzo.
Secondo EC2-4, solo il rinforzo a una distanza di 0.75h,; dall’ancorante post installato puo essere considerato
efficace per aiutare a prevenire la rottura.

Direction x

Direction y !
 0.75hg;0.75hes 0.75hes 0.75he {

Tio: Prim i iniziare | r zion izion mor Nella direzione y, piu barre rispettano il limite geometrico del 0,75
P ad are la progettazione posiziona sempre hef, ma per semplicita, PROFIS ne considera le due barre a

I'ancorante equidistante dalle barre d’armature supplementari g —.
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1) DETERMINARE IL CARICO AGENTE SULL'ARMATURA
SUPPLEMENTARE

Modello a Tirante - Puntone (Strut-and-Tie)

Chemical anchors Mechanical anchors
/A L\ /A L\
[ | P [ )
/ \v / \v Nota:
/ \ / \ Tassello chimico: distribuzione del
carico a partire da h,f/2
Tassello meccanico: distribuzione
Ngg s N Ngy s del carico a partire da h,
NEgg r2 ' NEgg r2 '
v v v v
NEara N
v Near1 Ty v Near1 Edra
Concrete strut Concrete strut
E Steel reinforcement (tie) E Steel reinforcement (tie)
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1) DETERMINARE IL CARICO AGENTE SULLARMATURA
SUPPLEMENTARE

Strut-and-Tie model Top view Front view

41 TB-L-2 51 v

4-H 5 H

1 T i bt TB-L-0

2.2 TB-R-0 3-W2 TB-R-1 4.2 TB-R-2 5W2
A
NEd 5 NEd,rS
T
v v NEd,‘rl = 97kN NEd,rhl = 4'5kN
N NEd,rz = 9.7kN NEd,hZ = 8.0kN
N Ed,r4
v 'YEd,r1 v

NEd,T3 = 97kN

Concrete strut A B

NEd,T4- = 9.7kN
E Steel reinforcement (tie)
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ITER PROGETTUALE - TRAZIONE

EN1992-1-1 trasferire il
carico dall’armatura
supplementare al
elemento strutturale

EN1992-4 verifica di
resistenza :
ancoraggio

e L'armatura supplementare nella progettazione della piastre base | Live Webinar

EN1992-4: carico agente sul

armatura supplementare:
Tirante — Puntone (strut & tie)

T

/ r bv TBLD i TBL-1

| .

N,
l Neari Bt

EN1992-4 verifica di resistenza;
Acciaio

3
7

A

1

Il
'—I.

NHJ:L.I‘E s,red f_f,r L re



2) RESISTENZA ACCIAIO

Resistenza lato acciaio della barra d’armatura supplementare

Edge rebar 10 fyk = 500N/7nrn2 NRd,re =1-79. 500/115 = 4‘92kN > NEd,a,l = 34‘15kN

Stirrups ®10 fyk = 500N /mm?
Nggri = 9.7kN < 34.15kN

Nggrz = 9.7kN < 34.15kN

Ngay3 =9.7kN < 34.15kN OK!
Nggrs = 9.7kN < 34.15kN

Ngarny = 45kN < 34.15kN

Nggnz = 8.0kN = 34.15kN

In PROFIS Engineering ogni barra € sottoposta a verifica,
ma e vengono mostrati solo gli utilizzi piu elevati.
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ITER PROGETTUALE - TRAZIONE

EN1992-4: carico agente sul
armatura supplementare:

EN1992-1-1 trasferire il carico Tirante — Puntone (struts & ties)
dall’armatura supplementare al ]

elemento strutturale —— S e

b ~ o
l B

N,
J» Neari Bt

EN1992-4 verifica di EN1992-4 verifica di resistenza:

resistenza: Acciaio
ancoraggio n
NHJ:L.I‘E = Z £|l:ls-,re..i ) f_f,rl-:.re
i=1

e L’armatura supplementare nella progettazione della piastre base | Live Webinar / 29



3) RESISTENZA DELL'ANCORAGGIO g

Resistenza dell’ancoraggio (a sfilamento all’interno del cono di espulsione) dell’armatura supplementare

Table 8.2: Values of o, 2, 0s, s and ds coefficients

N Rda = Zm Nrc;d a Influencing factor Type of anchorage In tenFsE&nforcment o
’ im1 ' | Shape of bars Straight @ =10
(Other than straight oy =0,7ifcy =3¢
(see Figure 8.1 (b), otherwise a1 = 1,0
where (c) and (d) (see Figure 8.3 for values of c)
Straight @ = 1— 0,15 (Ca— gl
NO ‘Jl 'ﬁr"#'fbd <A . . 1 Concrate cover E?g
Rd.a a. - sre J|ryl{,re ¥y
L2 Ms.re Other than straight a2 ﬂ‘“ﬂﬂ.‘:"_ww
(see Figure 8.1 (b), ;_1'0
(c) and (d)) (see Fiqure 8__3 fbr values of c4)
[, si puo determinare con regole trigonometriche: N .
= min (N SN
a = tan"1(1/1.5) = 33.6° (always) Rd,a (Nraax:Nraay) n PROFIS
li, =h,r—Ctp, —d;tana = 219mm = 4 i i i
1x = flef ~ Crop — 41 = 40 Nidas = 262kN > Ngg a1 = 9.7kN  OK! Englpeermg ogni
liy = hep — Crop — dy tana = 192mm = 49 OK! barra & sottoposta a
l17T®fbd 219 T 12 . 304 NRd'a’Z o 26'2kN > NEd,a,Z o 9.7kN ' Veriﬁca e Vengono
Neaax == 2 == 107 = 29.7kN Nrga1 = 26.2kN > Ngg,1 = 9.7kN  OK! mostrati solo gli
712 . utilizzi piu elevati
Nraay = ll;mafbd _ 192 71T (1)27 3.04 _ 26.2kN Nggaz = 26.2kN > Ngg a2 = 9.7kN QK| P
102 - U

Nota: Piu I'armatura € lontana dall'ancoraggio: minore € [, € minore € la resistenza di ancoraggio

e L'armatura supplementare nella progettazione della piastre base | Live Webinar
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ITER PROGETTUALE - TRAZIONE

EN1992-1-1 trasferire il carico
dall’armatura supplementare al
elemento strutturale

EN1992-4 verifica di
resistenza :
ancoraggio
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EN1992-4: carico agente sul

armatura supplementare:
Tirante — Puntone (struts & ties)

T

/ r Bvt TBLD 1

l .

N,
J» Neari Bt

EN1992-4 verifica di resistenza:

Acciaio
Mra
NHJ:L.I‘E = Z jq5-,re..i ’ f}rl-:.re
i=1



4) TRASFERIRE | CARICHI DALLA BARRA DI RINFORZO | 4
SUPPLEMENTARE ALL'ELEMENTO STRUTTURALE

L'Eurocodice 2-4 calcola lI'armatura supplementare per
prevenire rotture lato calcestruzzo. Il trasferimento dei
carichi alle armature crea ulteriore tensione che deve
essere equilibrata.

Per garantire la stabilita strutturale, i carichi sullarmatura ~ } Hg—tgy -ty 17— g
supplementare dovrebbero essere trasferiti all'elemento NS
strutturale secondo I'Eurocodice 2-1-1 58
] C ;
———————————————————————— 38
In PROFIS Engineering, viene fornita anche la lunghezza
di sovrapposizione necessaria, a titolo informativo per
l'ingegnere
Splice length outside of the assumed failure cone (Eurocode 2-1-1)
| =q, - ] = . . dS,fe . fyk,re . Osre < .
I T T R R S lo.min IMPORTANTE:
_ 03 o - | 15 - d Ms’z"ao 8" ykre Se non c'@ una lunghezza di armatura sufficiente per trasferire i carichi del
lo min = max(0.3 - o b.rqd sre’ .0 mm) armatura supplementare, alla fine dell'armatura si svilupperebbe comunque un
| - d re . fyk,re corpo di rottura in calcestruzzo! Questo non puo essere verificato da PROFIS,
b.rqd 4 Yyvere " Tod poiché sarebbe necessario modellare l'intera struttura.
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ITER PROGETTUALE - TAGLIO

EN1992-1-1 trasferire il carico
dall’armatura supplementare al
elemento strutturale

EN1992-4 verifica di
resistenza:
ancoraggio

e L'armatura supplementare nella progettazione della piastre base | Live Webinar

EN1992-4: carico agente sul

armatura supplementare:
Tirante — Puntone (struts & ties)

= Negarz

—e
&=
s
=

N
Nﬁdul L‘«’.rzl 1Na'd‘r3

EN1992-4 verifica di resistenza:
Acciaio
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INTERAZIONE DEI CARICHI DI TRAZIONE E DI TAGLIO

Interazione senza le armature supplementari

Interazione lato rotture
calcestruzzo e il massimo tra;

Interazione con armature supplementari solo per la
forza di taglio oppure solo per quella di trazione

Nga,i VRa,i

Interazione lato rotture cls ( Neg @J’ <V5d )@

ki1 = 2/3 per Eurocode

1.5 1.5
Ngq VEa
+ <1
Nga,i VRa,i
2/3 2/3
(Nm) / +<vEd> ®
Nga,i VRa,i B

Interazione con armature supplementari per la forza di
taglio e trazione inseme

N 1.5 v 1.5
Interazione lato rotture (ledd,> + <V;:> <1
calcestruzzo ¢ il massimo tra: 2 a3
Ngq > 4 ( Vea ) <12
Nga,i VRa,i T

L'armatura supplementare per trazione in combinazione
con carichi di taglio (o vice versa) porta a una minore
resistenza di trazione e taglio combinate.

=T

Se l'armatura supplementare e progettata per assorbire
carichi di tensione E di taglio, non vi € alcuna riduzione
dell'esponente in relazione alla formula di interazione
generale.
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ESEMPIO 1: TRAZIONE

DESIGN PARAMETER: Type
= Concrete Class: C30/37 = Edgedistance y: » rmeemeass
= Concrete: 240 mm = Spacing y: 200 mm o 5
= Baseplate size: 300x150 mm  ® Edgedistance x: 120 mm S —
= N =60kN = Spacing x: 150 mm T [z

()

:" Steel 58%
L 23

%7 Concrete reakowt  160% @
AR 89%
E’ Splitting 0%
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ESEMPIO 1: TRAZIONE

DESIGN PARAMETER: Type

= Concrete Class: C30/37 = Edgedistance y: « S
= Concrete: 240 mm * Spacing y: 200 mm o -

n Basep|ate size:300x150 mm = Edgedistance x: 120 mm L
= N=60kN = Spacing x: 150 mm LT rﬁ:asmm :

Teneon q\l— @
¥t o
g Steel 58% SUPPLEMENTARY )
& REINFORCEMENT woA Tension
&' Concrete breakout 160% @ _
Tt
. Select reinforcement to prevent o i Steel 589%
Z Bond 89% concrete breakout
&y
E' Spliting 0% Tension Supplementary reinforce... ~ i Cancrete breakout 0%
Reinforcement type 5.
- 5! Bona 100%
rrups -
Rotation E' Splitting 0%
- +
0° . I*‘ (’. -4
= Supplemental
2 e v 22%
fyx l reinforcement stesl
500 M/mm2 = i FS Supplementary
- i reinforcement 289%
Diameter anchorage
=t Surface
10 b H 9
- reinforcement steel 10%
Spacin
’ A
100 mm :
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ALCUNI MOTIVI PER CUI LARMATURA SUPPLEMENTARE
NON VIENE ATTIVATA

Barre d’armatura a distanza maggiore di 0.75 h Barre d’armatura a distanza maggiore di 0.75 h;

@ The anchorage length inside the
concrete cones breakout body is
insufficient. A minimum length of
40 mm is required.

Modificare la configurazione delle barre. Scegliere un ancorante con maggiore h,;.
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ESEMPIO 2: TAGLIO — SOLETTA CON SPESSORE RIDOTTO

DESIGN PARAMETER: rq T 16 85
= Concrete Class: C40/50 = Edge distance y: «
= Slab: 150 mm . Spacmg y: 200 mm
= Baseplate size: 320x120 mm = Edge distance x: 150 mm
" Ved,x+ = 45kN = Spacing x: -
@

Shear

"i" Steel 51%

B e 178%

<E.  Pryout 30%
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ESEMPIO 2: TAGLIO — SOLETTA CON SPESSORE RIDOTTO

DESIGN PARAMETER:

= Concrete Class: C40/50

Slab: 150 mm

= Baseplate size: 320x120 mm

Ved,x+ = 45kN

Edge distance y: «
Spacing y: 200 mm

Edge distance x: 150 mm

Spacing x: -

fq HST3 M16 85 mm

—
%5 steal 51%
@« Concrete edge o
breakout 178 /0
=
§« Pryout 30%

o1 None

@)

Straight a... =

Edge

Straight

Straight and
closely spaced
stirrups
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ESEMPIO 2: TAGLIO — SOLETTA CON SPESSORE RIDOTTO

DESIGN PARAMETER: fq HST3 M16 85 mm

= Concrete Class: C40/50 * Edge distance y: «
= Slab: 150 mm = Spacing y: 200 mm
= Baseplate size: 320x120 mm " Edge distance x: 150 mm
= Ved,x+ = 45kN = Spacing X: -
3
L @ SUPPLEMENTARY G -
il REINFORCEMENT: e
Qii- Steal 51 0/0 Wide - Straight a... = ,l.._ consrete scge breskost 0%
R ft ment to i Non - Type: C-Bars e Prou 52%
&« Concrete edge 178 pressm Straight . . 2 Supplemenay 23%
breatout ’ vt and = Diameter: 16 mm
“F oot 30% e = Spacing: 100 mm = o
ou stirrups e i L :;:csremfurcement 10%
L ’ = Utilization of .
Shear reinforcement: 20%
.- = Tolerance: s/2 mm
i Steel 519% . . . )
= Direction of casting: Z+
Fo o poeeeeit  4279% = Offset: 50mm
) = C-edge: 30mm
g o 30% = C-top: 30mm
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ALCUNI MOTIVI PER CUI LARMATURA SUPPLEMENTARE
NON VIENE PRESA IN CONSIDERAZIONE

L’armatura supplementare potrebbe funzionare in questo esempio?

w
o

Shear

4 ; ]
<_ETo “I Stesl 28% a‘ i 28%
- Col e edge o .
I. breakout 174 / ic- grc:;i:i:: edge 360/0
*i Pryout 20% .
§ o Pryout 27%
i" Stfpplernentary 0 0/0
£ reinforcement steel > Supplementary o
. Supplementary E reinforcement steel 43 / o
E'. reinforcement 0 0/0 _ Supplementary
chorag E‘ reinforcement 84%
l and urface Cem 0° /0 anchorage
E teel - urface
: rseir::‘orcement steel 11 0/0
Rotation
27 R a
Le barre d’armature non sono disposte nella Scegliendo una configurazione d’armatura nella
direzione del carico. direzione del carico da una soluzione.

e L'armatura supplementare nella progettazione della piastre base | Live Webinar / 51



ALCUNI MOTIVI PER CUI LARMATURA SUPPLEMENTARE
NON VIENE VERIFICATA

Shear

ll = — Cedge — d]_ tana = 4@ -

Steel 50%
Concrete edge 0
breakout 236 /0
Pryout 6%
Supplementary

reinforcement steel

Supplementary
reinforcement
anchorage

Surface reinforcement
steel

0%

0%

0%

Shear

“I *  Steel 50%
=+« Concrete edge o
l breakout 44 /0

-
o« Pryout 28%
| and Supplementary 1 70/
[ reinforcement steel 0
_ Supplementary
E" reinforcement 96%

anchorage

| and Surface reinforcement]
[ steel

7%

Min. Straight bar [; < 100

Gli ancoranti sono molto lontani dale
armature, o dal bordo bel materiale base.

Min Hooked / Stirrups bar [; < 40

Opzione 1: Aumentare la lunghezza di ancoraggio
all'interno del corpo di espulsione del calcestruzzo.
Opzione 2: Ridurre il passo delle armature, o
modificare l'interasse degli ancoranti.
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ESEMPIO 3: TRAZIONE E TAGLIO

Type

DESIGN PARAMETER: | e
= Concrete Class: C25/30 = Edgedistance y: » -
= Wall: 320 mm = Edgedistance x-: 100 mm mis -|

= Baseplate size: 200x200 mm Edgedistance x+: 120 mm Al e F
= Ned =45 kN, Ved = 8 kN = Spacing: 100 mm B '

1 2 3
:' ot 11850 k’ Select reinforcement to prevent ° 1)) T R k O
o concrete breakout

Apply the same parameters for Shear

v Tension .
‘ Tension Supplementary reinforce... ~ ‘ : Supplementary Reinforcement e .
* Bond 80%
§5  concrete cdge breakout 429% Reinforcement type . -
v C-shape v‘ g' — -
£ Comee 1339% 9 Rotation .
‘ w H ‘ .*\ ‘ (i ‘ Shear
Supplementary
f}.“ 1 inforcement 40%
‘ nchorage
+
500 MN/mm?2 H -
Diameter Combinati
‘ o . ‘ l Concrete 06%
Spacing o

o =
‘ 200 mm H
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PROFIS ENGINEERING CALCOLA TUTTE LE POSOZIONI
POSSIBILI DELLE BARRE RISPETTO AGLI ANCORANTI

Tolleranza: -40mm Tolleranza: -20mm Tolleranza: 0 Tolleranza: +20mm Tolleranza: +40mm

Shear

Shear Shear Shear Shear
Supplementary Supplementary
T eimorcement 8404 #* §= Supplementary Supplementary Supplementary
- ~ reinforcement 929% ® reinforcement 93% #* cinforcement 92 L 4 i
o anchorage (e anchorage (8 anchorage - anchorage % [ ﬁ:hf.:::;?m g%
v v v
b v
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DI COSA PARLIAMO OGGI

Introduzione

Principi di funzionamento dell’armatura supplementare
Iter calcolo — Trazione

Iter calcolo — Taglio

Iter calcolo - Combinazione Taglio e Trazione

Esempi

Da ricordare
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6 KEY TAKE-AWAY S

L'Eurocodice 2-4 consente la progettazione di ancoraggi pre-installati (gettati in opera) e post-installati
con rinforzo supplementare.

L'armatura supplementare aiuta a prevenire le rotture lato calcestruzzo: i dettagli dell'armatura devono
essere progettati per il carico di rottura secondo I'Eurocodice 2-4.

PROFIS Engineering € gia stato aggiornato con I'armatura supplementare per trazione e taglio.
E possibile dimensionare I'armatura supplementare per trazione e taglio contemporaneamente.

Per geometrie piu complesse o esempi che non sai come risolvere, non esitare a contattare Hilti, cosi
possiamo aiutarti a risolvere il tuo fissaggio!

L'utilizzo del rinforzo supplementare € un vantaggio enorme per le situazioni di progettazione difficili!
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POLL 2:

COME VALUTI I CONTENUTI DI
QUESTO WEBINAR?
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COSA PUOI FARE SU ASK, LA COMUNITA DI HILTI PER GLI
INGEGNERI

Categorie

Sistemi di ancoraggio

Fissaggio diretto

Antifuoco

Altro

Ferri di ripresa post-instal-
lati

Software

Supporti di impianti

Facciate ventilate
Blog di In-
gegneria

00

Articoli seguenti

Nessun articolo segui-

o to

=T

Cerca video e i consigli degli esperti

Ultimo  Piu letti

Donato Greco ©
e 10 Giorni fa
Intervista prof. Raffaele Landolfo: I’acciaio come strategia
di progettazione sismica

Nel corso delle interviste fatte durante la Seismic Academy, proponiamo
oggi 'intervista al professor Raffaele Landolfo, professore Ordinario di
Tecnica delle Costruzioni presso I'Universita degli Studi di Napoli
“Federico I1” dal 2013 Presidente dell’European Convention for
Construction Steelwork (ECCS) e Chairman...

EUROCODICE 8, PROF. RAFFAELE LANDOLFO, EC 8, STRUTTU...

2 Altro <

9 Donato Greco ©

10 Giorni fa

Intervista al prof. Paolo Riva: La consap: za sismica e
Pimportanza...

Gli elementi non strutturali iniziano ad assumere sempre maggiore
importanza nelle attuali normative, ma bisogna sensibilizzare il cittadino
che siamo in un territorio ad elevato rischio sismico. Sono i due punti
cardine e i messaggi principali dell’intervento del prof. Paolo Riva alla VI
Seismic Academy. Abbiamo...

ELEMENTI NON STRUTTURALI, NTC 2018, PROGETTAZIONE SIS...

Altro <
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FAIUNADOMANDA M e
2 Profio ASk

Fai domande e rispondi

% Seguente
Autori e @ Certificati
e Angelo Fasano b Esci

O a

il Sequi videolezioni live

— o On-Demand
Impara

©

> Video @ Informazioni su... Blog
d’Ingegneria

Q Team Ask Hilti @
9 Donato Greco @
e Team Ask Hilti_2

e TeamAskHilti_ 3 ©

Leggi articoli e
proponine nuovi

@ Conservai tuoi
certificati in un unico

posto
Certificati
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE!

| Team Hilti



