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Timber Screw Connections Wersja programu 20241023111358

Nazwa projektu: Data: 06.02.2025
Stanowisko: Strona: 10d6

Weryfikacja nosnosci dla podwaéjnej belki
Specyfikacja projektu: DIN EN 1995-1-1:2010 + DIN EN 1995-1-1/NA:2013

Wymagane tgczniki
32 x Hilti S-WWP-S 8,0x240/100 Z teb talerzowy (2363532)

Geometria i materiat

Dtugosé¢ el.konstrukcyjnego L = 570m
Przekrdj czesciowy - Istniejacy element
Szerokos¢ przekroju b = 13,5cm
Wysokos¢ przekroju h = 23,0cm
Materiat Drewno lite, migkkie
Klasa wytrzymatosci C22
Otwory wstepnie nawiercone do = 54mm
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Vi = 1,30
Wytrzymato$c¢ charakterystyczna na zginanie ik = 22,0 N/mm?
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie wzdtuz widkien fook = 20,0 N/mm?
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie wzdtuz wiokien fiox = 13,0 N/mm?
Wytrzymato$c¢ charakterystyczna na $cinanie fox = 3,80 N/mm?
Gestos¢ charakterystyczna Pk = 340 kg/m?
Hilti AG
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Timber Screw Connections Wersja programu 20241023111358

Nazwa projektu: Data: 06.02.2025
Stanowisko: Strona: 20d6

Przekroj czesciowy - Wzmocnienie

Szerokos¢ przekroju b 13,5¢cm
Wysokos$¢ przekroju h 12,0 cm
Materiat Drewno lite, migkkie
Klasa wytrzymatosci C24
Otwory wstepnie nawiercone do 5,4 mm
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yu 1,30
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na zginanie fnk 24,0 N/mm?
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $Sciskanie wzdtuz widkien ook 21,0 N/mm?
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozcigganie wzdtuz wiokien fiox 14,5 N/mm?
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na $cinanie fox 4,00 N/mm?
Gestos¢ charakterystyczna Pk = 350 kg/m?

tacznik

Wybrane Hilti S-WWP-S 8,0x240/100 Z teb talerzowy
Numer artykutu 2363532

Specyfikacja projektu ETA-22/0772

Srednica d
Srednica tba dy
Dtugosc¢ |
Wytrzymato$é na rozcigganie Frens.x
Moment przy granicy plastycznosci My
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yu

8,0 mm
20,0 mm
240 mm
23,3 kN
22,6 Nm
1,30

Nosnos¢ osiowa jednego tacznika

Element 1 2

Efektywna dtugos$¢ gwintu leti 0 100 mm

Kat miedzy osig tgcznika i kierunkiem widkien Q 90,0 90,0 °

Wspotczynnik kata Kax, - 1,00 -

Parametr przeciggania przez teb freadki 17,6 - N/mm?

...GestosC - freaski P 350 - kg/m?

...powigzana gestos¢ - fieaux, Pai 350 -- kg/m?

Parametry wyrywania faxki - 10,9 N/mm?

...GestosC - ;i Pxi - 340 kg/m?

...powigzana gestosc - fux; Pai - 350 kg/m?

Wytrzymato$¢ charakterystyczna przeciggania przez teb
Fhead Rk = freaont * A2 (Prt / Pasr)’®

7,04 kN

Charakterystyczna no$nos¢ gwintu
Faxriz = Kaxz * faxiz " A~ let2 * (Puz2 / Pa2)"®

8,52 kN

Charakterystyczna nosnosc¢ osiowa
Fax i = Min{Feagri Faxrezr Frensit = 7,04 kN

Wartos¢ obliczeniowa nosnosci osiowej
Faxra = MiN{Kmoa,1 * Fread,rks Kmod2 * Faxrezs Flensit / Yn

Nosnos¢ scinania na tacznik i pltaszczyzne scinania

Element 1 2

Glebokosé taczenia t 120 120 mm

Kat miedzy osig tgcznika i kierunkiem widkien Q 90,0 90,0 °

Gestosc o 350 340 kg/m?

Wytrzymatos¢ charakterystyczna $cianki otworu ki 26,4 25,6 N/mm?

Wytrzymatosé na scinanie wg EN 1995-1-1, 8.2

25,3
24,6
10,3 + 1,76
9,02 +1,76
8,86 + 1,76
3,53 +1,76

Dopuszczalna proporcja efektu liny:

253 kN (8.6 a)
24,6 kN (8.6 b)
12,1 kN (8.6c¢)
10,8 kN (8.6 d)
10,6 kN (8.6¢)
5,29 kN (8.61)

Fiure
Faure

F3,V,Rk

F4,V,Rk
FS,V,RK

FG,v,Rk

Hilti AG
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Nazwa projektu: Data: 06.02.2025

Stanowisko: Strona: 30d6

AF gy = min{F; rq 0,25 - Ford

Fre = min Fiygre = 5,29 kN

Fura = (Kmoa,1 * Kmoa2)*® / Ym - Fure

Rozstaw tacznikéw

Kat wkrecania tgcznika Qs 90°

Potaczenie z zachowaniem statych odstepow pomiedzy wkretam|

Odstepy pomiedzy wkretami es = 17,5 cm 1-ilos¢ rzeddw

Wymagana ilo$¢ facznikdw na jedng belke Ng, = 32 szt.

Polaczenia ze stopniowanymi odstepami pomiedzy wkretami

Odstepy pomiedzy wkretami €5 eff Min = 10,0 cm
€5 eff Max = 40,0 cm
e, = 10,0 cm 7x1-ilo$¢ rzedow
e, = 20,0 cm 3x1-ilo$¢ rzedow
e; = 30,0 cm 2x1-ilo$¢ rzedow
e, = 40,0 cm 2x1-ilo$¢ rzedow

Wymagana ilo$¢ fgcznikdw na jedng belke Ng, = 28 szt.

€4 € €3

AN

Parametry przekroju

L8 (0] L8

L2

L8

L8

Przekroj czesciowy Istniejgcy element| Wzmocnienie

Powierzchnia przekroju A 310 162 cm?
Moment bezwtadnosci |, 13700 1940 cm*
Modut sprezystosci Eg mean 10000 11000 N/mm?
Efektywny odstep pomiedzy tgcznikami s 17,5 17,5 cm
Nos$nos¢ (t=0)

Modut przemieszczenia K, - 0,523 kN/mm
Odlegtosc¢ srodka ciezkosci a, 0,6 -16,9 cm
Wspotczynnik redukcji y 1,00 0,0669
(ENe=Eq-ly+y,-a®2-Ey- Aj+Ey - Ia+ a2 E; - Ay = 1490 KNm?

Nos$nos¢ (t=00)

Modut przemieszczenia K, - 0,238 KN/mm
Odlegtosc¢ srodka ciezkosci a, 0,5 -17,0 cm
Wspotczynnik redukcji y 1,00 0,0496
(ENe=Eq-li+y,-a2-E;- A+ Ey - Ip+ a2 E; - Ay =887 KNm?

Mozliwos¢ zastosowania (t=0)

Modut przemieszczenia K, - 1,02 KN/mm
Odlegtosc¢ srodka ciezkosci a, 0,9 -16,6 cm
Wspotczynnik redukcji y 1,00 0,0971

(ENe=Eq-li+y,- a2 E;- A+ Ey - Ix+ a2 E; - Ay =2080 KNm?

Mozliwos¢ zastosowania (t=00)

Modut przemieszczenia K, - 0,463 KN/mm
Odlegtosc¢ srodka ciezkosci a, 0,7 -16,8 cm
Wspotczynnik redukcji y 1,00 0,0726

(ENe=Eq-li+y,- a2 Ei- A+ Ey - Ix+ a2 E; - Ay = 1230 KNm?

Hilti AG
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Nazwa projektu: Data: 06.02.2025
Stanowisko: Strona: 40d6
Oddziatywanie
LFO: Oddziatywanie state g= 0,820 kN/m
LF1: Zmienne oddziatywani 1 (Sredniotrwate) pi= 2,02 kN/m
LF2: Zmienne oddziatywani 2 (state) p.= 0,0 kN/m
Klasa uzytkowania 1
Kombinacja Czas Kombinacja
obcigzen oddziatywania
obcigzenia

0 state 1,00 - LFO + 1,00 - LF2

1 state 1,00 - LFO + 1,35 - LF2

2 $redniotrwate 1,00 - LFO + 1,50 - LF1 + 1,00 - LF2

3 Sredniotrwate 1,00 - LFO + 1,50 - LF1 + 1,35 - LF2

4 Sredniotrwate 1,00 - LFO + 1,05 - LF1 + 1,00 - LF2

5 Sredniotrwate 1,00 - LFO +1,05- LF1 +1,35 - LF2

6 state 1,35 - LFO + 1,00 - LF2

7 state 1,35 - LFO +1,35- LF2

8 Sredniotrwate 1,35-LFO + 1,50 - LF1 + 1,00 - LF2

9 Sredniotrwate 1,35-LFO + 1,50 - LF1 + 1,35 - LF2

10 Sredniotrwate 1,35 - LFO + 1,05 - LF1 + 1,00 - LF2

11 Sredniotrwate 1,35-LFO + 1,05 LF1+ 1,35 LF2

Weryfikacja nosnosci

Weryfikacja rozciggania czesciowych przekrojéw poprzecznych

Przekroj czgsciowy Istniejgcy element| Wzmocnienie

\Wartos¢ obliczeniowa sit skrawania

N, (Numer kombinagiji. 8, t=0) 17,5 17,5 KN
M, s (Numer kombinacji. 8, t=00) 12,5 1,95 kNm
V4 (Numer kombinacji. 8, t=00) 9,50 0,452 kN
Naprezenia srodka ciezkosci

Ciota = Vi~ @ * Ei - Mg/ (El)e 0,574 -1,08 N/mm?
Oicna ! ficroa 0,07 0,08

naprezenie zginajgce krawedzi

Oima =0,5-h - E - Mg/ (El)y 10,7 6,26 N/mm?
Oitoa ! fitod + Oima ! fima 0,85 -

(01004 / fic0d)> + Oima / fima - 0,43

Weryfikacja naprezenia $cinajacego

Tomaxa = Va = 0,5 - by - B2 - (0,5 - hy + @)/ ((El)er - Ker - b2) = 0,889 N/mm?
T2 maxd / fv,d = 0,38
Weryfikacja zlagczy

Furd = Kmoa * Furk/ Yu =3,25kN

Fuea = VoY1 Eq-Aj-ag - sie/ (El)os =2,14 kN

Fues / Fura =0,66

Weryfikacja mozliwosci zastosowania

Winst = 1187 cm < 1,90 cm=L/300
Whet fin = 1160 cm < 1,90 cm=L/300
Wi =2,53 cm <2,85cm=L/200

Hilti AG
Feldkircherstrasse 100 « FL 9494 Schaan, Liechtenstein
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Nazwa projektu: Data: 06.02.2025
Stanowisko: Strona: 6 0d 6
Uwagi

1. Podstawg projektowg oprogramowania Hilti Timber Screw Connections jest ocena ETA-22/0772.

2. Wymiarowanie, zaleznie od ustawien programu, nastepuje wg EN 1991-1-1/3/4 oraz EN 1995-1-1 (Normami Europejskimi
wraz z odpowiednimi zatgcznikami krajowymi).

3. O ile nie zaznaczono inaczej, Sruby mozna wkreca¢ bez wstgpnego nawiercania elementéw.

4. Projekt konstrukcyjny, rozmieszczenie, liczba wkretéw i inne tresci dotyczg zastosowania wkretéw do drewna Hilti, ktére sg
obliczane w programie Hilti Timber Screw Connections

5. Wszystkie obliczenia muszg zosta¢ sprawdzone i zatwierdzone przez odpowiedzialnego inzyniera budowlanego przed
wykonaniem.

WAZNE

Podane wymiary w pliku wyj$ciowym obliczonym za pomoca programu Hilti Timber Screws Connections nalezy sprawdzi¢ pod
katem poprawnosci.

Zalecane wartosci, typ i liczba $rub sg traktowane jedynie jako pomoc w planowaniu. Prawidtowo$¢ musi by¢ sprawdzona przez
uprawnionego projektanta i/lub architekta.

Wszystkie warunki w umowie uzytkownika, o$wiadczenie o ochronie prywatnosci oraz warunki handlowe stanowig podstawe i
sg akceptowane przez uzytkownika przed uruchomieniem oprogramowania Hilti Timber Screw Connections.

Hilti AG
Feldkircherstrasse 100 « FL 9494 Schaan, Liechtenstein



