


INTRODUCAO

Recomendada principalmente para situagoes que
requerem emergéncla ou hao permitem grandes
alteragcoes na geometria das pegas.

' X \ superf’ cie de concreto

e 1'CSiNA_epoxidica
chapa metailica

Reforco em chapas metdalicas, sO com colagem (a esquerda) e também com
chumbamento.







Metal Concept




ADICAO DE CHAPAS METALICAS

=As chapas de a¢o sao coladas na estrutura de concreto
armado com resina epoxi.

= As chapas funcionam como uma armadura solidaria a peca
estrutural, aumentando em até 50% a resisténcia a
momentos fletores e forcas cortantes.

= O reforgo também pode ser feito pela colagem de perfis
metalicos a peca. Tém basicamente a mesma funcao das
chapas metalicas.




ADICAO DE CHAPAS METALICAS
VANTAGENS

= Rapidez na execuc¢ao;

= Nao utilizacao de materiais molhados ou umidos;

= Auséncia de vibrag¢oes e baixo nivel de ruidos;

= Nao ha necessidade de instalagcdes auxiliares importantes;
= O acréscimo da secao € muito pequeno;

= Pouca interferéncia no uso da estrutura durante a execu¢ao
da reabilitacao.
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ADICAO DE CHAPAS METALICAS
DESVANTAGENS

A colagem das chapas impede a visualizacao de fissuras que
podem aparecer, indicando deficiéncia da capacidade
portante da peca, bem como a visualizacao de possiveis
deterioracdes por corrosao na face interna da viga, causadas
por eventual penetracao de umidade entre a chapa e a cola.




ADICAO DE CHAPAS METALICAS
DESVANTAGENS

=Tanto a chapa de ac¢o, devido a pequena espessura, quanto a
resina epoxl apresentam baixa resisténcia a elevadas
temperaturas. Isto aumenta o risco de ruina no caso de
incéndio.

Tendéncia de descolamento das extremidades da chapa em

relagcdao ao substrato devido as elevadas concentragdes de
tensao nessa regiao;

Exigéncia de nao haver umidade para a utilizagao com
resina epoxl.




ADICAO DE CHAPAS METALICAS

Em ambos os casos (chapas e
perfis) a técnica € simples, em
termos de concep¢ao, mas
exigente quanto ao rigor
executivo e a necessidade de
culdadoso procedimento prévio
de calculo.
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ADICAO DE CHAPAS METALICAS
PREPARACHO DAS SUPERFICIES DE CONCRETO

=A superficie devera ser uniformemente rugosa, com a
aspereza resultante de sua submissao a jatos de areia ou por
apicoamento.

= Para garantia de melhor aderéncia, a superficie de concreto,
depois de apicoada, deve ser limpa a jatos d'agua sob
pressao e seca pela aplicacao de jatos de ar comprimido, de
modo a estar limpa e seca na altura da aplicacao da resina.

=Se houver fissuras na superficie de concreto, estas deverao
ser convenientemente seladas, antes da execugao do
reforco, de forma a impedir toda e qualquer fuga de resina.
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ADICAO DE CHAPAS METALICAS
R COLAGEM DE CHAPAS

=A colagem de chapas metalicas ao concreto requer a
utilizacao de resinas com altas capacidades de aderéncia e
resisténcia mecanica.

= Exige-se, de 1nicio, que o a¢o seja submetido a decapagem
a jato abrasivo.

= Apds a decapagem, as superficies a colar serao protegidas
com filme autocolante apropriado, de forma a prevenir
contra qualquer inconveniente e agressao ambiental
durante o transporte, manuseamento e armazenagem e até a
hora da aplicacao das chapas, imediatamente antes da qual,
e sO entao, devera ser retirada a pelicula.

®




ADICAO DE CHAPAS METALICAS
R COLAGEM DE CHAPAS

= As superficies metalicas que nao ficarem em contato com a
resina devem receber tratamento de pintura anticorrosiva,
aplicada sobre uma demao de primario epoxidico em pd de
Z1INCo.

=Apds a fixagao, as chapas devem ser submetidas a uma
ligeira pressao, uniforme, para que o excesso de resina seja
expulso.




ADICAO DE CHAPAS METALICAS
A COLAGEM DE CHAPAS

=Esta pressao podera ser exercida através de escoras
metalicas ajustaveis, encimadas por pranchas de madeira;

= Este sistema deve ser mantido até que tenha havido o total
endurecimento da resina.

E costume prever-se, mesmo em situacdo de colagem, a
introdug¢ao de um pino (chumbador) na extremidade do
comprimento de ancoragem da chapa.




ADICAO DE CHAPAS METALICAS
A COLAGEM DE CHAPAS




0 REFORCO PELA APLICACAO DE PERFIS METALICOS

= A preparag¢ao da superficie de concreto € a mesma para perfis
e chapas.

=A preparacao da superficie metalica também é a mesma
utilizada nas chapas.

= A diferencga estara no sistema que, nos perfis, conta com a
presenca dos chumbadores, normalmente buchas expansivas,
e, somente apds o aperto destes devera ser feita a injecao de
resina para enchimento do vazio existente entre as superficies
de concreto e de ago.

= A resina a ser utilizada, neste caso, deve ter viscosidade bem
inferior a utilizada na colagem de chapas, pois trata-se de um
processo de injec¢ao.
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0 REFORCO PELA APLICACAO DE PERFIS METALICOS




0 REFORCO PELA APLICAC/O DE PERFIS METALICOS

=Apds o posicionamento e a fixacao do perfil (aperto das
buchas), deve-se proceder a vedag¢ao ao redor de todo o seu
perimetro.

A vedacao deve ser feita também ao redor dos
chumbadores, de modo a que fique tapado, por completo, o
espacgo entre o corpo da bucha c o orificio produzido para a
passagem desta pelo perfil.




0 REFORCO PELA APLICACAO DE PERFIS METALICOS

Os elementos assim reforcados se comportam, no seu estado
limite ultimo, como pecas de concreto armado tradicionais e
com armadura total idéntica a soma das armaduras (interior e
exterior) da peca reforcada, exibindo, em servigo, melhor
comportamento do que as estruturas tradicionais.




0 REFORCO PELA APLICACAO DE PERFIS METALICOS

Perfil Metahco
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REFORCO DE PILAR



APRESENTACAO

=O estudo de caso relata o refor¢co de
pilares de uma obra composta de uma
torre residencial em estrutura de concreto
armado que possul 22 andares e 4
subsolos.
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= A resisténcia do concreto de sua estrutura
varia de 30 a 40 MPa, sendo que o setor
que foi constatada a baixa resisténcia , a
resisténcia do concreto requerida aos 28
dias era de 35 MPa
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APRESENTACAO

= De acordo com os ensaios de compressao do concreto utilizado nestes
setores da estrutura, foi detectado que o f, = 31,0 MPa foi menor que 35
MPa, portanto este lote foi reprovado, sendo que a empresa responsavel
pelo controle tecnoldégico sugeriu a apreciagao do projetista dos valores
obtidos neste ensaio.

= A andalise do relatorio detectou que apds novos ensaios dos corpos de
prova com idade de 56 dias, o concreto ainda nao havia atingido a
resisténcia requerida e que necessitariam de reforco.

= Segundo o engenheiro projetista responsavel, o provavel motivo da baixa
resisténcia do concreto nesta parte da estrutura se deve a dosagem do
concreto.

= De acordo com a engenheira da empresa responsavel pelo controle
tecnoldégico desta obra, ha outros fatores que podem contribuir para a
baixa resisténcia deste concreto como, ma homogeneizagao do concreto
no caminhao e o fator a/c.
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SOLUCAO

=A solugcao para aumentar a resisténcia desses pilares foi
encontrada no refor¢co por meio de chapas metalicas
chumbadas e colada aos mesmos, com a finalidade de
aumentar a resisténcila a compressao desses pilares.

= As chapas metalicas tem a fun¢ao de complementar a area de
concreto necessaria para atingir a resisténcia de projeto.




RESINA

= Para chumbamento e colagem dessas
chapas metalicas foi utilizada resina RE
500 da HILTI, indicada para reforcgos
como este e fixacdo de arranques em
pecas de concreto.
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= Essa resina é bi-componente, Hini HiT-E 500 His HiT-RE 500
ocorrendo a mistura no bico injetor do
aplicador, um ponto importante para
saber se houve a mistura dos dois
componentes € a cor da resina, que
deve ser vermelha.




RESINA

Caracteristicas dessa resina:

= Tixotropica;

= Cura rapida;

=Sem odor;

= Sistema de inje¢ao manual e bico misturador;
= Bom desempenho em superficies umidas;

= Bom desempenho em furos com coroas diamantadas.




CHAPAS METALICAS

=As chapas utilizadas sao de aco CA-25, espessura 10
mm/3155, 10 cm de largura e 3,68 m de comprimento.

= A essas chapas foram soldados pinos de 10 mm e 8,5 cm de
comprimento;

= Recomendavel pintura das chapas com tinta anticorrosiva.




CHAPAS METALICAS

CHAPAS
DE 10 mm/3155
CA 25
PINOS @ 10 mm - - Y=Y =T — Y= % —
FROFUNDIDADE - : .
DO FURD 9 cm | | |
CHUMBAR COM RE500 50 l 60 , 58 l 60 ! 6O |T 35
DA HILT




EXECUCAO DO REFORCO

1) Lixamento das faces do pilar
e limpeza com agua;

2) Abertura dos furos para
chumbamento dos pinos da
chapa metalica




EXECUCAO DO REFORCO
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EXECUCAO DO REFORCO




EXECUCAO DO REFORCO

3)
4)

Limpeza da superficie das chapas;

Colagem das chapas, primeiramente
injetou-se a resina nos furos do pilar,
que por sua vez devem estar
totalmente preenchidas.




EXECUCAO DO REFORCO




EXECUCAO DO REFORCO

4) Espalhamento da resina
sobre a superficie da chapa
que ficaria em contato com
o pilar.




EXECUCAO DO REFORCO

5) Espalhada a resina sobre a chapa,
ela foi posicionada sobre a
superficie do pilar e os pinos
encaixados nos furos com auxilio de
marreta.

6) A pressao sobre a chapa, depois de
colada foi feita por meio de escoras.

7) Apd6s 12 h pode-se proceder a
retirada desse escoramento, pois a
resina ja adquiriu resisténcia final.




EXECUCAO DO REFOR(CO







