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Kommentare des Planers:

1. Eingabedaten

Allgemein
Bemessungsnorm
Berechnungsmethode
Lastart

Nutzungsdauer

Produkt
Mortel

Verbinder
Artikelnummer

Effektive Verankerungstiefe

Werkstoff

Europaisch technische Bewertung

Herausgegeben
Gultigkeit

Nachweis

Material und Geometrie
Bestehendes Bauteil

Neues Bauteil

Fugen-Rauheit

Bewehrung im Bestandsbauteil

Bewehrung im Aufbeton

Installation und Temperatur
Temperatur

Installation

EN 1992-4
TR066 / ETA
Statisch

50 Jahre

HIT-HY 200-R V3
HCC-K 10
2262133 HIT-HY 200-R V3 (Mértel) / 47914 HCC-K 10-180 (Verbinder)

Bestandsbeton: hgaf ex = 60 mm; Aufbeton: hef o, = 47 mm.

B500B
ETA-20/0475
15. 06. 2021

Bemessungsmethode TR066 / ETA

Gerissener Beton, C20/25, f., = 20 N/mm? Charakteristische Streckgrenze 500
N/mm?

Gerissener Beton, C25/30, f., = 25 N/mm? Charakteristische Streckgrenze 500
N/mm?

Rau: > 1,5 mm

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder > 100 mm (@ <10
mm). Bewehrung gegen Spalten gemal EN 1992-4 7.2.1.7 (2) vorhanden.

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (@ < 10
mm). Bewehrung gegen Spalten gemal EN 1992-4 7.2.1.7 (2) vorhanden.

Wahrend der Nutzung: 40 °C / 20 °C (kurz-/langfristig)

Hammerbohren, Montagebedingungen: Trockenes Bohrloch

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti Gbernimmt
keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!
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1.1. Geometrie [mm] - Tragrichtung x

heoy: Hohe des Aufbetons (= h,new)

hey: H6he des Bestandsbetons

ty hs|ab: HOhe des Bestands- und Aufbetons
Petov hef ex: Einbindetiefe im Bestandsbeton
et ov: Einbindetiefe im Aufbeton

Pt ex Crop: Betondeckung (oben)

Chottom: Betondeckung (unten)

L: Verbinderlange
th: Dicke des Verbinderkopfes

hslab

Cpottom

-

Anmerkungen
Zeichnung nicht Mal3stabsgetreu
hef ov ist reduziert um 2*R;
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2. Lasten
2.1. Lastkombination und Geometrie
Bemessung ist symmetrisch: nein
Mittlerer Zonenbereich - Tragrichtung (x)
I B I I I - - - - T T T T T I
I ] 1 | 1 I |
| | I C, [ [ | 1 C,
| r-----° I | r-- - - - T T T T T T T T 1
| | e ° [ | | | L] ° L] 1
| I I | 1 ] |
I ! ° [ ] L] ! : : : [ ] L] L] :
| I I
I I Z1 I S, | 1 I z2 | S,
bi (y) | | [ ) o [ | bi (y) | | 1 L] o o i
| I I | 1 I |
| I o ] o | I | ! . (] . !
I I I | 1 ] 1
I I I | | ] |
| | * * ® | | | | ° [ ] ° |
I [ I | | I |
] ] 1 | I ] |
I I | | | I |
L _Ll1_1___ 1 o _ L [ N |
Y
CX sx CX SX
1, (x) X 1,(x)
Anmerkungen
Weitere Zonen, die nicht angezeigt werden, folgen der gleichen Logik
Zeichnung nicht Mal3stabsgetreu
Sy Abstand in x-Richtung zwischen 2 Verbindern fur die betrachtete Zone
sy: Abstand in y-Richtung zwischen 2 Verbindern fir die betrachtete Zone
Cy: Randabstand in x-Richtung fur die betrachtete Zone
¢y: Randabstand in y-Richtung flr die betrachtete Zone
li: Ldnge der betrachteten Zone
bj: Breite einer betrachteten Zone
Zone Zonenbreite Zonenldnge Abstand in X- Abstand inY- Randabstand in Randabstand in Anzahl der
b; I Richtungsy  Richtungs, x-Richtung cy y-Richtung c, Verbinder
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Z1 1.000 1.000 297 297 203 203 9
Gesamtzahl der 9
Verbinder
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Fall Beschreibung Tgq Spannung [N/mm?] pro Zone Seismisch Max. Ausnutzung
und Normalspannung [N/mm?] [%]

1 Combination 1 Tgd,z1 = 0,260000; oy = 0,130000; nein 62
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3. Ubersicht der Ergebnisse

3.1. Referenzen

[11EOTA TR 066: Bemessung und Anforderungen an die Bauausfuhrung von nachtraglichen Scherverbindungen fur zwei
Betonschichten, geandertim November 2020

[21EN 1992-1-1:2004+AC2010: Eurocode 2: Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

[31EN 1992-4:2018 (07/2018): Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 4:
Bemessung der Verankerung von Befestigungen in Beton

3.2. Gleichungen der Nachweise

TEd < TRd [1]1 Gl (2.8)

3.3. Wirkende Schubspannung und Schubwiderstand

Zone TEd TRd Ausnutzung
[N/mm?] [N/mm?] [%]
Z1 0,26 0,42 62

3.4. Mindestbewehrung ([1] Abschnitt 2.3.4)

Pmin =0.12- ’;f—’” > 0.0005 [1]1Gl. (2.21b)

yk

As min

Pmin = ;1 [1]1Gl. (2.22)
Ay min =0.12- ’;"—”’ - Ae > 0.0005 - A,

yk

2
fetm =0.30-f2 [2] Tabelle 3.1

Cl
Beschreibung Variable Wert
Max. charakteristische Druckfestigkeit des Betons der beiden Schichten fek 25,00 [N/mm?]
Max. mittlere Zugfestigkeit des Betons der beiden Schichten (max. fy) fetm 2,56 [N/mm?]
Charakteristische Streckgrenze des Verbinders fyk 500,00 [N/mm?]
Zone Flache der Schubfuge A, Minimaler Querschnitt der Bewehrung A, ,in Pmin

[mm?] [mm?] []

Z1 1.000.000 616 0.00062
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3.5. Widerstand der Schubfuge bei Verwendung von Schubverbindern ([1]

Abschnitt 2.3.1b)
1
TRd :cr'fcz+/l'0'n+#"‘€1‘an1‘f)'0's+ [1]G|(211)
fyk  0.85-f, 0.85-,
Koo peyf o~ < Ber v ==
1
TRd,Al —c - fi Anteil Verzahnung
TRd,SF = Opt QKL Okl p-Os Anteil aus Reibung
TRd,DA =Ky O p- J;“v"“ . O'Si'fc’“ Anteil Dibelwirkung
o 0.85- f,
TLimit,CSR =8,-v- — Begrenzung aus Betondruckstrebe
1
v —0.55- (£)° <055 [1]Gl.(2.10)
ck
o, _ min(Nga,s,Nrae Nrap NRd,spr Nrd ) Auftretende Stahlspannung auf Basis des maRg.
B A, Dibelwiderstands
Beschreibung Variable Wert
Verzahnungskoeffizient in Abhangigkeit von der Cr 0,100 []
Oberflachenrauigkeitskategorie
Min. charakteristische Druckfestigkeit des Betons der beiden Schichten fek 20,00 [N/mm?]
Reibungskoeffizient in Abhangigkeit von der K 0,700 [-]
Oberflachenrauhigkeitskategorie
Geringste zu erwartende Druckspannung, die sich aus einer eventuell auf On 0,13 [N/mm?]
die Fuge wirkenden Normalkraft ergibt
Faktor zur Berucksichtigung der Zugkraftaktivierung der Schubverbinder in k1 0,500 [-]
Abhangigkeit der Oberflachenrauigkeitskategorie
Produktspezifischer Faktor (Verbinder) fur die Duktilitat Akl 1,000 [-]
Faktor zur BerUcksichtigung der Dibelbiegung der Schubverbinder in k2 0,900 []
Abhangigkeit der Oberflachenrauigkeitskategorie
Produktspezifischer Faktor (Verbinder) fur die Geometrie Q2 1,000 [-]
Charakteristische Streckgrenze des Verbinders Sk 500,00 [N/mm?]
Teilsicherheitsbeiwert fir Stahl Ys 1,150 [-]
Teilsicherheitsbeiwert flr Beton Ye 1,500 [-]
Faktor zur Berucksichtigung der maximalen Druckstreben-Tragfahigkeitin Be 0,500 []
Abhangigkeit der Oberflachenrauigkeitskategorie
Spannungsquerschnitt des Verbinders A, 79 [mm?]
Zone Verhéltnis p  Anzahl Stahlspannung o TRd,Al TRd,DA TRd TLimit,CSR
[%] [-] [N/mm?3] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Z1 0,07 9 59,23 0,27 0,04 0,42 3,12
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3.6. Dubelnachweise gem. EN1992-4

Bestandsbeton
Zone Steel failure Combined pullout-concrete cone  Concrete cone failure
NRd, s failure NRd, p NRd,c
[kN] [kN] [kN]
Z1 30,714 4,650 10,669
Neuer Beton, Aufbeton
Zone Steel failure Pull-out failure Concrete cone failure
NRd,s NRd,p NRd,c
[kN] [kN] [kN]
Z1 30,714 78,500 9,559

4. Bestandsbeton

4.1. Steel failure N Rd, s ([3] Abschnitt 7.2.1.3)

Nry,s
Nras = [3] Tabelle 7.1

M s
NRgg,s [kN] YM,s [] NRq,s [kN]
43,000 1,400 30,714

4.2. Combined pullout-concrete cone failure N Rd, p (Bestandsbeton, [3]
Abschnitt 7.2.1.6)

Npip

Ngap = [3] Tabelle 7.1
Ny, =N} -M-tﬁ s Np P 3]Gl (7.13

P Rk,p AON ngp S,Np ’I'E,Np [ ] '( . )

D
Niy = Yous * TRE T d- hefey [3]1Gl.(7.14)
Vsus = Plus + 1 — Qgus, YWus = 0,740 [3] Gl. (7.14b)
Ser,Np =73-d- V 1/"sus “TRE < 3 - hef,ew [31GL.(7.15)
0.5
_ 0 S 0
Yo.Np — Wy () - (W —1) = 100 [3161.(7.17)
1.5
¥ Ny —vn—(va—1)- (;ik) > 1.00 [31Gl.(7.18)
k:
TRk, = 2V Perer T [3]1Gl. (7.19)
Vs, Np =0.740.3 C;Np < 1.00 [3] Gl. (7.20)
Zone NRd,p NRd,p,l AXsus VYsus TRk d
[kN] [kN] [-1 [-1 [N/mm?] [mm]

Z1 4,650 4,650 1,000 0,740 5,00 10
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Zone hef,ea: ngk,p Ser,Np = 2. Cer,Np Ag,N Ap,N ks fck

[mm] [kN] [mm] [mm?] [mm?] [ [N/mm?]
Z1 60 6,974 180 32.400 32.400 7,700 20,00
Zone TRk,c 1/:2’ Np Pg,Np Ps Np Pre,Np Ngrp IMp

[N/mm?] [ [ [ [ [kN] [

Z1 8,49 1,000 1,000 1,000 1,000 6,974 1,500

4.3. Concrete cone failure N Rd, c (Bestandsbeton, [3] Abschnitt 7.2.1.4)

NRd, _ Nk [3] Tabelle 7.1
M ¢
N _NO ey
Rk,c = Rk ATN : ws,N . ¢7’€,N [B1GL (7.1)
Npye =ki/Fa hifon [31Gl.(7.2)
AS’N = SC’I‘,N . SCT,N [3] Gl. (73)
Ps, N = 0.7+ 0.3 < 1.00 [31Gl.(7.4)
Zone NRd,c NRd,c,l kl hef,e:c fck Nlolk e
[kN] [kN] [-1 [mm] [N/mm?] [kN]
Z1 10,669 10,669 7,700 60 20,00 16,004
Zone Ser,N — 2. Cer,N A(c)N Ac,N 'lps,N 1/}re,N Nz, YM e
[mm] [mm?] [mm?] [-] [-] [kN] [-]
Z1 180 32.400 32.400 1,000 1,000 16,004 1,500
5. Neuer Beton
5.1. Steel failure N Rd, s ([3] Abschnitt 7.2.1.3)
Nras _ Noks [3] Tabelle 7.1
M ,s
NRgg,s [kN] YM,s [] NRq,s [kN]
43,000 1,400 30,714

5.2. Pull-out failure IN Rd, p (Neuer Beton, Aufbeton, [3] Abschnitt 7.2.1.5)

N,
Nrap = Wfff [3] Tabelle 7.1
Ngip =ky Ap- for [3] Gl (7.11)
k2 [-] Ap [mm?] Ser IN/Mm?] NRip [kN] YM ,p [] Nrap [kN]
7,500 628 25,00 117,750 1,500 78,500
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5.3. Concrete cone failure IN Rd, c (Neuer Beton, Aufbeton, [3] Abschnitt
7.2.1.4)

N C
Nra,c — [3] Tabelle 7.1
TM ¢
0 AN
Nrg,e =Npp. U Vs, N - Yre,N [31Gl (7.1)
oN
N =ki-\/fo B}, [31Gl.(7.2)
AB,N = Ser,N * Ser,N [3]1Gl. (7.3)
Ps,N = 0.7+ 0.3 < 1.00 [3]1 Gl. (7.4)
Zone NRd,c NRd,c,l kl hef,ov fck: ngk e
[kN] [kN] [-1 [mm] [N/mm?] [kN]
Z1 9,559 9,559 8,900 47 25,00 14,339
Zone Ser,N — 2. Cer,N AgN AC,N ’l;bs,N 'l/’re,N NRk,c YM e
[mm] [mm?] [mm?] [-] [-] [kN] [-]
Z1 141 19.881 19.881 1,000 1,000 14,339 1,500
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6. Warnungen

Diese Bemessung bericksichtigt ausschlieRlich die lokale Lastabtragung in der betrachteten Fuge zwischen neuem und
vorhandenem Beton. Die Tragfahigkeit des Gesamtbauteils inkl. z.B. der Querkraftbewehrung ist gesondert nachzuweisen. Die
Fugenoberflachen zum Betonieren mussen aufgeraut werden, um die Bemessungsannahmen zu erftllen.

Der Nachweis der Tragfahigkeit des Bauteils muss separat gefihrt werden.
Die Installation (Bohren, Reinigen, Setzen) muss gemal3 Zulassung erfolgen.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt
mitgeliefert werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Die Risszugkraft aus Schwinden des Aufbetons gemafl3 TR 066 wird an freien Randern oder an Betonierfugen nicht
berucksichtigt. Anstatt der Schubverbinder am Rand sollten alternative MaBnahmen ergriffen werden, um ein Abheben des
Aufbetons vom Bestandsbeton zu verhindern.

Nachweis der Schnittstelle: OK!
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7. Installationsdaten

Verbindertyp und Durchmesser: HIT-HY 200-R V3 + HCC-K

Artikelnummer: 2262133 HIT-HY 200-R V3 (Mortel) / 47914 HCC-K 10-180 (Verbinder)
Maximales Montagedrehmoment: -

Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 14 mm

Bohrlochtiefe im Untergrund: 60 mm

Bohrmethode: Hammerbohren

Mindestdicke des vorhandenen Betons: 100 mm

8. Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigung Setzen
e Bohrhammer e Druckluft-Zubehor e Setzwerkzeug
e Bohrer e Drahtbdrste e Auspressgerat
e Hohlbohrer (HDB)
e Diamantbohrstander
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9. Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von Hilti-
Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und
Bedienungs-, Setz- und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden mussen. Samtliche
enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische
Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefuhrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von
Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz
der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine daftir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung
vor der Verwendung fur Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann tberprtfen und freigeben zu lassen, insbesondere
hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung
von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder
Geeignetheit fir eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu
begrenzen. Insbesondere missen Sie fur die regelmaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmaRig ggf.
von Hilti angebotene Updates der Software durchfihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen
Sie durch manuelle Updates tber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giltige Version der
Software verwenden. Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fur daraus entstehende Folgen,
insbesondere nicht fur die Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti Gbernimmt
keine Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!
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